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نویسنده مسئول:*

چکیده

مفیدي در رشد بسیاري از گیاهان شود، با این حال، عنصرسیلیسیم به عنوان عنصر ضروري در رشد و نمو گیاهان در نظر گرفته نمی
دهند. سمیت بور نیز جزء مشکلات مهمی است که هاي سلولی خود رسوب میعالی بوده و معمولاً گیاهان این عنصر را در دیواره

هاي خشک و نیمه خشک محدود نماید. در این تحقیق، نقش سیلیسیم در تغییر فعالیت تواند رشد گیاهان را بویژه در خاكمی
رگ گیاه ذرت شیرین تحت سمیت بور مورد بررسی قرار گرفته است. محلول کل  بو میزان پروتئیناکسیدانی آنزیم کاتالازتیآن

لیتر) از منبع اسید بوریک و برگرم میلی4و 2، 5/0آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی و با سه سطح بور (
اي انجام گرفت. سیلیکات سدیم و با سه تکرار در شرایط گلخانهمتالیتر) از منبعبرگرم میلی56و 28سه سطح سیلیسیم (صفر، 

کاتالازآنزیممحلول کل  و  فعالیتمیزان پروتئینشیرینذرتگیاهدرسیلیسیممصرف، بادهد نتایج تحقیق حاضر نشان می
تواند موجب افزایش تحمل به تنش بور نتایج تحقیق حاضر، سیلیسیم میبر اساس .داري داشتمعنیافزایششاهدتیماربهنسبت

گردد.         شیریندر ذرت

سمیت بور، سیلیسیم ذرت شیرین، ، محلول کل پروتئین، آنزیم کاتالازکلمات کلیدي: 

مقدمه

Zea mays.(ذرت شیرین  L (شود و از نظر جهان کشت میدر بسیاري از نقاط ي ذرت معمولی است  کهاز ارقام جهش یافته
Ebrahimzadeh(میت زیادي دارداقتصادي اه et al., 2008.(ولیشودمیمحسوبضروريمصرفکمعنصریکبورهرچند

مصرفخواهد داشت.در پی رافتوسنتزکاهشورشددراختلالگیاه،مسمومیتها،ریشهمحدودةدرآنحدازبیشمقادیر
بـور در تجمعاست که منجر بههاي صنعتی وخانگیکنندهدر پاكسفیدکنندهعاملبه عنوانسدیمپربوراتصورتبـور بهعمده

- آبوهاخاكباهمراهبالاهايغلظتدراغلببور.خواهد شدآبطبیعیهايو سیستمزیرزمینیدر آبو در نتیجهفاضلاب

دربورحدازبیشمقادیرتجمعسببتواندمیشورهايخاكضعیفزهکشیاینبرلاوهعشود.مییافتوفوربهشورهاي
جنوبقم،یزد،کرمان،هاياستاننظیرکشورخشکوآبکمشور،مناطقدر. ،)et al., 2007Gunes(گرددخاكمحلول
ها راهکارهاي کاهش اثرات زیان بار انواع تنشیکی از . شودمیدیدهوفوربهبورسمیتارومیهدریاچهاطرافوخراسانفارس،

سلامتورشدبرودهدمیتشکیلرازمینپوستهدرصد28است. سیلیسیم)Si(استفاده از تغذیه معدنی از جمله تغذیه با سیلیسیم
-میسرمازدگیوخشکیشوري،عناصر،سمیتقبیلازهاتنشانواعکاهشباعثکهعنصريعنوانبهسیلیسیم.داردتأثیرگیاه

گیاهان تک لپه اي بیشتر از گیاهان دو لپه اي سیلیسیم را جذب می کنند. گیاهانی که سیلیسیم را تجمع است.شدهشناختهشود،
حقیقات انجام شده . طبق ت)Liang) ،2005باشند دهند، فلزات سنگین را کمتر جذب نموده ونسبت به فلزات سنگین متحمل میمی
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پژوهش،ایناجراياز. هدف)et al., 2007Gunes(را تعدیل کندسمیت بورتوانسته است اثرات ، تیمار سیلیسیمجاسفناروي 
در گیاه ذرت شیرین به منظور کاهش اثرات سمی بور می باشد. با بررسی هاي انجام شده احتمال Siمختلف غلظتهاياثربررسی

می دهیم ، اثر سیلیسیم در کاهش اثرات سمیت بور در گیاه ذرت شیرین براي اولین بار انجام می شود.

مواد و روش ها

منظور بررسی اثرات سیلیسیم و بور روي میزان فعالیت آنزیم این پژوهش در گلخانه گروه علوم باغبانی دانشگاه مراغه انجام شد. به
سیلیکات نبع متامازلیتر) برمیلی گرم 56،28،0(سیلیسیم سطحسهباشیرین آزمایشیکاتالاز و پروتئین محلول کل در برگ ذرت

وریل در قالب طرح کاملا تصادفی زمایش به صورت فاکتآلیتر) از منبع اسید بوریک بر میلی گرم 5/0،4،2بور (سطح سهوسدیم
محلول با استفاده از از اسیدکلریدریک یک مولار pHبود. که محلول غذایی مورد استفاده، محلول هوگلنددر سه تکرار انجام شد.

کاشته گیاهچههم یککدامهرلیتري) که در10گلدان پلاستیکی(27تنظیم شد. از ماسه به عنوان بستر کاشت و از 5/6در حدود 
شده بور وسیلیسیم بهیادمقادیرتیمارهاسایردروشداستفادههوگلندمحلولازفقطشاهدتیمارمورد.درشد، استفاده گردید

ازبعد.گردیداعمالگیاهانچهاربرگیمرحلهدربور و سیلیسیمتیمارهاي.گردیدمصرفسپسوشداضافههوگلندمحلول
) با CATکاتالاز (آنزیمفعالیت.شدسنجیدهکلمحلولپروتئینوکاتالازآنزیمفعالیتمیزانتیمارهاازاعمالماهدوشدنسپري

7pH= ،(750میلی مولار (25میکرولیتر بافر فسفات پتاسیم 750گیري شد. مخلوط واکنش شامل ) اندازهAebi)1984روش 
به H2O2رولیتر عصاره پروتئینی خام بود. واکنش با اضافه نمودن میک20میلی مولار و H2O2 (10میکرولیتر پراکسید هیدروژن (

گیري شد. نانومتر اندازه240با کاهش جذب در طول موج H2O2مخلوط مورد نظر آغاز شد و فعالیت آنزیم به دلیل مصرف 
mM-1ضریب خاموشی معادل cm-14/39 در محاسبه آنزیم در نظر گرفته شد. میزان پروتئین محلول کل به روشBradford

گیري شد. آلبومن سرم نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه595ها در طول موج گیري شد. جذب نمونه) اندازه1976(
رفت.) جهت ترسیم منحنی استاندارد مورد استفاده قرار گBSA(1گاوي

نتایج و بحث

). بیشترین افزایش فعالیت 2و1با کاربرد سیلیسیم فعالیت کاتالاز  و میزان پروتئین محلول کل نسبت به شاهد  افزایش یافت( شکل 
و Si2گرم بر لیترسیلیسیم) بود ولی در میزان پروتئین محلول کل اختلاف بین تیمارهاي میلیSi3)56کاتالاز هم مربوط به تیمار 

Si3 ،فلزاتانتقالوفلزاتباکمپلکستشکیل، گیاهدراکسیداتیوآنتیسیستمتحریکباسیلیسیممعنی دار نبود. احتمال می رود
که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت شودیمگیاهاندرسمیتاثراتکاهشباعث،گیاهیهايسلولواکوئلنظیرهاییاندامبه

).Liang) ،2005دارد 

1 Serom albomin bovine
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Abstract

Silicon (Si) has not been considered as an essential element for growth and development of higher
plants, it has been proved to be beneficial for the healthy growth and development of many plant
species, and plants usually deposited this element in their cell walls. Boron (B) toxicity is an important
disorder that can limit plant growth on soils of arid and semiarid environments throughout the world.
High concentrations of boron may occur naturally in the soil or in the ground water. In this research,
role of Si in change of catalase enzyme activity and total Protein content of extracts of leaves
investigated under boron toxicity. The experiment was arranged as a factorial scheme based on
completely randomized design (CRD) with three replications in greenhouse condition. Three levels of
B (0.5, 2, 4 mg L-1) from H3BO3 and three levels of Si (0, 28, 56 mg L-1) from Na2SiO3 were added to
nutrient solution. Results of the present study indicated that silicon addition significantly increased
catalase activity and total soluble protein content in sweet corn plants. In conclusion, silicon can
improved boron toxicity effects in sweet corn.

Key words: Catalase, Total Soluble Protein, Sweet Corn, Boron Toxicity, Silicon


