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چکیده

افزایشروزهردلنشینوفضاهاي زیباایجادبرايسبزفضايگسترشبهانسانتوجهگردیدهباعثزیستمحیطآلودگی
- مایهاثرباشد. نوان اسکلت اولیه در فضاي سبز میها به ع. از طرفی کمبود منابع آب از عوامل محدود کننده گسترش سبزفرشیابد

ریشه محرك رشد -) و یک باکتريRhizophagus intraradicesو Funneliformis mosseaeریشه آربوسکولار (-زنی دو قارچ
هاي ظاهري از جمله برخی ویژگی) روي ’H-d‘و ’J-r‘) بر رشد دو رقم چمانواش بلند (Pseudomonas fluorescensگیاهی (

داري بین تیمارهاي تفاوت معنیبررسی گردید. در این پژوهشکلروفیل و کیفیت ظاهري در دو دوره تنش شدید خشکی و ترمیم 
تنش مضرداراي برتري نسبی در جلوگیري از اثرهايباکتري-ارزیابی مشاهده شد. تیمارهاي قارچهاي مورد مختلف بر صفت

بودند.شاهد در چمانواش بلندنسبت به ي ظاهريهاخشکی بر شاخص

هاي محرك رشد گیاهیریشه-، باکتريهاي آربوسکولارریشه-، چمانواش بلند، قارچتحمل به خشکیکلیدي:کلمات

مقدمه

هاي اخیر در کشور ما گسترش زیادي یافته است، ولی باید توجه داشت که بخش وسیعی از سرزمین در سال1سبزفرشکشت 
باشد، در چنین اقلیمی ایجاد سبزفرش بدون توجه به نیاز میزان بالاي آب ایران از آب و هواي خشک و نیمه خشک برخوردار می

خوب و صحیح، با یپژوهشگران بر این باورند که با مدیریتتراز طرفی بیش).1389(حکمتی، مقدور نخواهد بودآبیاري سبزفرش
اي بهتري را براي گیاه توان شرایط تغذیهمی4هاریشه-و باکتري3هاریشه-از جمله قارچ2هاریزسازوارهو زیستیاستفاده از کودهاي 

در گیاهان را تعدیل کنند. 5اثرات نامطلوب تنش خشکیها قادرندریشه-ها و باکتريریشه-قارچ).Vessey, 2003فراهم کرد (
تر از گیاهان دیگر است اي بیشریشه-اي و باکتريریشه-هاي گیاهان قارچگزارش شده است که هدایت هیدرولیکی سیستم ریشه

هدایت آبی در واحد طول اي ریشه-اي و باکتريریشه-که به دلیل افزایش سطح ریشه یا طول ریشه است، همچنین در گیاهان قارچ
Troeh & Loynachan, 2003; Bhartiتري است (ریشه داراي افزایش بیش et al., 2013.(

ها مواد و روش

25هاي در گلدانبخش علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز بیرون گلخانه (مزرعه پژوهشی) دراین پژوهش 
گیري شد. این آزمایش با شکی در این پژوهش ظرفیت مزرعه به روش گلدانی اندازهبراي اعمال تیمار خانجام شد.کیلوگرمی 

١- Turfgrass
٢- Microorganisms
٣- Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF)
٤- Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)
۵- Drought stress
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٢

) و یک Rhizophagus intraradicesو Funneliformis mosseae(آربوسکولارریشه-شاهد، دو گونه قارچشاملچهار تیمار
دو رقم چمانواش بلند (رقم متحمل به 1)، بر روي پنجهPseudomonas fluorescens(محرك رشد گیاهیریشه-گونه باکتري

بررسی در قالب طرح بلوك کامل تصادفیبه صورت یک آزمایش فاکتوریل)’H-d‘تر به خشکی و رقم حساس’J-r‘خشکی
روز زیر اعمال تنش شدید خشکی قرار گرفتند. سپس 21ماه با دور آبیاري 3به مدت چمانواش بلند . در این آزمایش ابتداگردید

روز آبیاري 21تیمارهاي دور 2براي دوره ترمیمخشکی،شدیدتنشپس از اعمالهاي ظاهري مورد ارزیابی قرار گرفتند. شاخص
هفته در حد ظرفیت مزرعه آبیاري شدند تا برگشت پذیري تیمارها نسبت به شاهد 5سر برداري و به مدت 3تا نزدیک ته شاخساره

یمارهاي خشکی قرار تبا شدههاي ارزیابیهاي ظاهري مورد ارزیابی و مورد مقایسه با شاخصمقایسه شوند. سپس مجدد شاخص
گرفتند. 

. براي بودعلفوجودوتراکمیکنواختی،رنگ،هايویژگیبهتوجهبا9تا 0بر اساس نمره از 4ارزیابی کیفیت ظاهري
نانومتر از روي دستگاه خوانده شد645و 663از روش اسپکتروفتومتري اعداد مربوط به دو طول موج 5گیري کلروفیلاندازه

)Hameed & Ashraf, 2008.(

نتایج 

یابد که این با افزایش تنش خشکی کیفیت ظاهري در چمانواش بلند به شدت کاهش میبر اساس نتایج حاصل از این پژوهش
برگشت سبزفرش به صورت محسوسی تر بود. در دوره ترمیمریشه کم-ریشه و باکتري-کاهش کیفیت به ترتیب در تیمارهاي قارچ

ها و سپس باکتري بود اما شاهد برگشتی از خود نشان ندادپذیري مربوط به قارچبهترین برگشتمشاهده شد که به کیفیت بالاتر 
نشان شود کهافزوده میخشکیشدید. نتایج حاصل نشان داد در دوره ترمیم بر میزان کلروفیل نسبت به تنش)1و نگاره 1(جدول 

ریشه به مراتب بالاتر بود-ریشه و باکتري-در تیمارهاي قارچکلروفیلاین میزانباشد واز افزایش کیفیت ظاهري در سبزفرش می
).1(جدول 

گرم در گرم وزن تر).) و میزان کلروفیل شاخساره (میلی0- 9کیفیت ظاهري (مقایسه میانگیننتایج-1جدول

کلروفیل کلروفیل کیفیت ظاهري کیفیت ظاهري تیمارها

دوره ترمیم
ماه تنش 3

خشکیشدید
دوره ترمیم

ماه تنش 3
شدید خشکی

H-d b70/0رقم a57/0 b08/6 *b16/3
a75/0 a63/0 a16/7 a25/4 J-r
c47/0 c49/0 c50/2 b66/2 باکتري- شاهد بدون قارچ باکتري- قارچ
b76/0 a70/0 a66/8 a33/4 Rhizophagus intraradices
a90/0 b62/0 a16/8 a66/4 Funneliformis mosseae
b78/0 b59/0 b16/7 b16/3 Pseudomonas fluorescens

دهند.درصد نشان می5در سطح احتمال LSDدار مشابهی را توسط آزمون * در هر ستون، حروف یکسان سطح معنی

١- Bunch
٢- Recovery period
٣- Verdure
۴- Visual quality
۵- Chlorophyll
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٣

چمانواش بلند در تیمارهاي قارچ و باکتري در دوره ترمیم نسبت به دوره تنش شدید J-rو H-dمقایسه کیفیت ظاهري دو رقم - 1نگاره 
خشکی.

بحث

ها، هاي گیاهی، کمبود جذب مواد غذایی و همچنین بسته شدن روزنهتنش اسمزي باعث از دست رفتن آب بافت و یاخته
Kramerشود (کربن و ضعف گیاه  میکاهش جذب دي اکسید & Boyer, 1995 .( کاهش کیفیت در نتایج پژوهش حاضر

و همکاران Manبا نتایج بررسیمشاهده شد کهترمیمظاهري با افزایش میزان تنش خشکی و برگشت به کیفیت بالاتر در دوره 
هاي فیزیولوژیک مهم است که تحت باشد. میزان کلروفیل برگ از جمله ویژگیچمانواش بلند همسو میرقم2) بر روي 2012(

هاي نشان دهنده فشارهاي محیطی وارد بر گیاه دانستند ترین شاخصپژوهشگران کلروفیل برگ را یکی از مهمیابد.تغییر میتنش،
Zarco–Tejadaیابد (و اشاره کردند که مقدار کلروفیل در گیاهان تحت تنش کاهش می et al., 2000 نتایج این بررسی در .(

مبنی بر بررسی اثرهاي خشکی ) 2015و همکاران (Sarmastيهازایش میزان خشکی با یافتهارتباط با کاهش میزان کلروفیل با اف
هاي محرك رشد گیاهی با افزایش سطح ریشه-و باکتريهاي آربوسکولارریشه-قارچباشد.رقم چمانواش بلند همسو می4روي

هاي آنتی آب برگ و افزایش فعالیت آنزیمتماس ریشه با خاك و همچنین جذب مستقیم آب از خاك سبب افزایش پتانسیل 
Egamberdievaکنند (ها در تعادل بهتر گیاه زیر تنش نقش مهمی ایفا میاکسیدانی که این عامل et al., 2015.(
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Abstract

Environmental pollution has caused human to pay attention to the development of green spaces in
order to create beautiful and pleasant scenes every day. Shortage of water resources is the restricting
factor in developing lawn turfgrasess as the basic foundation in green spaces. Effects of inoculation of
two arbuscular mycorrhizal fungi (Funneliformis mosseae & Rhizophagus intraradices) and one plant
growth promoting rhizobacteria (Pseudomonas fluorescens) in two tall fescue cultivars (‘J-r’ & ‘H-d’)
on visual indices was evaluated. This study was carried out to investigate the effects of two fungi
strains and rhizobacteria on some visual characteristics including chlorophyll content and visual
quality. In this research, a significant difference was observed between the various treatments on
evaluated traits. Fungi and rhizobacteria treatments in comparison with control had the comparative
advantage in preventing harmful effects of drought stress on visual indices.

Key words: Drought tolerance, Tall fescue, AMF, PGPR


