
مقالات پوستري زینتیاهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

١

کاربرد ) باSchreb.Festuca arundinaceaاکسیدانی چمانواش بلند (هاي آنتیآنزیمفعالیت
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هچکید

از تنش خشکیهاي مطرح پژوهشگران در سطح جهان است.ترین بحثدر حال حاضر از مهمتغییرهاي اقلیمیوموضوع آب
باشد. چمانواش بلند از میبه عنوان اسکلت اولیه در فضاي سبز سبزفرش مؤثر بر رشد و کیفیتزیستیهاي غیرتنشترینمهم

Funneliformisریشه آربوسکولار (-زنی دو قارچاثر مایه. شودمحسوب میدر ایرانهاي فصل سردترین سبزفرشمناسب

mosseae وRhizophagus intraradicesریشه محرك رشد گیاهی (-) و یک باکتريPseudomonas fluorescens بر رشد دو (
دیسموتاز، از جمله سوپراکسیدروي سه آنزیم آکسیدانی روز)21و 14، 7() در سه دور آبیاري’H-d‘و ’J-r‘رقم چمانواش بلند (

. در این پژوهش تفاوت بررسی گردیدتصادفی به طور کاملبه صورت یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاتالاز و پراکسیداز 
ریشه داراي برتري نسبی -ریشه و باکتري-هاي مورد ارزیابی مشاهده شد. تیمارهاي قارچداري بین تیمارهاي مختلف بر صفتمعنی

.بودندباکتري -در جلوگیري از اثرهاي تنش خشکی نسبت به شاهد بدون قارچ

، چمانواش بلندهاي محرك رشد گیاهیریشههاي آربوسکولار، باکتريریشهفعالیت آنزیم، خشکی، قارچکلیدي:کلمات

مقدمه

دربه کاهشمنجر، که اغلب محدود شدن استاي در حالبه طور فزاینده1هاسبزفرشسیستم آبیاريبراي استفاده درآب
وسبزفرشمدیراننگرانی اصلینگهداري از آببنابراین،شود.خشک میونیمه خشکمناطق، به ویژه در سبزفرشکیفیت

هاي پاسخبر اساسهاي نگهداري آبشیوهازبه همین دلیل صنعت سبزفرش سعی در استفاده باشدپرورش دهندگان می
تحمل به براي بهبود شرایطکوديهاي کاربرديبرنامهسازيهماهنگ، از جمله استفاده 2تنش خشکیبهگیاهانفیزیولوژیک
McCann(باشدخشکی می & Huang, 2007قادرند 4محرك رشد گیاهیيهاریشه-و باکتري3آربوسکولاريهاریشه-). قارچ

- و باکتريهاریشه-نشان داده است که قارچهاآزمایشتعداد زیادي ازاثرات نامطلوب تنش خشکی در گیاهان را تعدیل کنند. 
Troeh & Loynachan, 2003; Bharti(شوند میدر شرایط ویژهتنش خشکیو پیشگیري ازآبی گیاهروابطباعث تغییرهاریشه

et al., 2013.(
ها مواد و روش

١- Turfgrass
٢- Drought stress
٣- Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF)
۴- Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)
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پژوهش حاضر در گلخانه پژوهشی بخش علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز انجام شد. براي اعمال دورهاي 
هاي فیزیکوشیمیایی ویژگیظرفیت مزرعه به روش گلدانی و شد.کیلوگرمی استفاده25هاي در این پژوهش از گلدان1آبیاري

Rhizophagusو Funneliformis mosseaeریشه (-تیمار شاهد، دو گونه قارچ4گیري شد. این آزمایش با خاك اندازه

intraradicesریشه (-) و یک گونه باکتريPseudomonas fluorescensرقم چمانواش بلند (رقم متحمل به 22)، بر روي پنجه
به صورت فاکتوریل این آزمایش.انجام شدروز)21و 14، 7دور آبیاري (3در )’H-d‘تر به خشکی و رقم حساس’J-r‘خشکی

-نجهتصادفی با سه تکرار براي هر تیمار به مدت سه ماه (اسفند تا اردیبهشت) پس از استقرار پبه طور کامل تصادفی در قالب طرح 

5و پراکسیداز4، کاتالاز3دیسموتازسوپراکسیداکسیدانی یعنی هاي آنتیآنزیمانجام شد. در پایانروز) 30(هاي چمانواش بلند

. مورد ارزیابی قرار گرفتند

)، آنزیم کاتالاز Fridovich)1971و Beauchampدیسموتاز از روش سوپراکسیدگیري میزان فعالیت کمی آنزیم براي اندازه
) استفاده شد.1955(Maehlyو Chance) و آنزیم پراکسیداز از روش 1981(و همکاران Dhindsaاز روش 

نتایج
بود و با افزایش دور آبیاري میزان J-rها در رقم ترین فعالیت آنزیمبیش،حاصل از این پژوهشاثرهاي اصلیبر اساس نتایج

ریشه داراي برتري معنی داري -ها و باکتريریشه-اصلی قارچچنین دراثرهايهمچمانواش بلند افزایش یافتند.ها در فعالیت آنزیم
-نتایج حاصل از برهمکنش رقم، قارچ. )1(جدول اکسیدانی در سبزفرش بودندهاي آنتینسبت به شاهد در افزایش فعالیت آنزیم

روز داراي 21دور آبیاري درFunneliformis mosseaeو H-dز نشان داد رقم دسموتاباکتري و دور آبیاري در آنزیم سوپراکسید
بود. مقایسه میانگین بر همکنش رقم، در این آنریم ترین میزان فعالیت روز داراي پائین7دور آبیاري درو شاهد H-dبالاترین و رقم 

روز داراي 21در دور آبیاري Pseudomonas fluorescensو J-rباکتري و دور آبیاري در آنزیم کاتالاز نشان داد رقم -قارچ
در این آنزیم بود. میزان فعالیت ترینکمروز داراي 7در دور آبیاري H-dین و رقمتریشب

.وزن تر)u/gها (باکتري و دور آبیاري بر میزان فعالیت آنزیم-اثرهاي اصلی رقم، قارچنتایج حاصل از -1جدول

POD CAT SOD تیمارها
b75/76 b97/29 b*89/117 H-d رقم
a00/85 a93/43 a42/131 J-r
a97/81 c39/30 b44/109 باکتري- شاهد بدون قارچ باکتري- قارچ
a98/87 ab96/40 b28/104 Rhizophagus

intraradices
b03/67 a37/41 a50/148 Funneliformis mosseae

a53/86 bc08/35 a39/136 Pseudomonas
fluorescens

b72/81 b06/31 c13/100 روز7 دور آبیاري
c49/67 b71/34 b63/125 روز14
a43/93 a09/45 a21/148 روز21

دهند.درصد نشان می5در سطح احتمال LSDدار مشابهی را توسط آزمون * در هر ستون، حروف یکسان سطح معنی

١- Irrigation intervals
٢- Bunch
٣- Superoxide Dismutases (SOD)
٤- Catalase (CAT)
٥- Peroxidases (POD)
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داري شاهد بودیم به این صورت که باکتري و دور آبیاري در آنزیم پراکسیداز نیز تفاوت معنی-در برهمکنش رقم، قارچ
در H-dترین در رقم روز و کم21در دور آبیاري Pseudomonas fluorescensو J-rترین میزان فعالیت پراکسیداز در رقم بیش

).2همین دور آبیاري بود (جدول 

وزن تر).u/gها (باکتري و دور آبیاري بر میزان فعالیت آنزیم-نتایج حاصل از اثرهاي متقابل رقم، قارچ-2جدول
SODCATPODدور آبیاريباکتري- قارچرقم

H-dروز7باکتري- شاهد بدون قارچl*00/34i-k48/21c-h43/82
jk00/74e-i15/35gh97/69روز14
ij33/93g-k29/28b-f19/96روز21

Rhizophagus intraradices7روزkl67/58e-h33/37c-h56/82
b-f67/148i-k81/20f-h49/74روز14
d-g00/136h-k41/27a-e73/101روز21

Funneliformis mosseae7روزkl33/49k51/15a-c14/106
b-d33/164f-j69/31ij99/37روز14
a67/284a-c74/60j39/17روز21

Pseudomonas fluorescens7روزh-j33/94jk94/19f-h56/74
e-i33/123g-j77/30d-h52/79روز14
b-e00/154g-j57/30b-f12/98روز21

J-rروز7باکتري- شاهد بدون قارچb33/169k96/15b-g39/84
b-f33/148h-k52/27g-i53/61روز14
c-f67/137a-d93/53b-f32/97روز21

Rhizophagus intraradices7روزg-i33/105ab25/61a-e58/102
kl67/54b-d60/52hi37/58روز14
f-i33/122c-e38/46ab20/108روز21

Funneliformis mosseae7روزf-i00/122b-d54/52hi27/58
b-f67/145d-g41/42e-h25/78روز14
e-h00/125d-f35/45a-d16/104روز21

Pseudomonas fluorescens7روزbc00/168h-k45/24g-i83/62
b-f00/146e-h76/36d-h82/79روز14
e-g67/132a01/68a34/124روز21

دهند.درصد نشان می5در سطح احتمال LSDدار مشابهی را توسط آزمون * در هر ستون، حروف یکسان سطح معنی
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بحث

هاي آزاد اکسیژن به یک سیستم دفاعی آنتی اکسیدانی از رادیکالمشخص شده است گیاهان براي مقابله با خسارت ناشی 
Kocsyکند در شرایط تنش به رشد خود ادامه دهد (اند که به گیاه کمک میمجهز شده et al., 1996.( نتایج آزمایش حاضر نشان

و همکاران Sarmastشود که با نتایج افزوده میاکسدانیي آنتیهابا افزایش میزان تنش خشکی بر میزان فعالیت آنزیمداد که
. در این پژوهش مشخص شد که همسو بوداکسدانی آنتیروي هر سه آنزیمدر تنش خشکی رقم چمانواش بلند 4) روي 2015(

هایی مشخص شده است که بالاتري نسبت به شاهد دارند. در این راستا در پژوهشو باکتري فعالیت آنزیمیگیاهان با تیمار قارچ
Goicoecheaآربوسکولار(هايریشه-رچقا et al., 2005محرك رشد گیاهی (هايریشه-) و باکتريGhorbanpour et al.,

شوند.ها از جمله  سوپراکسیداز دیسموتاز، کاتالاز و پراکسیدازمی) در شرایط تنش خشکی باعث افزایش فعالیت آنزیم2013
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Abstract

The issue of water and climate change is present in the universe. Drought stress is one of the main
abiotic stresses influencing turfgrass growth and quality as the basic foundation in green spaces. Tall
fescue is the most suitable cool-season turfgrass in iran. Effect of inoculation of two arbuscular
mycorrhizal fungi (Funneliformis mosseae & Rhizophagus intraradices) and one plant growth
promoting rhizobacteria (Pseudomonas fluorescens) on two tall fescue cultivars (‘J-r’ & ‘H-d’) in
three irrigation intervals (7, 14 & 21 days) on three antioxidant enzymes including superoxide
dismutase, catalase and peroxidases in a completely randomized design with factorial arrangement
was evaluated. In this research, a significant difference was observed between the various treatments
on evaluated traits. AMF and PGPR treatments in comparison with control had the comparative
advantage in preventing effects of drought stress.

Key words: Enzyme activity, Drought, AMF, PGPR, Tall fescue


