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چکیده

10ها به مدت کلسیم بر کاهش وزن و تغییرات کیفی میوه انار رقم ملس ساوه، میوه-به منظور بررسی اثر پوشش بنتونیت سدیم
هاي تیمار ور شدند. سپس میوهدرصد غوطه5) با غلظت 700و 300جذبی کلسیم (با دو سطح -دقیقه در سوسپانسیون بنتونیت سدیم

ماه  4درصد به مدت 85گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی5دار در دماي هاي پلاستیکی منفذشده پس از قرار گرفتن در کیسه
به طور 300کلسیم با جذب -نتونیت سدیمداري به جز ماه اول، پوشش بهاي انبارنگهداري شدند. نتایج نشان داد که در همه دوره

هاي میوهدار بین دو نوع بنتونیت، با وجود عدم اختلاف معنی. همچنین ها شدهوزن در میودهی از دستسبب کاهش داري معنی
که این تفاوت تنها در ماه سوم ندشاهد داشتهاي به میوهکمترین میزان پوسیدگی داخلی را نسبت300بنتونیت داده شده باپوشش

داري بر خصوصیات آب میوه از جمله میزان اسیدیته قابل کلسیم تأثیر معنی-تیمار بنتونیت سدیمبا این حال.دار بودچهارم معنیو 
تیتراسیون و مواد جامد محلول میوه نداشت.

کلسیم، کاهش وزن، پوسیدگی-ت سدیمبنتونیکلیدي:کلمات

مقدمه

زاي قارچی و همچنین کاهش وزن و کیفیت ظاهري میوه در مانی انار فساد میوه در اثر رشد عوامل بیماريعمده انباراز مشکلات
هاي سطحی است که تیمار پس از برداشتی که کیفیت میوه را حفظ کند استفاده از پوششباشد. اثر تعرق و تلفات آب می

باعث کاهش تغییرات کیفی در میوه، از طریق کنترل و تغییر اتمسفر داخلی و ه است هاي با اتمسفر تغییر یافتجایگزینی براي انبار
سازي، بهبود کیفیت، کاهش تنفس و میزان دهی سطح میوه براي افزایش طول مدت ذخیره). پوششPark, 1999شود (میوه می

(سیلیکات کلسیم، سدیم، خاك رس از گروه مونت موریلونیت بنتونیت یک .)Shahidi et al., 1999شود (تعرق استفاده می
باشد که بسته به یون قابل تبادلی که در آن غالب است به دو اي مایل به زرد یا خاکستري میمنیزیم و آلومینیم) و به رنگ قهوه

لیت جذب آب نسبتاً زیادي داشته . بنتونیت قاب)1391شود (جاهد و همکاران، بندي میصورت سدیم بنتونیت و کلسیم بنتونیت طبقه
اي از جمله جذب آب، جذب سطحی، خواص شیمیایی پایدار و داراي خواص ویژهو آیداي در میبه صورت ژلهو با جذب آب

). این تحقیق به منظور Kolarikova et al., 2010سازد (ها مناسب میباشد که آن را در طیف وسیعی از کاربردعدم سمیت می
مانی انجام گرفت.کلسیم بر کاهش وزن میوه و برخی خصوصیات کیفی میوه طی مدت انبار-دهی بنتونیت سدیماثر پوششارزیابی 

هامواد و روش

تیمار 3ها) با هاي متفاوت میوههاي کامل تصادفی (با توجه به اندازهاین پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك
کلسیم -ها در سوسپانسیون بنتونیت سدیمدین منظور میوه انار رقم ملس از شهرستان ساوه تهیه شد. سپس میوهتکرار انجام شد. ب3و 

دقیقه 10گرم در لیتر) به مدت 5درصد (5(تهیه شده از شرکت تولیدات صنعتی اصفهان) با غلظت 700و 300با دو سطح جذبی 
ها در دماي اتاق خشک شده و سپس در ها میوهگردید. پس از اعمال تیمارور شدند. از آب مقطر به عنوان شاهد استفادهغوطه



مقالات پوستري فیزیولوژي پس از برداشتاهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی           

٢

ماه 4درصد به مدت 85درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 5دار (زیپ کیف) قرار داده و در شرایط دمایی هاي پلاستیکی منفذکیسه
توسط رفراکتومتر آتاگو (ساخت کشور ژاپن)، بار خارج و صفات مواد جامد محلولها از انداري شدند. هر یک ماه یکبار میوهنگه

روش اسیدیته قابل تیتراسیون با استفاده از روش تیتراسیون، تغییرات وزن با استفاده از ترازو و میزان پوسیدگی داخلی با استفاده از 
Asghari Marjanlo(دهینمره et al., 2009(گیري شداندازه.

و بحثنتایج

صفات مورد بررسیواریانسه نتایج تجزی-1جدول 

.دهدرا نشان میدرصد5دار در سطح عدم اختلاف معنیns.باشنددار میدرصد معنی1و 5ب در سطوح احتمال به ترتی٭٭و ٭

میوهدرصد کاهش وزن

درصد) از 1داري (در سطح هاي مختلف تفاوت معنیمانی تغییرات کاهش وزن به صورت افزایشی بود و دورهدر طول دوره انبار
داري مانی بر کاهش وزن تأثیر معنیبنتونیت و دوره انبارتیمار این لحاظ داشتند. از طرفی اثر تیمار بنتونیت و همچنین بر همکنش 

داري کاهش وزن کمتري به طورمعنی700و 300متفاوت هايبنتونیت با جذبتیماردو. هر)1(جدول درصد) داشت1(در سطح 
کمتر بود. در ماه اول 700از بنتونیت با جذب به طور قابل توجهی300ش وزن بنتونیت با جذب سبت به شاهد داشتند همچنین کاهن

هاي دوم، سوم و چهارم شاهد تفاوت قابل توجهی نداشت اما در ماهدر مقایسه باهاي پوشش داده شده داري کاهش وزن  میوهانبار
. در کل )1(شکل ن کمتر و قابل توجهی نسبت به شاهد نشان دادکاهش وز300بنتونیت با جذب هاي تیمار شده با میوهداري انبار

یشتر بود هاي بدون پوشش بمقدار آن در میوههاي پوششی قرار گرفت و درصد کاهش وزن به طور قابل توجهی تحت تأثیر تیمار
دهی نافذ موجود در پوست میوه را پوشانده و محافظ مناسبی در برابر از دستکه این پوشش مکه دلیل این امر احنمالاً آن است 

) مطابقت داشت.2014هاي لیو و همکاران (این نتایج با نتایج بررسی.استبودهرطوبت طی فرآیند تعرق میوه 

منابع تغییرات

درجه 
آزادي

میانگین مربعات

مواد جامد 
محلول

درصد اسیدیته 
قابل تیتراسیون

میزان پوسیدگیدرصد کاهش وزن

426/2مانی (ماه)دوره انبار ns02/0 ns03/95 **26/16 **

293/0کلسیم- بنتونیت سدیم ns03/0 ns71/36 **41/1 **

222/0بلوك ns05/0 ns54/0 ns04/0 ns

854/2کلسیم- بنتونیت سدیم×دوره انبارمانی  ns06/0 ns43/11 **24/0 ns

2840/105/032/120/0خطاي آزمایشی

30/701/2910/2539/26- ضریب تغییرات
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مانیدر طول دوره انبارانار درصد کاهش وزن میوه بر کلسیم -پوشش بنتونیت سدیماثر - 1شکل

میزان پوسیدگی داخلی

برداري دار بود اما بر همکنش دوره انباردرصد معنی1بنتونیت بر میزان پوسیدگی در سطح یپوششتیمار داري و اثر دوره انبار
هاي مختلف پوسیدگی با جذبهاي پوشش داده شده با تیمار بنتونیتمیوهبه طور کلی ).1(جدول ددار نشمیزان پوسیدگی معنی

به طور قابل 300هاي داراي پوشش بنتونیت با جذب در این میان میوه.هاي بدون پوشش نشان دادندرا نسبت به میوهکمتري
-عنیشاهد متیمار که این اختلاف تنها نسبت به داشتند700و بنتونیت با جذب شاهدهاي تیمارنسبت به پوسیدگی کمتريتوجهی

کند بنابراین کربن و اکسیژن جلوگیري میاکسیدهایی از قبیل ديبنتونیت از انتقال آب و گازپوششکه از آنجا ).2(شکل دار بود
از آنجا که فاصله همچنین . )Liu et al., 2014تواند میزان تنفس میوه را کاهش دهد (هاي متابولیکی میوه اثر دارد و میبر فعالیت

00042/0و قطر جنبشی اتیلن حول و حوش )Mycola et al., 2008(مترمیکرو14/1اي مونت موریلونیت حول و حوش بین لایه
اتیلن توانددر نتیجه این پوشش می).Liu et al., 2014تواند توسط بنتونیت جذب شده باشد (میکرومتر است بنابراین اتیلن می

ها شود.ها و افزایش عمر انباري آنایجاد شده طی فرآیند رسیدگی و پوسیدگی میوه را جذب کند و منجر به حفظ ظاهر میوه

انارکلسیم بر میزان پوسیدگی میوه -پوشش بنتونیت سدیماثر - 2شکل 

مواد جامد محلول

داري پوشش بنتونیت بر میزان مواد جامد محلول اثر قابل توجهی نداشت اما با افزایش دوره نگهداري، مواد هاي انباردر تمامی دوره
-دار نبود. افزایش مواد جامد محلول طی مدت انبارافزایش یافته است اما این روند افزایشی از لحاظ آماري معنیجامد محلول میوه 

). 1989تواند در اثر کاهش آب میوه و غلیظ شدن محتویات آب میوه در طی زمان باشد (کوکسال، داري می

اسیدیته قابل تیتراسیون

داري بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون تأثیر قابل توجهی نداشت. همچنین تغییرات اسیدیته هاي انبارپوشش بنتونیت در تمامی دوره
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-. کاهش در میزان اسیدیته قابل تیتراسیون طی مدت انبارف از الگوي ثابتی پیروي نکرده استهاي مختلقابل تیتراسیون در زمان

.)Sayyari et al., 2011باشند (ی تنفسی میهاي آلی سوبستراي اصلکه اسیدباشددلیل این به شایدداري
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Effect of Ca-Na bentonite on weight loss and maintaining quality of pomegranate cv.
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Abstract

To evaluate the effect of sodium-calcium bentonite on weight loss and qualitative changes of
pomegranate fruit cv. Malase Saveh, fruits were harvested at commercial maturity stage and trasfered
to laboratory. Fruits were immersed in 5% sodium-calcium bentonite suspension (with two absorption
level 300 and 700) for 10 minutes. Treated fruits were packed in perforated plastic bags and kept at
5°C and 85% RH for 4 months. The results showed during cold storage, except at the first month of
storage, sodium-calcium bentonite with absorbtion 300 significantly caused less weight loss when
compared with controls. Although there was no significant difference between the two types of
bentonite, fruits coated with bentonite 300 had lowest decay rate in comparision with controls.
Howevere the differences were significant only in the third and fourth month.

Keywords: Na-Ca bentonite, Weight loss, Decay


