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چکیده
زایی ونوع قلمه روي ریشه)NAA(و نفتالین استیک اسید)IBA(هاي مختلف ایندول بوتیریک اسیددر این تحقیق اثر غلظت

Cupressus arizonica)ايهاي سرو نقرهقلمه L.).تصادفی با چهار آزمایش بصورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاًبررسی شد
هاي میلی گرم بر لیتر وچهار تیمار نفتالین استیک اسید با غلظت8000، 4000، 2000، 0هاي تیمار ایندول بوتیریک اسید با غلظت

گیري شده میلی گرم بر لیتر و دو تیمار قلمه ابتدایی و قلمه انتهایی در سه تکرار اجرا شد. صفات اندازه8000، 4000، 2000، 0
IBAنتایج پژوهش حاضر نشان داد که تیمارهاي زایی، وزن تر و خشک ریشه، طول ریشه، تعداد ریشه بودند.شامل درصد ریشه

بر IBAگرم در لیتر افزایش دادند. اثر میلی2000و در قلمه ابتدایی در غلظت 4000تهایی در غلظت زایی را در قلمه اندرصد ریشه
بود.  NAAزایی و سایر خصوصیات ریشه بیشتر از درصد ریشه

ايزایی، ایندول بوتیریک اسید، نفتالین استیک اسید، سرو نقرهریشهکلیدي:کلمات

مقدمه
Cupressus arizonicaعلمینام اي با رو نقرهس L.از خانواده سرو)Cupressuceae (تـرین گونـه  باشد. این گونه از مقاوممی-

-نقـره -کند. درختی است با تاج آبـی را تحمل میهاهاي سوزنی برگ جهان است که دامنه وسیعی از شرایط اکولوژیکی رویشگاه

روحـانی،  (قـوي بـوده و در برابـر خشـکی بسـیار مقـاوم اسـت       اي عمیـق و اي، درجوانی رشـد سـریع داشـته، داراي سیسـتم ریشـه     
هاي گیاهی، ترکیبـات  هاي ساقه است که با چندین عامل از جمله هورمونهاي نابه جا یک گام ضروري در قلمهایجاد ریشه.)1384

آوري و قلمـه، تـاریخ جمـع   هـاي گرمـایی   درجه سختی قلمه، تامین نیازهاي ژنتیکی، سن درخت، اي، ویژگیفنولی، وضعیت تغذیه
زایـی و  نقـش اساسـی اکسـین در القـا ریشـه     ).1393نصري و قادري،(شودهاي مناسب مواد شبه اکسینی کنترل میتیمار با غلظت

کننـد، امـا بـراي ریشـه     هاي جوان تولید میها و برگهاي ریشه اثبات شده است. گیاهان اکسین طبیعی را در شاخهتشکیل آغازنده
هایی اکسین. )1389جعفري و بوذري، (ها جلوگیري شودموفقیت آمیز باید اکسین مصنوعی به کار برده شود تا از مرگ قلمهزایی 

و نفتـالین  (IBA)ایندول بوتیریک اسـید ، (IAA)ها نقش دارند شامل ایندول استیک اسیدهاي نا به جا در قلمهکه در تشکیل ریشه
هـاي سـاقه   هاي نـا بـه جـا در قلمـه    هاي ریشه و تشکیل ریشهبیشترین تاثیر را در القاي آغازندهIBAباشند.می(NAA)استیک اسید

-تنظیم کننـده .(Nasri, 2015)باشندها میهاي اصلی قلمهشوند و در واقع ریشهها ظاهر میهاي نا به جا از کالوسدارد. اولین ریشه

Sonam).شوندزایی میهاي رشد در اکثر گیاهان زینتی سبب تحریک ریشه Dawa et al, 2013) تکثیر رویشی از طریق قلمه ساقه
تغییراتی در تولیـد  .)(Amri, 2011ت خصوصیات گیاهان والد اهمیت داردبراي تولید انبوه گیاهان در طی مدت زمان کوتاه و تثبی

تـرین میـزان ریشـه    در بسـیاري از مـوارد بـیش   هاي مختلف شاخه گرفته شدند مشـاهد شـده اسـت.    هایی که از قسمتریشه در قلمه
هاي چوب نـرم اسـتفاده   ها که از قلمهشود اما در بعضی از گونهشوند تولید میهاي پایینی شاخه گرفته میهایی که از قسمتدرقلمه

Rahbin)(زایی بهتري دارندهاي فوقانی شاخه ریشهشود قسمتمی et al., هاي ساقه در یـک دوره  تکثیر رویشی از راه قلمه.2012
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هاي بـومی بـراي کشـت در مقیـاس وسـیع      زمانی کوتاه تعداد زیادي گیاه شبیه به اصل و منحصر به فرد و یا انتخاب شده از جمعیت
اي طراحی و اجرا گردید.هاي سرو نقرهزایی قلمهبر ریشهNAAو IBAبنابراین آزمایشی جهت بررسی اثر کند.فراهم می

هامواد و روش

دو تیمار قلمه ابتدایی و و )NAA(نفتالین استیک اسید ،)IBA(هاي مختلف ایندول بوتیریک اسیدبه منظور بررسی اثر غلظت
اي واقع در دانشگاه کردستان انجام شد. در پانزدهم شهریور ماه اي آزمایشی در گلخانههاي سرو نقرهزایی قلمهبر ریشهقلمه انتهایی 

ها به منظور ضدعفونی شدن در محلول قارچکش مانکوزب به مدت پنج دقیقه اي تهیه شدند. قلمهسرو نقرههاي قلمه1393سال 
تیمارها ه شدند.قرار دادNAAوIBAهاي رشد ها در تنظیم کنندهقرار گرفتند و بعد از خشک شدن و قبل از کاشت انتهاي قلمه

ها در قلمه،میلی گرم بر لیتر استفاده شدند. بعد ار تیمار)8000،2000،4000،0NAA(وIBA2000،4000،8000غلظتسه شامل
سه و باچهارده تیمارتصادفی با زایی که حاوي ماسه بود قرار گرفتند. آزمایش بصورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاًبستر ریشه

طول ریشه، تعداد ریشه، وزن خشک ریشه و زایی،درصد ریشهصفاتتکرار انجام شد. بعد از شش ماه قرار گرفتن در بستر کشت 
انجام شد.SASها با استفاده از نرم افزار و در نهایت تجزیه و تحلیل دادههگیري شدحجم ریشه اندازه

نتایج و بحث

- قلمه. اندها شدهزایی قلمهزایی نشان داد که تیمارهاي هورمونی باعث افزایش درصد ریشهها از لحاظ درصد ریشهبررسی داده

میلی گرم بر 2000با غلظت IBAهاي چوبی تیمار داشتند. در قلمهانتهاییهاي زایی بیشتري نسبت به قلمهدرصد ریشهابتدایی هاي 
زایی میلی گرم بر لیتر تاثیر بیشتري در ریشه4000با غلظت IBAتیمار انتهاییهاي ایی داشت و در قلمهلیتر تاثیر بیشتري در ریشه

هاي انتهایی هاي ابتدایی و هم در قلمههم در قلمهIBAمیلی گرم بر لیتر 8000نتایج نشان داد که تیمار ).الف1(شکلنشان داد
هاي ابتدایی بیشتر هاي انتهایی تعداد ریشه در هر قلمه نسبت به قلمههاي شاهد داشتند. در قلمهبیشترین تعداد ریشه را نسبت به قلمه

).13بود (شکل

. ستونهاي با حروف مشترك ايقلمه سرو نقرهتعداد ریشه  و نوع قلمه بر درصد ریشه زایی و  NAAو IBA: اثر تیمار 1-شکل
درصد با همدیگر ندارند.5داري در سطح اختلاف معنی

هاي طول ریشه در قلمهاند. ها  نسبت به شاهد شدهنتایج نشان داد که تیمارهاي به کار رفته باعث افزایش طول ریشه در قلمه
میلی گرم بر لیتر بیشترین تاثیر را بر طول  8000با غلظت IBAتیمار ،. در هر دو نوع قلمهبودبیشتر ابتداییهاي نسبت به قلمهانتهایی
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دهد که تیمارهاي مختلف سبب افزایش حجم ریشه نسبت به بررسی از لحاظ صفت حجم ریشه نشان می).2ها داشت (شکلریشه
هاي ابتدایی هاي انتهایی نسبت به قلمهبیشترین تاثیر را در افزایش حجم ریشه داشت. قلمهNAAنسبت به IBAاند. تیمار شاهد شده

).2حجم ریشه بیشتري داشتند (شکل

- اي. ستونهاي با حروف مشترك اختلاف معنیو نوع قلمه بر طول و حجم ریشه قلمه سرو نقرهNAAو IBA: اثر تیمار 2-شکل

درصد با همدیگر ندارند.5داري در سطح 

ترین وزن خشک ریشه با تیمار اند. بیشکه تیمارهاي مختلف باعث افزایش وزن خشک ریشه شدهدادنتایج بدست آمده نشان 
).3شکل(بدست آمدانتهاییهاي در قلمهIBAمیلی گرم بر لیتر 8000و تیمار ابتداییهاي قلمهدرIBAمیلی گرم بر لیتر 4000

). 3بود (شکل NAAبیشتر از تیمارهاي IBAقطر ریشه در هردو نوع قلمه در تیمارهاي 

درصد با 5داري در سطح اي. ستونهاي با حروف مشترك اختلاف معنیو نوع قلمه بر قطر و وزن خشک ریشه قلمه سرو نقرهNAAو IBA: اثر تیمار 3-شکل
همدیگر ندارند.

و در قلمه ابتدایی در غلظت 4000زایی را در قلمه انتهایی در غلظت درصد ریشهIBAبراساس نتایج پژوهش حاضر تیمارهاي 
هماهنگ با نتایج بود. NAAزایی و سایر خصوصیات ریشه بیشتر از بر درصد ریشهIBAافزایش داد. اثر گرم در لیتر میلی2000

دهد تیمار شده بودند نشان میNAAو IBAکه با Pinus caribaeaهاي زایی قلمهبدست آمده در این پژوهش نتایج درصد ریشه
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IBAگزارش شده کهداشتند.NAAهاي تیمار شده با یشتري نسبت به قلمهدهی ببه طور بارز ریشهIBAهاي تیمار شده با که قلمه

Andreia)(2006تر است وسیعNAAهاي قابل استفاده آن نسبت به اثرات سمی در گیاهان ندارد و رنج غلظت et al.,.
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Abstract

In this experiment the effect of different concentrations of indole butyric acid (IBA), naphthalene
acetic acid (NAA) and the cutting type on rooting in Cupressus arizonica L. was estimated.
Experimental design was factorial experiment based on completely randomized design with fourteen
treatments (Control, IBA  2000, 4000 and 8000 mg/lit, NAA 2000, 4000 and 8000 mg/lit × terminal
and basal cuttings) and three replication. Traits that measured in present study were included
percentage of rooting, dry weight of root, root number and length of root. Results showed that IBA
and NAA Improved rooting and root characteristics in compared to control. Percent of rooting in IBA
was higher than NAA.

Keywords: Rooting، IBA, NAA, Cupressus


