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چکیده
2گرم شدن جهانیبدون شک واقعی است.IPCC(1وهوایی (دولتی تغییرات آبافزایش دماي جهان با توجه به گزارش هیئت بین

شود. استان فارس با توجه به موقعیت جغرافیایی و هاي محیطی در گیاهان میطور مستقیم یا غیرمستقیم سبب ایجاد تنشکره زمین به
باشد. دماهاي بالا در محصولات سالی میهاي در معرض خطر نوسانات دمایی و همچنین خشکهمچنین اقلیم آن یکی از استان

ها سوختگی در سطح میوههاي پرتقال سبب آفتابشود، به عنوان مثال در باغکاهش کمی و کیفی محصول میکشاورزي سبب 
سوختگی آزمایشی به صورت فاکتوریل دهد. به منظور محافظت از میوه در برابر آفتابشده و میوه بازار پسندي خود را از دست می

ي جونان شهرستان ) در یک باغ تجاري در منطقه91-92مدت دو سال (در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در چهار تکرار به 
فاکتور دوم شامل جهت شمال و جنوب درخت بود. نتایج درصد کائولین و6و 3، 0شامل سطوح داراب انجام گرفت. فاکتور اول 

درصد سطح آفتاب 54تا اي که توانستگونهسوختگی شد بهسطح آفتابدرصد نشان داد که هر دو غلظت کائولین سبب کاهش 
3طور کلی کائولین درصد گوشت میوه را افزایش داد. بهن در زمان برداشت درصد وزن عصاره وسوختگی را کاهش دهد. کائولی

شود.ویژه پرتقال واشنگتن ناول توصیه میسوختگی، در مرکبات بهدرصد جهت جلوگیري از آفتاب
کائولین، گوشت میوه، درصد وزن عصارهسوختگی، آفتابهاي کلیدي: واژه

مقدمه
هاي دور مورد توجه و علاقه قرار گرفته گرمسیري هستند، از گذشتهپرورش مرکبات که از جمله درختان مناطق گرمسیري و نیمه

درجه سلسیوس است. گرماي بالاتر از 20تا 16بهینه براي رشد مطلوب درختان مرکبات ). دماي1383(عباسی و همکاران، است
هاي گردد که اغلب در استانهاي جوان و کاهش آب و کیفیت میوه میها و سرشاخهدرجه سلسیوس باعث سوزانیدن برگ40

هاي بلوغ را قبل از شند که باید خصوصیتبامی3هاي نافرازگرامرکبات جزء میوه).1371(خوئی، آیدجنوبی کشور پیش می
(شرافتیان، ا کیفیت خوبی به بازار عرضه شوندگونه محصولات بایستی تحت شرایط مناسب تولید و ببرداشت میوه داشته باشند. این

,Davies and Albrigo(شود ها باعث افت کیفیت میوه میهاي ترشحی آبدانکآبی و خشکی کیسهکم).1364 -آفتاب).1994

سوختگی از به منظور محافظت از میوه در برابر آفتاب).1390(جیحونی، رساندها و میوه آسیب میها، ساقهسوختگی به برگ
Evansراهکارهاي مختلفی از جمله آبیاري بارانی ( et al., 1995; Parchomchuk and Meheriuk, 1996هاي توري ) و شبکه

Melgarejoبان (رنگی به عنوان سایه et al., 2004هاي اخیر راهکار جدیدي مطرح شده و نتایج بسیار شود اما در سال) استفاده می
شود که با بازتابش پاشی میدر این روش برخی مواد بازتابنده نور بر روي تاج درختان محلولامید بخشی نیز به همراه داشته است.

دهد. یکی از این درجه سلسیوس) کاهش می6درخت را به میزان قابل توجهی (تا بخشی از نور رسیده به تاج درختان، دماي تاج 
اي ، که توسط انجمن بازرسی مواد آلی به عنوان ماده)Glenn and Puterka, 2005(باشد مواد نوعی رس طبیعی به نام کائولین می

Melgaregoخطر براي انسان و محیط زیست معرفی شده است (آلی و بی et al., 2004; Glenn and Puterka, 2005.(
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هامواد و روش
ساله در منطقه جونان شهرستان داراب اجرا شد. 7در باغ تجاري پرتقال واشنگتن ناول 1392و 1391این پژوهش در دو سال پیاپی 

متر کاشته 6درختان با فاصله کیلومتري شهرستان شیراز واقع شده است.257شرق استان فارس و در شهرستان داراب در جنوب
اي آبیاري شدند و جهت کاشت درختان شمال به جنوب بود. درختان در چهار ردیف که هر شده بودند که با سیستم آبیاري قطره

شد، انتخاب و سپس تیمارها در هر بلوك به صورت تصادفی روي ردیف یک بلوك و هر درخت یک تکرار محسوب می
درصد) و دو جهت شمالی و 6و 3، 0تیمارها شامل سه سطح کائولین ( گذاري شده بودند اعمال گردید.درختانی که شماره
پاشی روز بعد از اولین محلول35پاشی دوم حدود پاشی اول با گرم شدن هوا صورت گرفت و محلولمحلولجنوبی درخت بود. 

تجزیه و لب طرح بلوك کامل تصادفی در چهار تکرار بود. روي همان درختان انجام شد. آزمایش فاکتوریل دو عاملی در قا
صفات کاري بخش علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز انجام گرفت.بررسی فاکتورهاي مدنظر در آزمایشگاه میوه

ها از آزمون میانگینسوختگی، درصد وزن عصاره و درصد گوشت میوه بود. براي مقایسه درصد آفتابگیري شده شامل: اندازه
LSDافزار آماري و نرمSASافزار استفاده شد. نرمExcelافزار براي رسم نمودارها و نرمWinDIAS براي محاسبه مساحت سطح

کار رفت.سوخته بهآفتاب
نتایج

پاشی کائولین میزان تیمار محلول، )3و 2، 1هاي (جدولباشدکه بر اساس میانگین دو سال میهابا توجه به جدول مقایسه میانگین
ترین درصد) و بیش37/7درصد (6سوخته در غلظت ترین سطح آفتابداري کاهش داد و کمسوخته را به طور معنیسطح آفتاب

سوخته با هم طور کلی تأثیر سطوح مختلف کائولین بر سطح آفتابدرصد) مشاهده گردید. به17/16ر شاهد (سطح سوختگی د
هایی که در قسمت شمالی بودند نسبت به ناحیه داري نشان داد و میوهسوخته تأثیر معنیبود. موقعیت میوه بر سطح آفتابدار نمعنی

داري در پاشی کائولین درصد آب میوه را به طور معنیتیمار محلول).1تري داشتند (جدولسوخته کمجنوبی درخت سطح آفتاب
باشد و کمترین درصد درصد کائولین می3درصد) مربوط به غلظت 04/47درصد آب میوه (زمان برداشت افزایش داد و بیشترین 

هایی که در قسمت شمالی درخت قرار . در مورد موقعیت میوه، درصد آب میوهدرصد) به شاهد تعلق داشت11/39آب میوه (
درصد گوشت میوه را در زمان برداشت به طور پاشی کائولین). تیمار محلول2هاي قسمت جنوب بود (جدول داشتند بیشتر از میوه

17/68درصد کائولین مشاهده شد و کمترین آن (3درصد) در غلظت 07/74داري افزایش داد و بیشترین درصد گوشت (معنی
هایی که در قسمت شمالی درخت بودند درصد گوشت بیشتري داشتند اما این درصد) به تیمار شاهد تعلق داشت. اگرچه میوه

).3دار نبود (جدول هاي قسمت جنوبی درخت معنیتفاوت با میوه

سوختگی روي میوه پرتقال رقم واشنگتن ناول در زمان پاشی کائولین و موقعیت میوه بر میزان درصد سطح آفتابرهمکنش محلولب-1جدول 
)92و 91هاي برداشت (میانگین سال

سطوح کائولین (%)

موقعیت میوه

میانگین جنوبشمال

0bc79/10a55/21A17/16

3d13/3b32/12B72/7

6cd44/3b31/11B37/7
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B79/5A06/15میانگین

LSD =3192/3موقعیت میوهLSD =0651/4سطوح کائولینLSD =356/7برهمکنش

هاي پرتقال رقم واشنگتن ناول در زمان برداشت (میانگین سالپاشی کائولین و موقعیت میوه بر درصد آب میوه برهمکنش محلول-2جدول 
)92و 91

سطوح کائولین (%)

موقعیت میوه

میانگین جنوبشمال

0b78/38b45/39B11/39

3a28/47a8/46A04/47

6a97/46ab66/42A81/44

A34/44A97/42میانگین

LSD =4201/4موقعیت میوهLSD =4135/5سطوح کائولینLSD =0086/7برهمکنش

- پاشی کائولین و موقعیت میوه بر درصد گوشت میوه پرتقال رقم واشنگتن ناول در زمان برداشت (میانگین سالبرهمکنش محلول-3جدول 

)92و 91هاي 

سطوح کائولین (%)

موقعیت میوه

میانگین جنوبشمال

0bc61/68c72/67C17/68

3a30/74a84/73A07/74

6a50/72ab04/72B27/72

A80/71A20/71میانگین

LSD = 4128/1موقعیت میوهLSD =7303/1سطوح کائولینLSD =5011/3برهمکنش

بحث
Rabinowitch(دهدهاي مضر با شدت زیاد رخ میسوختگی سطح میوه، تحت تأثیر وضعیت دماي بالا و تابش اشعهآفتاب et al.,

1974; Glenn et al., 2002; Yazici and Kaynak, 2006پاشی کائولین میزان ). نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که محلول
رسد کائولین و ترکیبات مشابه دیگر از طریق دو به نظر می)،1(جدول داري کاهش دادطور معنیسوخته را بهسطح آفتاب
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سوختگی در بسیاري رسند و کاهش دماي سطح میوه، باعث کاهش آفتابهاي مضري که به سطح میوه میش اشعهمکانیسم، کاه
Glennشود (ها میاز میوه et al., 2002; Wunsche et al., 2002; Gindaba and Wand, 2007.( نتایج ما یا مطالعات سایر

Wand؛ 1390محققین روي سیب (قرقانی و همکاران،  et al Colavita)، گلابی (1391فرازمند، )، انار (2006 ,. et al., 2011 و (
Cantoreفرنگی (گوجه et al., 2009(.تواند میزان تعرق را کاهش دهد و در هاي تعرق کائولین میبا توجه به دادهمطابقت داشت

تر هاي پوشش داده شده با کائولین بیشهدهی آب میوه شده و درصد آب در میونتیجه کاهش میزان تعرق منجر به کاهش از دست
) که مشاهده کردند کائولین باعث کاهش هدایت 2009هاي کانتور و همکاران (هاي ما با پژوهشباشد. یافتههاي شاهد میاز میوه
روي )2012و همکاران (4شود مطابقت دارد. در پژوهشی که دناکسافرنگی میاي و از دست دادن آب در گیاه گوجهروزنه

درختان زیتون انجام دادند مشاهده کردند که کائولین اثر مثبت قابل توجهی روي حجم آب برگ، شادابی، تراکم بافت برگ و 
) کائولین با کاهش دماي برگ و 2006دماي برگ در هر دو شرایط خشکی و آبیاري مناسب داشت. در پژوهش وند و همکاران (

که با نتایج پژوهش حاضر همسویی دارد.افزایش وزن میوه سیب گردیدو نوري سبب همچنین کاهش تنش گرمایی 
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Effect of kaolin particle concentrations on qualitative and quantitative characteristics of
“Washington navel” orange at harvest
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Abstract
Rising global temperatures, according to the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) is
undoubtedly true. Global warming globe directly or indirectly caused by environmental stresses in
plants. Fars Province, according to the geographical location and climate is also one of the provinces

4. Denaxa
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most at risk of temperature fluctuations and drought. High temperatures can reduce the quality and
quantity of agricultural products, for example,in the orange orchard cause sunburn on fruits and
marketable fruit loses. In order to protect against sunburn fruit factorial experiment in a randomized
complete block design with four replications for two years (2012-2013) in a commercial orchard in the
city of Shiraz was done. The first factor of 0, 3 and 6 percent of kaolin and the second factor north and
south of the tree. The results showed that both of kaolin concentration of kaolin reduces sunburn
percent to 54% of the surface in such a way that could reduce sunburn. Kaolin at harvest was
increased weight and percentage of fruit juice. In general, kaolin 3% to prevent sunburn, Washington
navel orange citrus especially recommended.
Key words: sunburn, kaolin, orange


