
مقالات شفاهی میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

١

Malus domestics(بیسوهیمیفیکاتیخصوصسهیمقا L. cv Red delicious (قارچبهیآلودگگسترشدرصدو
و شیمیایی)نانوذرات (مسمنابع مختلف ریتاثتحتیسطحدكیسفعامل

3، محمد حسن نظران2، محمدجواد نظري دلجو1*رضا محمدپور

استادیار، عضو هیئت علمی گروه علوم باغبانی، دانشگاه آزاد -2آزاد اسلامی واحد مهاباد، مهاباد، ایران دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشگاه -1
شرکت دانش بنیان صدور احرار شرق (خضراء)، تهران، ایران-3لامی واحد مهاباد، مهاباد، ایران اس

rezamohammadpoor483@gmail.com*نویسنده مسئول: 

چکیده
هاي آن به صورت هاي اخیر با رونق گرفتن تجارت سیب و فرآوردهدر دهه،از مهمترین محصولات باغی کشوریکیسیب درختی

هاي ارقام اي در میان محصولات باغی احراز نموده است. سفیدك سطحی از مهمترین بیمارياین محصول اهمیت ویژه،کنسانتره و غیره
هاي زیست محیطی و همچنین تولید زراعی جهت کاهش آسیببههاي روشمیتبا توجه به اهباشد. قرمز و زرد سیب درختی می

هاي کامل و محلول پاشی منبع شیمیایی مس در قالب طرح پایه بلوكنانوذرات مسمحلول پاشیدر این آزمایش محصول باکیفیت،
بیانگر رار گرفت. نتایج تجزیه واریانس ی مورد بررسی قلبنانقرمزبیسسفیدك سطحیبهمقاومتووهیمیفیکاتیخصوصبرتصادفی 

سفیدك درصد آلودگی بر همین اساس بود. سفیدك سطحیواکنش درختان به و شاخهبر صفات طول نانوذرات مس دار معنیتاثیر 
ول پاشی محلبر اساس نتایج آزمایش درصدي نشان داد. 52کاهش تقریبا منبع شیمیایی مس در مقایسه با نانوذرات مس در تیمار سطحی

.این رقم را افزایش دادسفیدك سطحیبهمقاومتی، لبنانقرمزبیسوهیمیفیکاتیخصوصبر مس ضمن تاثیر مثبتنانوذرات 

، محلول پاشیمس، نانوذرات سفیدك سطحیلبنانی، قرمزسیب :يدیکلکلمات

دمهمق

شوند و سازگاري رین نوع خارجی که در ایران کشت میتداراي ارقام گوناگونی است که رایجMalus domesticsسیب با نام علمی 
ورود ارقام ). 1376نژاد، ) هستند (کاشانیRed delicious) و قرمز لبنانی (Golden deliciousاند، ارقام زرد لبنانی (نسبتاً خوبی پیدا کرده

ي از نقاط ایران باعث شده که میزان تولید به طور به کشور و گسترش این دو رقم در بسیار1340-1350زرد لبنانی و قرمز لبنانی در دهه 
توانند بود است میلیون می9/1هزار هکتار 150با سطح زیر کشت 1375چشمگیري بالا رود. طبق آمار وزارت کشاورزي در سال 

تامین عناصر معدنی، فیبر و ها از نظرباشد و میوه سیب در بین میوه). ارزش غذایی میوه سیب بسیار بالا می1375(آمارنامه کشاورزي، 
سیب درختی یا سفیدك پودريسطحیسفیدك ). 1388بابالار و پیرمرادیان، قندهاي موجود در آن نقش مهمی در تغذیه انسان دارد (

)Podosphaera leucotricha Ellis. & Everh. (کاري جهان وجود دارد، در بعضی از کشورها از اهمیت کمی در تمام مناطق سیب
هاي مقاوم نقش کلیدي در وردار است اما در غالب کشورها یکی از مشکلات اساسی و مهم تولید این محصول است. واریتهبرخ

ها در تقریباً یک چهارم نیاز آنهاي مقاوم هاي مورد استفاده در باغات حاوي واریتهکشقارچمیزان نیاز به ها دارند. مدیریت بیماري
Parisi(حساس است هايها با واریتههمین باغ et al., 1995.( سیب درختی ترین راه کنترل بیماري سفیدك پودري منطقیگرچه

(امامی و اربابی، باشدزراعی در کنترل بیماري بسیار مفید میاستفاده از ارقام مقاوم یا متحمل است اما در برخی موارد استفاده از فنون به
دري سیب درختی مطالعات زیادي در خارج از کشور صورت گرفته است ولی . در خصوص کنترل شیمیایی سفیدك پو)1384
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چون استفاده از ترکیبات شیمیایی سمی منجر به .باشدبسیار نادر میمطالعات درباره استفاده از محلول پاشی نانوذارت عناصر مختلف 
کیبات متعدد حاوي مس و داراي خاصیت شود لذا جستجوي ترها میها در خاك و ایجاد خطر براي میکروارگانیسمتجمع آن

).1392رسد (حیدریان و کریمی شهري، امري ضروري به نظر می،کشیقارچ

هامواد و روش
بر رقم درخت سیب رقم قرمز لبنانی واقع در شهرستان مراغه طراحی و انجام پذیرفت. طرح 1394این تحقیق در بهار و سال زراعی 

هاي کامل تصادفی با دو تیمار محلول پاشی منابع مختلف مس (تیمار در این تحقیق، طرح پایه بلوكآزمایشی به کار گرفته شده  
نانوذرات و تیمار شیمیایی) تهیه شده از شرکت صدور احرار شرق (خضرا تهران) بود. محلول پاشی پس از تشکیل میوه شروع و با 

گیري شده در این آزمایش شامل طول گردید. صفات مورفولوژیک اندازهبار) تکرار 4فواصل زمانی یک ماه تا زمان برداشت میوه (
شاخه، طول میوه و قطر میوه و همچنین واکنش درختان سیب مورد مطالعه در برابر سفیدك سطحی مورد ارزیابی قرار گرفت. تجزیه 

درصد 1و 5اي دانکن در سطوح احتمال چند دامنهو مقایسه میانین ها با استفاده از آزمون1/9نسخه SASواریانس داده ها با نرم افزار 
انجام گرفت.

ج و بحثینتا

ارائه شده است. 2ها به روش آزمون دانکن در جدول و نتایج حاصل از مقایسه میانگین1نتایج حاصل از تجزیه واریانس در جدول 

تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه-1جدول
شدهيریگمربعات صفات اندازهنیانگیم

منابع تغییراتدرجه آزاديطول شاخهطول میوهقطر میوهسفیدك سطحی
ns16/0ns62/2ns2/2ns16/22بلوك
*66/32ns2/47ns5/8**16/8401تیمار

خطا16/125/44/216/32
میانگین66/657/6325/5683/42
ضریب تغییرات20/1624/375/215/4

يداریمعنعدمو% 1،%5احتمالسطوحدريداریمعنبیترتبهnsو**،*

دار نبود. اثر تیمار در صفات طول توان چنین استنباط کرد که اثر بلوك در هیچ یک از صفات مورد مطالعه معنیمی1با دقت در جدول 
طول شاخه قطر میوه و بود ولی در مورد دار معنی% 5و % 1شاخه و واکنش درختان به سفیدك سطحی به ترتیب در سطوح احتمال 

ها مشاهده خصوصیات کیفی و واکنش در برابر کنهبرخی توان اهمیت محلول پاشی نانوذرات سیلیسم را براي دار نبود. بنابراین میمعنی
نمود.
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%5مقایسه میانگین براي صفات مورد مطالعه به روش دانکن در سطح -2جدول 
تیمار)cmطول شاخه ()mmطول میوه ()mmقطر میوه (گی)سفیدك سطحی (درصد آلود

b33/4a77/60a05/55b00/31تیمار نانوذرات
a00/9a38/66a44/57a66/54تیمار شیمیایی

دار تلاف معنیارائه شده است، از نظر صفت طول شاخه اخ2به روش دانکن که در جدول هابر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین
بوده و 31برابر با مسو میانگین براي تیمار نانوذرات دو تیمار در دو گروه جداگانه جاي گرفتند داشت و بنابراین بین تیمارها وجود 

تاثیري مثبت بر روي طول شاخه داشته منبع شیمیایی مس بود لذا محلول پاشی 66/54برابر با منبع شیمیایی مس براي تیمار محلول پاشی 
داشت بدین ترتیب ندار بین تیمارها وجود . از نظر صفت طول میوه اختلاف معنیو باعث افزایش فاحش در طول شاخه گشته استاست 

و میانگین براي تیمار محلول اند بنابراین هر دو تیمار در یک گروه جاي گرفتهبه روش دانکن، هاکه در نتایج حاصل از مقایسه میانگین
بود. همچنین در مورد صفت قطر 44/57برابر با منبع شیمیایی مس بوده و براي تیمار محلول پاشی 05/55بر با برامسپاشی نانوذرات 

گروه جاي یکدو تیمار در هر ، هاشد به نحوي که در نتایج حاصل از مقایسه میانگینندار بین تیمارها مشاهده میوه اختلاف معنی
38/66برابر با منبع شیمیایی مس بوده و براي تیمار محلول پاشی 77/60برابر با مسنانوذرات گرفتند و میانگین براي تیمار محلول پاشی

بین تیمارها مشاهده گردید و در نتایج حاصل از مقایسه %1در سطح داراختلاف معنینیز سفیدك سطحیواکنش درختان به بود. درباره 
33/4برابر با مسگانه جاي گرفتند و میانگین براي تیمار محلول پاشی نانوذرات به روش دانکن، دو تیمار در دو گروه جداهامیانگین

واکنش درختان به دار بر روي بود لذا محلول پاشی تاثیري مثبت معنی00/9برابر با منبع شیمیایی مس بوده و براي تیمار محلول پاشی 
در شده است.مست تیمار محلول پاشی نانوذرات بر روي درختان تحسفیدك سطحی داشته است و باعث کاهش سفیدك سطحی 

بررسی حساسیت نسبی برخی ارقام سیب نسبت به سفیدك پودري، مشخص گردید که ارقام فوجی، گلدن دلیشز، به منظوراي مطالعه
، گلاب ب خراسانارقام جاناتان، گلاب اصفهان، گلاب کرمانشاه، گلا،گالا، آزایش، برابورن و دلبار استول نسبت به بیماري حساس

در نیوزیلند ترکیبات شیمیایی ).1391باشند (حیدریان و پیرمرادیان، کهنز بسیار حساس و ارقام رد دلیشز و اینگرید ماري مقاوم می
) و سفیدك پودري سیب مورد آزمایش قرار گرفت ترکیبات حاوي مس و گوگرد Venturia inaequalisمتعددي بر علیه لکه سیاه (

).Beresford et al. 1991کشی بالایی داشتند ولی مس باعث بروز لکه زنگاري در میوه شد (خاصیت قارچ

سپاسگزاري
گردد.دلیل حمایت مادي و معنوي از این پژوهش قدردانی میبه بدینوسیله از شرکت دانش بنیان صدور احرار شرق تهران 
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Abstract
Apple, one of the most important horticultural crops of Iran, in recent decades, due to the boom in
business with apple and its products in the form of concentrates, etc. the importance of horticultural
products has been established. Powdery mildew is one of the most important disease for Red Delicious
apple varieties. Given the importance of crop improvement and in order to reduce environmental damages
as well as to increase the product quality, in this experiment the effect of foliar application of copper
nanoparticles and foliar application of chemical source of copper on Golden Delicious apple fruit quality
characteristics and resistance to powdery mildew were examined based on a randomized complete block
design. Analysis of variance indicated a significant effect of copper nanoparticles on branch length and the
apple trees reaction to Powdery mildew. Accordingly, the percent of powdery mildew progress in the
copper nanoparticles treatment compared with chemical source of copper showed a reduction of
approximately 52 percent. Based on the present experiment results, spraying the copper nanoparticles have
a positive impact on fruit quality of Red Delicious apple varieties and also increased the resistance to
powdery mildew.

Keywords: Red Delicious apples, Powdery mildew, copper nanoparticles, foliar application.


