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چکیده
هاي به عنوان شاهد) بر روي ناهنجاريگري و دز صفر55، 45، 35، 25اشعه گاما (هاي مختلف به منظور شناخت اثرات دز

ي دانشکدهگروه زراعت و اصلاح نباتات در آزمایشگاه سیتوژنتیک ، آزمایشی در گیاه باقلا رقم سرازیريM2میتوزي در نسل
هاي میتوزي از آزمایش انواع مختلفی از ناهنجاريانجام پذیرفت. در این 1393-94سال درکشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز

- ههستها، ریزعات کروموزومی، چسبندگی کروموزوم، پل آنافازي و تلوفازي، آنافاز مختل شده، قطسرگردانهايکروموزومجمله 
هاي کروموزومی پلهاي ذکر شده افزایش یافت. گري، میزان ناهنجاري55به 25از تابیز پوتوبا افزایش د. ها و غیره مشاهده شد

ز اشعه تعداد این ناهنجاري نیز افزایش یافت از مشاهده گردید که با افزایش ددر مرحله آنافاز به تعداد بیشتري نسبت به مرحله تلوف
نکلئوس در این وناهنجاري میکرگري مشاهده گردید. 55ز وزومی در شاهد و بیشترین آن در دبه طوري که کمترین پل کروم

ها و همچنین در دزهاي بالاتر، بیشترین مشاهده را داشت.مطالعه طی مرحله تلوفاز نسبت به سایر ناهنجاري
ریزهستهکروموزوم سرگردان، اشعه گاما، باقلا، کلیدي:کلمات 

مقدمه

Vicia faba معمولا به عنوانfaba bean یاbroad beanباشد. باقلا به خانواده زراعی مهم میده و یک محصول شناخته ش
ترانه هاي مدیغذاي مشترك براي بسیاري از تمدن) است. باقلا یکn2=12هاي دیپلوئید آن (ولات تعلق دارد و تعداد کروموزومبق

mutationواژه جهش از کلمه لاتین .)Khursheed & Khan, 2014(ها استها و رومیها، یونانیو خاور نزدیک از جمله مصري

به معنی تغییر عمده، اساسی و ناگهانی مشتق شده است. موتاسیون یک تغییر قابل وراثت است که بر کروموزوم اثر دائم گذاشته و 
دسته ها به طور کلی به دوموتاژن).1388(موسوي شلمانی و همکاران شودمییا موتانتیک موجود جهش یافتهمنجر به ایجاد 

Melki(هاي فیزیکی اصلی براي مطالعات موتاسیونی در گیاهان استاشعه گاما یکی از موتاژن.شوندفیزیکی و شیمیایی تقسیم می

& Dahmani, تی در بافت موجودات پرتوهاي گاما داراي طول موج کوتاه، فرکانس و انرژي بسیار زیاد هستند و به راح). 2009
تواند اثرات مفید و مضري بر روي کروموزوم در گیاهان زراعی القا اشعه گاما می.)1389(شجاعی و همکاران کنندزنده نفوذ می

Melki(کند & Dahmani, هاي کروموزومی و سیتولوژیکی قابل مشاهده است. جهشبرخی اثرات موتاژن به شکل ). 2009
ساده ترین و ارزان ترین یکی از ). 1388(موسوي شلمانی و همکاران هاست یم میتوز و میوز از اثرات موتاژنها در تقسناهنجاري

,Kihlman(ایشی استس ریشه گیاه به عنوان ماده آزمأهاي کروموزومی به کار بردن رها براي مطالعه ناهنجاريوشر 1975 .(
عداد کم در هر دسته و خصوصیات هاي سلول هاي انتهاي ریشه باقلا به دلیل سهولت دسترسی به آنها، اندازه بزرگ، تکروموزوم

Asthana(سب هستندهاي کروموزومی مناپژوهشی از جمله مطالعات ناهنجاريهاي بل تشخیص، به طور وسیعی براي هدفقا &

Kumar, 2014( .قاله حاضر با هدف بررسی ناهنجاريمزهاي مختلف اشعه گاما در گیاه باقلا انجام شد.هاي میتوزي تحت تأثیر د
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هاو روشمواد

در M1حاصل از نسل گري و دز صفر به عنوان شاهد) 55، 45، 35، 25هاي مختلف اشعه گاما (زبا دتشعشع یافتهبذور ابتدا 
لازم به توضیح است که تشعشع بذور در ت کاشته شدند. محیط کشت کوکوپیساعت خیسانده و سپس در 24آب مقطر به مدت 

ها با آب ویخ به مدت ، ریشه2-3هاي نوك ریشه به طول پس از تهیه مریستمپژوهشکده کشاورزي سازمان انرژي اتمی انجام شد. 
(اتانول و تازه کارنويي ریشه در محلول هایگراد پیش تیمار شدند. سپس نمونهدرجه سانت4ساعت در درون یخچال در دماي 24

تشو با ستثبیت شدند. بعد از شدرجه سانتیگراد4ساعت در شرایط یخچال در دماي 24) به مدت 3:1گلاسیال استیک اسید به نسبت 
فت. پس از پایان این درجه سانتیگراد صورت گر60دقیقه در آون 25یک نرمال به مدت HCLآب مقطر هیدرولیز با محلول 

ها با استفاده از محلول چه. پس از مرحله هیدرولیز، ریشهتشو داده شدندسدقیقه با آب مقطر ش10ها به مدت چهمدت ریشه
ساعت رنگ آمیزي شدند. در مرحله اسکواش براي تهیه نمونه، یک قطره محلول سوسپانسیون اسید 2-3% به مدت 1استوکارمن 

حرارت دادن ملایم همراه با فشار ملایم انگشت شصت، عمل ها و سپس با گذاشتن لامل بر روي سلول% روي لام ریخته45استیک 
Olympusدر زیر میکروسکوپ نوري x40هاي تهیه شده با عدسیها صورت گرفت و نهایتاً اسلایدول(له کردن) سلاسکواش

هاي مریستم نوك ریشه در مراحل مختلف سلولمورد مطالعه قرار گرفتند.ها جهت شناسایی ناهنجاري) ، ساخت ژاپنBH2(مدل 
ها با استفاده از دوربین عکس برداري از کروموزوممورد بررسی قرا گرفتند.ها جهت شناسایی ناهنجاريتقسیمات میتوز 

Olympus مدلDP12با بزرگنماییX100انجام شد.

و بحثنتایج

جدایی اولیه ، ی کروموزومگشکست، هاچسبندگیجملههاي مختلف میتوزي از ف اشعه گاما باعث ایجاد ناهنجاريدزهاي مختل
) و ریز Vagrandهاي در به در (کروموزوم، آنافاز مختل شده، هاپل، )Laggard(هاي سرگردانکروموزوم، قطعات، کروموزوم

ها مشاهده در مرحله متافاز در تمام تیمارها در این مطالعه چسبندگی کروموزوم.هاي نوك ریشه گیاه باقلا گردیددر سلولهاههست
ین چسبندگی به ترتیب در نیز افزایش یافت به طوري که کمترین و بیشترها ز اشعه گاما چسبندگی کروموزومبا فزایش د.گردید

. 1شکل(نشدزهاي مختلف اشعه گاما مشاهده این ناهنجاري تفاوت چندانی بین دگري مشاهده شد البته در مورد 55ز شاهد و د
D( .چسبندگی معمولا منجر ها به یکدیگر از ایجاد انتهاي چسبناك بین دو یا چند کروموزوم ناشی می شود. چسبندگی کروموزوم

Souza(هاي آنافازي و تلوفازي می شودبه تشکیل پل et al., 2006 ; Ranjbar et al., 2009(. عوامل ژنتیکی و محیطی به عنوان
به ترتیب در هاي کروموزومی پلبر اساس نتایج جاصل).Caetano-Pereira et al., 1995(عامل چسبندگی در نظر گرفته می شوند 

طوري که در به افزایش پیدا کردگاما ز اشعه ري در مرحله آنافاز با افزایش دجان. تعداد این ناهمراحل آنافاز و تلوفاز مشاهده شدند
55و 35،45زهاي لوفاز به تعداد کمتري و فقط در دهاي کروموزومی در مرحله تگري بیشترین مشاهده را داشت. اما پل55ز د

، پل به همراه قطعات کروموزومی در مرحله آنافاز هادر مطالعه حاضر، در برخی سلولهمچنین .)Oو J. 1(شکل گري مشاهده شد 
هاي کروموزومی و پس از آن ناتوانی در تفرق ت به دلیل چسبندگیهاي کروموزومی ممکن اسپل). H. 1مشاهده گردید (شکل

Bhat(ء قطعات کروموزومی نسبت داده شودآنافازي باشد، یا ممکن است به انتقال نابرابر یا به منشا et al 2007.(هاي کروموزوم
در تمام تیمارها با هاي سرگردان در مرحله آنافازحل آنافاز و تلوفاز مشاهده گردید. کروموزومامرطیسرگردان در این مطالعه در

). Pو G. 1(شکل گري مشاهده شد 55ز له تلوفاز این ناهنجاري فقط در دز اشعه گاما افزایش یافت ولی در مرحافزایش د
به علت عدم هاقب مانده اند. سرگردانی کروموزومهایی هستند که از تفکیک آنافازي عسرگردان، کروموزومهايکروموزوم
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هاي سرگردان در صورتی که نتوانند در کروموزومها به رشته دوك و عدم انتقال آنها به قطبین است.اتصال صحیح کروموزوم
.)Souza et al., 2006توانند تولید میکرونوکلئوس کنند (ند، میبرسها اید در هسته تلوفاز باشند به قطبزمانی که ب

در متافاز؛کروموزومی قطعات ) Cکروموزوم جدا افتاده در متافاز؛B)متافاز شاهد؛A)هاي کروموزومی در گیاه باقلا. ناهنجاري- 1شکل 
D(ها در متافاز؛چسبندگی کروموزومE (در متافاز؛ها شکستگی کروموزومF (؛آنافاز شاهدG (؛در آنافازتنبلهاي کروموزومH ( پل و

؛در آنافاز،در به درکروموزوم)L؛اختلال در آنافاز)K؛پل آنافازي) J؛قطعات کروموزومی در آنافاز) I؛قطعات کروموزومی در آنافاز
M (؛تلوفاز شاهدN (؛میکرونوکلئوس در تلوفازO( پل تلوفازي؛P (کروموزوم تنبل در تلوفاز
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هاي مادري گرده در گیاه گندم مشخص شد که هاي میوزي در سلولدر بررسی تأثیر گرماي آخر فصل بر روي ناهنجاري
ها هاي سرگردان، ریزهسته، حرکت زودهنگام کروموزومدماي بالا باعث ایجاد یکسري ناهنجاري کروموزومی ازجمله کروموزوم

). ناهنجاري دیگر مشاهده شده در مطالعه حاضر، قطعات کروموزومی بود که در طی Omidi et al., 2014د (شوبه قطب و غیره می
هاي شکسته شده ن است ناشی از واماندگی کروموزومقطعات در متافاز ممک). Iو C. 1مراحل متافاز و آنافاز مشاهده شدند (شکل 

Girijaدر پیوستن دوباره باشد ( et al., 2013.(هاي مشاهده شده در این مطالعه بود که هاي در به در از جمله ناهنجاريکروموزوم
هاي کروموزومها). منشاء ریز هستهL. 1هاي اشعه با تعداد کمی مشاهده گردید (شکل در طی مرحله آنافاز و فقط در برخی از دز

Kuduruباشد (فاز میبه جاي مانده در مرحله آناهاي شتاز در مرحله متافاز و کروموزومپی & Rao, میکرونکلئوس در ). 1981
هاي موجود بیشترین مشاهده را به خود اختصاص داد. تعداد مطالعه حاضر، در طی مرحله تلوفاز مشاهده شد ودر بین ناهنجاري

). در N. 1ت (شکل گري بیشترین مشاهده را داش55ها با افزایش دز اشعه گاما افزایش یافت به طوري که در دز میکرونکلئوس
ها در هاي مختلفی در طی مراحل تقسیم میتوز شد که این ناهنجاريآزمایش حاضر دزهاي مختلف اشعه گاما باعث ناهنجاري

ها هم از لحاظ تنوع و هم از لحاظ تعداد مربوط به تر اشعه بیشتر مشاهده شد. بیشترین ناهنجاريدزهاي بالاتر نسبت به دزهاي پایین
فاز بود.  مرحله آنا
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Abstract

In order to study the effects of different doses of gamma radiation (25, 35, 45, 55 Gry dose of zero
as a control) on mitotic abnormalities in M2 generation of vicia faba Cult. Saraziri, an experiment was
conducted in cytogenetic laboratory group of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture,
Shahid Chamran University of Ahvaz. In this experiment a variety of mitotic abnormalities including
laggard chromosomes, anaphase and telophase bridges, disturbed anaphase, chromosomal fragments,
stickiness in chromosomes, micronucleus and etc were detected. The mitotic abnormalities frequented
in high gamma radiation doses. In compare to telophase, the anaphase bridge reasonably increased
when radiation doses raised to 55 Gray. The least abnormalities were observed in control. The
micronucleus as an irregularity in mitosis was mainly appeared in telophase and in high doses.

Key words: Gamma radiation, Vicia faba, Laggard chromosome, Micronucleus


