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چکیده 
آوري از خود نشان رکبات جنوب ایران است که تمایل شدیدي به سالنارنگی کینو یکی از ارقام بازارپسند و زودرس م

هاي نارنگی چهمیوه) در کاهش تراکم NAAنفتالین استیک اسید(کنندگیبه بررسی تأثیر تنکیدهد. بدین منظور در آزمایشمی
تصادفی و با سه تکرار و در هر تکرار از در قالب آماري بلوکهاي کامل آزمایش شود. میبار(آور) پرداخته کینو در بهار سالهاي پر
گرم در لیتر از میلی400و 200،300غلظت شاهد و سهپاشی محلولبا گل روز بعد از مرحله تمام50و 30دو درخت در دو زمان 

ع ارزیابی در مجمو.شدانجامدر ایستگاه تحقیقات کشاورزي جهرم 90تا 86در طی سالهاي آورو در سالاستیک اسیدنفتالین
گردیدند که آوري و صفات کمی و کیفی میوه ، سالکلیه تیمارهاي هورمونی سبب بهبود عملکردنشان داد که ساله آزمایش چهار

بیشترین ،آوريبهترین میزان براي تعدیل سال% 5داري در سطح به طور معنیNAAهورمون ppm200غلظتدر این میان 
بود. TAوکمترین میزان TSS/TAنسبتداراي بیشترین % 5با وجود معنی دار نبودن در سطح و ، قطر میوهوزن تک میوهعملکرد، 

30گل دیده نشد هرچند که در اکثر موارد تیمار روز بعد از تمام50و 30پاشی داري بین دو زمان محلولدر مجموع اختلاف معنی
روز نتایج بهتري بدست داد.

نفتالین استیک اسید،پاشیمحلول،آوريسال،کینوکلمات کلیدي:
مقدمه

. این رقم  از ارقام می باشداز کیفیت مطلوبی برخوردار است کهنارنگی کینو یکی از ارقام پر رشد و پر محصول نارنگی 
م محلی ارقای با جایگزینمصرف در حال بازار در باشد و بدلیل برخورداري از موقعیت ممتاز جنوب ایران مینارنگی براي انتخابی 

.است
(آور) تعداد بسیار زیادي میوه ریز و محصولنارنگی کینو داراي تناوب باردهی بسیار شدیدي میباشد، بطوریکه در سال پر

اي نداشته و یا اینکه در سال بعد(نیاور) یا اصلاً میوهند ونماید که از ارزش اقتصادي چندانی برخوردار نیستنامرغوب تولید می
این امر باعث شده تا بیشتر تحقیقات انجام شده روي این رقم ارزشمند در جهت رفع یا تعدیل نماید. تولید میبسیار کمیمحصول

.این مشکل متمرکز شود
هامواد و روش

روز پس از 50و 30پاشی گرم در لیتر و دو زمان مختلف محلولمیلی400و 300، 200هاي صفر، غلظتتیمارها شامل
تکرار و دو درخت 3این آزمایش در قالب بلوکهاي کامل تصادفی، به صورت آزمایشات فاکتوریل با هشت تیمار و . بودگل تمام

اعمال این تیمارها فقط در را درآمد.جبه ادر یک دوره چهار ساله درخت نارنگی کینو 48بر رويدر مجموع مار براي هر تی
نییکنندگی تیمارهاي مختلف و مقایسه آنها با شاهد (تعتعیین قدرت تنکيادر این آزمایش بر.(سال آور) بودسالهاي پرمحصول 

آورسالدرکهدرختانشدهگذارياصلی علامتدر چهار جهت در چهار شاخه میوه چه) از شمارش تعداد زشیدرصد رزانیم
برداشت محصول مورد بررسی قرار زاو دو هفته بعد از آن استفاده شد. عواملی که پسپاشیمحلولازقبلداشتند،قرارخود

غالب) عملکرد هر دیها، درصد عصاره، مواد جامد محلول کل و اسمیوه(وزن و ابعاد تکوهیمیفیو کیگرفتند شامل صفات کم
.بودآوريساللیبر تعدمارهایتریتاثزانیمسهیو مقازشیدرخت، محاسبه درصد ر
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بحثونتایج
روز بعد از گل دهی توسط سه غلظت50و 30) قرار داشتند در دو زمان 88و 86آور (در سالهايدرختانی کهدر این آزمایش 

1پاشی گردیدند. نتایج حاصل از انجام این آزمایش در شکل هايمحلولNAAاز هورمون )گرم در لیترمیلی400و 300، 200(
شود.دیده می2و1و جداول 3تا 
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)88و 86آور (سالهايهورمون نفتالین استیک اسیدت هاي مختلف ظپاشی غلحاصل از محلولکل درصد ریزش: میانگین 1شکل 

%  آزمون دانکن ندارند.5داري در سطح تیمارهایی که داراي حروف مشابه اند اختلاف معنی*
آور)(سالهايهورمونپاشی اصل از محلولدرصد ریزش در چهار جهت درخت حدو ساله میانگین -1جدول 

درصد ریزش

جنوبشمالشرقغربتیمار

b17/28a50/43ab67/45b17/29شاهد
ppm200NAAab17/66a00/48b50/38ab67/45تیمار

ppm300NAAab67/42a00/50ab17/53ab83/63تیمار

ppm400NAAa50/73a67/55a33/73a00/74تیمار

%  آزمون دانکن ندارند.5داري در سطح که داراي حروف مشابه اند اختلاف معنیاعدادي *
در زینيداریکه تفاوت معندیگردشتریکل بزشیشده، درصد رپاشیغلظت هورمون محلولشیبا افزا1بر اساس شکل 

جهات شاهد تفاوت ریرق، در سا. بجز سمت شدیو شاهد مشاهده گردppm 200ماریبا تppm 400ماریتنی%  در ب5سطح 
بر روي نارنگی پونکن نشان داد که با افزایش غلظت این ماده یشیمشابه درآزماجی. نتامیبودمارهایتنی% در ب5درسطح داريیمعن
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& Brarکنندگی نیز افزایش داشته است (تأثیر تنک400ppmتا 250). و از Hwang, 1994گرم در لیتر،  (میلی500از صفر تا 

Minhas, 1992غلظت شیاست و با افزا200ماریمتعلق به تعملکردزانیمنیشتریاست که از لحاظ عملکرد بیدرحالنی.). ا
عملکرد شاهد از همه زانیمدیداشت بایفقط اثر تنک کنندگNAAحال اگر هورمون نیدر عشودیعملکرد کمتر مزانیهورمون م

ین است که محلول پاشیامر انیالیکمتر شده است. دلمارهای% از همه ت5دار یبا اختلاف معنانجیاما در اشدیمشتریبمارهایت
,.Ashraf et alوOrtola et al.,1988()2(جدول بر اساسوهیمخصوصاً وزن تک میبهبود صفات کميبر روNAAهورمون 

با ppm 200ماریت،یهورمونيمارهایتنیدر بنیچنداشته است. هميادیزری) تاث2(جدول وهیطول و قطر منی. همچن)2012
TSS/TAنسبت نیشتریب% 5در سطح دار یو بدون اختلاف معنوهیطول موه،یوزن تک منیشتریب% 5در سطح داريیاختلاف معن

). Ashraf et al., 2012و Omaima & Metwally, 2007گزارش شده است( جیکرد.که مشابه نتادیرا تولTAزانیمنیو کمتر
از شیبوهیمزشیکنترل در رممیماکزسببرشد و عناصر هايکننندهمیافزودن تنظنکهیبر ایشده مبنيمجدددیتاکنیهمچن

).Ashraf et al., 2012(شودیمیفیاندازه و بهبود عملکرد و صفات ک

آور)یات کمی میوه (سالهايپاشی هورمون بر خصو صمیانگین دو ساله تاثیر تیمارهاي مختلف محلول-2جدول 

وزن میوهتیمار
(گرم)

قطر میوهطول میوه (سانتیمتر)
(سانتیمتر)

نسبت طول به 
قطر میوه

قطر پوست

b33/80a75/4b73/5a827/0a27/4شاهد
ppm200NAAa0/112a47/5a43/6a852/0a93/3تیمار
ppm300NAAab67/93a02/5ab87/5a857/0a17/4تیمار

ppm400NAAab33/105a15/5a45/6a808/0a17/4تیمار

%  آزمون دانکن ندارند.5داري در سطح *اعدادي که داراي حروف مشابه اند اختلاف معنی
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%  آزمون دانکن ندارند.5داري در سطح که داراي حروف مشابه اند اختلاف معنیتیمارهایی*
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ت هاي مختلف هورمون نفتالین استیک اسیدظپاشی غلحاصل از محلولآوريسالمیزان - 3شکل 

%  آزمون دانکن ندارند.5داري در سطح تیمارهایی که داراي حروف مشابه اند اختلاف معنی*

بین تیمارها نبود.%  5در سطح داريیاختلاف معنTSS/TAوTA،TSSدر مورد صفات درصد عصاره،
ppm200اند که در این میان تیمار آوري گردیده) کلیه تیمارها سبب کاهش درصد شاخص سال3شکل(آوريدر رابطه با سال

که مطابقت کامل با شاهد داشتباداري % اختلاف معنی5ن تیمارها داشته و در سطح آوري را در بیکمترین درصد شاخص سال
El.Kassas(رکا et al., 2010( .هورمونشان داده است کهنبعلاوه اینکه آزمایشاتداردNAA تنها ماده شیمیایی قابل توصیه

ابل ملاحظه بوده و تأثیر زیادي نیز داشته فاقد اثرات منفی قفلوریدا است کهآوري مرکبات در ایالت جهت مهار سال
.)Wheaton, 1996(است

روز بعد از تمام گل 50و 30دو زمان پاشی با هورمون نفتالین استیک اسید در ز محلولآمده اهمچنین در رابطه با نتایج بدست
داري لحاظ آماري تفاوت معنی)  بطور کلی از 2و 1در مورد صفات کمی و کیفی و درصد ریزش (صفات ذکر شده در جداول 

روز) بالاتر از 30) مشاهده نشد هر چند که در کلیه تیمارها میانگین نتایج بدست آمده در تاریخ اول(50و30در بین دو زمان (
در فاکتور میزان مواد جامد محلول کل ppm200در غلظت %  5داري در سطح تفاوت معنیروز) می باشد و تنها 50تاریخ دوم (

که مشاهده گردید.روز)50روز بالاتر از 30(در میزان ریزش در غرب درخت ppm300و در غلظت روز) 30روز بالاتر از 50(
,.Greenberg et alمشابه نتایج تحقیقات( Iwahoriو2000 et al.,1976دلیل این امر آن است که، زمانی تیمارهاي ) است .

هاي ناحیه ریزش به این مواد حساسیت لازم را داشته باشند و ها مؤثر باشند که سلولچهمیوهتوانند در افزایش ریزشکننده میتنک
Greenberg(شودهاي سلولاز و پکتیناز کم میها به اتیلن و آنزیماز آنجایی که با گذشت زمان از حساسیت این سلول et al.,
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بسیار ضعیف عمل می این لحاظه زمان تیمار است، تیمارهاي دیرهنگام از در تولید اتیلن وابسته بNAAچون تأثیر القایی و) 2000
کنند.
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Investigation on crop regulation Probability in Kinnow mandarin by NAA
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Abstract

Kinnow (Citrus reticulate Blanco) fruit is one of the best mandarins. Although the main
disadvantages of it, alternate bearing cause loss of popularity between citrus growers. In this research,
for decreasing the unfavorable results of alternate bearing in this variety of citrus, a experiment was
conducted in RCBD with three replications in four years (2007 and 2011). Trees were sprayed as
single spray of 10 L/tree with NAA at 200, 300, 400 mg/L on two dates: 30 and 50 days after full
bloom in another experiment and effects of these treatments on fruit let thinning was evaluated. Four
years operation reviewing showed NAA spray had improve yield and quality of fruits significantly in
all of treatments. NAA 200 ppm spray was the best treatment and can reduce fruit let number
significantly in level of 5% and had highest yield, fruit weight diameter, Tss/Ta and lowest Ta and



مقالات پوستري میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

6

alternate bearing index. No significantly effects observed between two time spray NAA: 30 and 50
days after full bloom. Although in additional first time was better.

Key words: Citrus, Alternate bearing, Kinnow, Naphthalene Acetic Acid (NAA)


