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Fragaria(یفرنگتوتیمیآنزاکسیدانیظرفیت آنتیو سیلیسیم برمنابع مختلف پتاسیمپاشی محلولتأثیر 

ananasa cv Duch. Selva (در کشت بدون خاك
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چکیده 

که با مدیریت صحیح باشد. یدانی میوه توت فرنگی میاکسیمهم آنتیباتمنابع با ارزش و سرشار از ترکیناز مهمتریکی
در همین توان، کیفیت و کمیت این محصول را به طور قابل ملاحضه افزایش داد. کودهی و استفاده متعادل از عناصر غذایی می

)، K:75ppm)، نانوکلات (K:75 ppm(کلرید پتاسیم (و سیلیسیم محلولپاشی منابع مختلف پتاسیم پژوهشی مبنی بر تأثیر راستا 
̓رقمتوت فرنگی پارامترهاي فیزیولوژیکی و بیوشیمیاییبر ))، Si:54) و نانو کلات سلیسیم (K:75; Si:54 ppm(سیلیکات پتاسیم

Selva̒دار منابع بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در سیستم بدون خاك طراحی و اجرا گردید. نتایج بیانگر تأثیر معنی
اکسیدانی آنزیمی(ظرفیت آنتیسیلیکات پتاسیم، با کاربرداین نتایج نشان داد، بود، ه میوکیفیت بر مختلف پتاسیمی و سیلیسیمی 

CAT وPOD کاربرد سیلیکات پتاسیم بر همین اساس . درصدي داشتند8/48و6/36) نسبت به شاهد به ترتیب افزایشی حدود
بیشترین تأثیر مثبت را بر صفات مورد بررسی داشت. 

اي، سیلیکات پتاسیمکیفیت محصولات گلخانهاکسیدانی،هاي آنتیآنزیمکلمات کلیدي:

مقدمه
Potter(از خانواده گلسرخیانتوت فرنگی et al, 2007(،در جهت ، اکسیدانییمهم آنتیابتاشباع و سرشار از ترکیفاقد چرب

Mandave(باشدیمیهبهداشت تغذ et al.,2014 .(باشد میاهمیتحائزانسانسلامتدرفرنگیتوتهايفنولپلیيتغذیهکیفیت
(Giampieri et al., 2012).

عنصر اي بخصوص در کشت بدون خاك می باشد.مدیریت صحیح تغذیه گیاهی عامل مهمی در موفقیت محصولات گلخانه
،)کوآنزیـمعنوانبه(هاآنزیمکردنفعالاسمزي،پتانسیلبرقراريوظایفباشد که مییعناصر معدنی پرمصرفجمله پتاسیم از 

(معزاردلان و داردعهـدهبهدرگیاهراآنیونیتعادلوفتوسنتـزسلولی،انبساطاي،روزنـهحرکاتپروتئیـن،سنتـز،pHتثبیـــت
نزیمی در گیاه، آهاي آنزیمی و کو، نقش ساختمانی در گیاه ندارد ولی با توجه به نقشفسفروازتبرخلافپتاسیم). 1388ثواقبی، 

طور کامل و یا مقدار زیادي از فعالیتآنزیم گیاهی ب50که حداقل طوريمهمی در گیاه به شمار می رود بهعنصر بسیار حساس و
Wyn Jones(م بستگی داردبه پتاسیآنها and Pollard, 1983; marschner,1995.(

باسیلیسیم. (Epstein, 1999)مفید در گیاه می باشدصراعنو جزءدرصد) 7/27زمین (سطحدرفراوانعنصردومینسیلیسیم
استحکامافزایشسببکلسیممانندطرفی ازپکتینوکلسیمباپیوندوسیلیسیم-سلولزلایهتشکیلوسلولیدیوارهدررسوب
تحركکلسیم،برخلافدیگرطرفازوشودمیعوامل بیماري زاازناشیسلولیتخریببرابردرگیاهتحملوسلولیدیواره
Liang)دارد گیاهدرزیادي et al., 2003) .استگرفتهقرارتوجهموردمختلفگیاهانپرورشدرمکملعنصریکعنوانلذا به.

سطح واحددرکلروفیلغلظتها،برگاستحکامافزایشتعرق،وتبخیرمیزانفتوسنتز، کاهشافزایشرشد،بهبوددرسیلیسیم
)Liang et al., 2003(محصول و کیفیت(Hwang et al., 2005)راخوداثربیشترینعالیسیلیکات درگیاهانعنصر.داردنقش

Kamenidou)گذارد مییمحیطهايتنشبهمقاومتافزایشومکانیکیفرآیندهايدر et al., 2010).
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بر استحکام بافتهاي گیاهی و ماندگاري پس از برداشت و سلیسیموجود انجام تحقیقاتی در خصوص اثرهاي مفید پتاسیمبا 
بنابراین،گیاهان به طور کامل مشخص نشده است. آنزیمی و غیر آنزیمی فعالیتهايعنصر بر تغییرات منابع این دو گیاهان، اثرهاي 

بر تغییرات فعالیت آنزیمی و ترکیبات آنتی اکسیدانی توت فرنگی و سیلیسیمهدف از این آزمایش، بررسی اثر منابع مختلف پتاسیم
بود. Selva̒̓رقم

هامواد و روش
توت فرنگی رقم سلوا در محیط آنزیمی و آنتی اکسیدانیبه منظور بررسی مقایسه اثر منابع مختلف پتاسیم بر تغییرات فعالیت

لوم باغبانی دانشگاه در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی ع1393در سال کشت هیدروپونیک، آزمایشی 
یمپتاسیدکلراده شامل تیمارهاي مورد استفاجرا شد. %60±5نسبیرطوبتوC°3±15/25/شبانهروزانهدماي، باآزاد مهاباد

)K:75 ppm(پتاسیم)، نانوکلاتK:75ppm(یمپتاسیلیکات)، سK:75; Si:54 ppm(یسیم) و نانو کلات سلSi:54( بدون) و شاهد
Carusoهاي توت فرنگی، با استفاده از محلول تجاري (پس از استقرار نشاءاساس همین بر بود پاشی)، محلول et al., 2011 و (

و pHوبیوشیمیایی شامل: پاشی اعمال شدند، و پارامترهاي فیزیولوژیکیتیمارهاي محلولدهی، و محلول5/6در محدوده pHتنظیم
EC هاي کاتالاز ( و فعالیت آنزیم)، 1384(مستوفی و نجفی، عصاره میوهAebi,1984) و پراکسیداز (Kar & Mishra, 1976 مورد (

ها از مورد تجزیه قرار گرفتند. براي مقایسه میانگینSASهاي این تحقیق با استفاده از نرم افزار دادههمچنین سنجش قرار گرفت.
درصد استفاده شد. 5اي دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

نتایج و بحث

pHوECعصاره میوه
. تیمار سیلیکات پتاسیم (P<0.01)فرنگی شدمیوه توت ECو pHدارمعنیپاشی منابع مختلف پتاسیم، باعث افزایشمحلول

این ). 1Aشکل (تیمار شاهد و بقیه تیمارها بود داري باداراي اختلاف معنیبه خود اختصاص داد کهآب میوه را pHبیشترین میزان 
ه تیمار شاهد داري نسبت بدرصدي و معنی29/10آب میوه افزایش ECپاشی سیلیکات پتاسیم مقدار با محلولنتایج نشان داد 

درصد19/14داشت. با کاربرد سیلیکات به تنهایی آب میوه کمترین هدایت الکتریکی داشت که نسبت به کاربرد سیلیکات پتاسیم 
). 1Bشکل داري بود (معنیکاهش داراي 

Selva̒̓رقم میوه توت فرنگی )B(EC) و pH)Aبر و سیلیسیماثر منابع مختلف پتاسیم- 1شکل
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پراکسیدازکاتالاز وفعالیت آنزیم
نسبت به تیمار شاهد شد. )PODپراکسیداز (فعالیت(P<0.01)دار کاربرد منابع مختلف پتاسیم و سیلیکات باعث افزایش معنی

کاربرد منابع همچنین). 2Aشکل مشاهده نشد (PODداري از نظر آماري بر میزان فعالیت آنزیم ولی بین تیمارها اختلاف معنی
نسبت به شاهد افزایش یابد. با کاربرد (P<0.05)داري طور معنیمختلف پتاسیم و سیلیکات باعث شد فعالیت آنزیم کاتالاز به

سیلیکات پتاسیم آنزیم کاتالاز بیشترین فعالیت را نسبت به بقیه تیمارها داشت که نسبت به تیمار کلرید پتاسیم و نانو کلات پتاسیم به 
).  2Bشکل داري داشت (درصدي و غیر معنی84/7و 08/15تیب افزایش تر 

Selva̒̓رقم میوه توت فرنگی ) B) و کاتالاز (POD)Aبر فعالیت آنزیم و سیلیسیماثر منابع مختلف پتاسیم- 2شکل

بازيگیاههايفعالیتوپروسهشدنکاملدرکنندهو تعیینحفاظتیهايمکانیزمازیکیاکسیدانآنتیآنزیمیهايسیستم
برابردرهاسلولازکاتالاز،شودمیمحسوبدارآهنهايپروتئیندستهازکاتالازآنزیمدر این بین.)Dalton, 1998(کند می

Garratt).(کندمیاستفادهسوبستراعنوانبههیدروژنپراکسیدازکاتالازواقعدرکندمیمحافظتهیدروژنپراکسید et al., 2002

در این بررسی . )Uchida, 2000(شودها یا بطور کامل به پتاسیم بستگی دارد یا توسط پتاسیم تشدید میعالیت بسیاري از آنزیمف
عنصر سیلیکات علاوه بر نقش در نشان داد، Lewin (1953)افزایش فعالیت آنزیم کاتالاز شد. مطالعات سیلیکات پتاسیم سبب

تواند سبب هاي محیطی در گیاه نقش دارد بنابراین کاربرد سیلیکات پتاسیم میمکانیکی در افزایش مقاومت به تنشیندهاي آفر
ود.شهاي مختلف گیاه در قسمتاکسیدانی هاي آنتیآنزیمافزایش فعالیت
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Evaluation of foliar treatment of Potassium and Silicate Sources on Strawberry antioxidant
enzymes in soilless culture
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Abstract

Strawberry fruit is one of most important Antioxidants Sources. Fertilizer management can
improve the Strawberry fruit quality and quantity. Accordingly, this expirement was conducted to
evalute the effect of different foliar application of Potassium Chloride (K: 75 ppm), Nano Chelate (K:
75ppm), Potassium Silicate (K: 75; Si: 54 ppm) and Nano Silicon Chelate (Si: 54) on Strawberry fruit
(Fragaria x ananassa Duch cv.selva), basis on completely randomized design with 3 replications in a
soilless conditions. Results showed that Silicate and Potassium fertilizer significantly increased the
fruit quality. Potassium Silicate increased CAT and POD by 36.6 and 48.8 percent, respectively. In
short, Potassium Silicate application increased the studid Parameters.

Key words: CAT, POD, Greenhouse products quality, Potassium Silicate


