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چکیده
با سه عنصر توامپاشیمحلولثیرأتودر برگ(سدیم، کلر، کلسیم و پتاسیم) عناصربرخی ازغلظت برشورياثر تنشبه منظورمطالعه

دار دو رقم انگور رشه هاي ریشهنهال، وکاهش اثر شوريغلظت این عناصرمهم ضد تنش (سیلیسیم، پتاسیم و روي) بر تعدیل 
گرم در لیتر ) میلی300و 150، 0(باغلظت هاي درشرایط هیدروپونیک )نیمه حساس به شوري(دانه قرمز و بی) متحمل به شوري(

این .گردیدندمحلول پاشی ، )میلی مولار100و0،50(شوريتحتتیمارهايسولفات روي، ) در هزار4و 2، 0(سیلیکات پتاسیم و 
نشان داد با نتایج.اجرا گردیدودر سه تکرارهاي کامل تصادفیبلوكطرح در قالب آزمایش فاکتوریلیکصورتبه تحقیق 

میزان برگ ها کاهش پیدا نمود. وپتاسیم و میزان کلسیمسدیم وکلر برگ در هر دو رقم افزایشمیزان ،شوريافزایش شدت تنش
سطوح مختلفبا پاشی محلولبیشتر بود.در رقم بی دانه قرمزها کلسیم و پتاسیم برگ کاهش وبرگ ها سدیم و کلر افزایش 

، ولی اثر در هردو رقم گردیدهاوپتاسیم برگو افزایش کلسیمکاهش میزان سدیم و کلر موجب لیکات پتاسیم و سولفات روي یس
.بوددر هزار4+سولفات روي گرم در لیترمیلی300لیکات پتاسیم یسپاشی، محلولثرترین تیمارؤم.آن در رقم رشه بیشتر بود

.کلسیم، پتاسیم،کلر،سیلیسیم،سدیمسیلیکون، ،انگور،شوريتنش کلیدي:کلمات
مقدمه

هاي غیرزنده محیطی است که رشد و تولید محصولات کشاورزي را در بسیاري از مناطق جهان دچار تنش شوري یکی از تنش
ها، گیاهان را از نظر شوري خاك علاوه بر اختلال و کاهش قابلیت جذب آب توسط ریشه. (Flowers, 2004)است رکود کرده 

اثرات نامطلوب شوري بر رشد و عملکرد گیاهان .(Levitt, 1980)نماید اي و فرآیندهاي متابولیکی نیز دچار مشکل میتغذیه
جبران کمبود عناصر ).1381(همایی، این فاکتورها است مربوط به اثر اسمزي، سمیت یونی، عدم تعادل مواد غذایی و یا ترکیبی از

حتی پس از اضافه کردن کود به خاك بسیاري از و در بسیاري از درختانباشدهاي شور مشکل میازطریق کوددهی در خاك
Grattan)مانندعناصر ضروري درحد پائین باقی می & Grieve, 1999) .به دلیل مزایاي پاشی عناصر غذایی محلولهاي اخیر در سال

زیاد از جمله جذب سریع وبیشتر کود، کاهش مصرف کود، اقتصادي بودن، عدم آلودگی محیط زیست، جلوگیري از تخریب 
، مورد توجه زیادي قرار گرفته است. کیفیت محصولاتهم خوردن تعادل مواد غذایی وافزایش عملکرد وساختمان خاك وبه

ثیر أمصرف خاکی کودها تشود کهباعث میهاي سدیم وکلرجذب عناصر به دلیل رقابت یوناشکال در،درشرایط تنش شوري
خواهد پاشی ثرترین روشدر مصرف کودها روش محلولؤمناسبی را در رفع کمبودها نداشته وبدین ترتیب م

Richmond)دومینعنصرفراواندرخاکبعد ازاکسیژناست وهایوجوددارد سیلیسیممادهمعدنیاستکهبهمقدارزیاددربیشترخاك.بود

&Sussman, 2003). هاي محیطی ازجمله شوري گزارش گردیده استسیلیسیم درگیاهان عالی در کاهش تنشنقش.(Ma,

Gong)شود هاظاهر میدرطی تنششوریاثراتسیلیسیمباافزایشتواناییآنتیاکسیدان(2004 et al., 2005). در نیزپتاسیم برگ هاغلظت
درحد پائین باقی می پتاسیم یونبه دلیل غلظت زیاد یون هاي سدیم در خاك و رقابت شدید این یون ها باشرایط شوري 

Grattan)(ماند & Grieve, 1999 .در شرایط شوري، افزایش .دارا می باشداستکهبیشتریننقشرادربینآنهایمصرفروییکیازعناصرکم
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اثرات منفی کلرید سدیم را به واسطه جلوگیري از جذب و یا انتقال سدیم و کلر کاهش تواند غلظت روي در محیط رشد ریشه می
Tinker).دهد &Lauchli, 1984)

هامواد و روش
هاي حاوي مخلوط پرلیت و کوکوپیـت (بـه نسـبت حجمـی یـک بـه یـک) کشـت         هاي یک ساله دو رقم انگوردر گلداننهال

آبیاري گردیدند. بـه منظـور اعمـال    درمیان روز هوگلندو به صورت یک گردیده و در داخل گلخانه به نسبت یکسان با محلول نیم 
،. اعمال تیمارهاي شوريیدگردمیلی مولار استفاده 100و 50تنش شوري از نمک کلرور سدیم آزمایشگاهی در سه غلظت صفر، 

به سیلیکات پتاسیم و سولفات رویپاشی محلولهمزمان با شروع تیمارهاي شوري، . ها شروع گردیددو ماه پس از استقرار کامل نهال
) (در مجموع پـنج بـار  پاشی اولهفته بعد از محلول12و 9، 6، 3و در مراحل شروع گردیدهبه شرح زیر صورت نه تیمار ترکیبی و 

نیز تکرار گردید:
F1: سیلیکات پتاسیم صفر + سولفات روي صفرF6: 4+ سولفات روي 150سیلیکات پتاسیم
F2: 2سیلیکات پتاسیم صفر + سولفات رويF7: سولفات روي صفر300سیلیکات پتاسیم +
F3: 4سیلیکات پتاسیم صفر + سولفات رويF8: 2+ سولفات روي 300سیلیکات پتاسیم
F4: سولفات روي صفر 150سیلیکات پتاسیم +F9: 4+ سولفات روي 300سیلیکات پتاسیم
F5: 2+ سولفات روي 150سیلیکات پتاسیم

میزان سدیم، کلر، کلسیم و پتاسیم برگ ها در آزمایشگاه اندازه گیري شدند.،یسه ماه پس از شروع تیمارهاي تنش
وبحثنتایج 

متقابلتو اثرافاکتورهادوگانهاثرات متقابلوپاشیمحلولرقم، شوري، بودن اثر دار بیانگر معنیواریانسنتایج حاصل از تجزیه 
هايمیانگیندر مقایسه .)1(جدول است، کلر و کلسیم برگسدیممیزانبر درصد1در سطح رقم، شوري و محلول پاشی سه گانه

100(تنش شدید شوريتحتبی دانه قرمزدر رقم سدیم و کلر برگ بیشترین مقدار ،رقم، شوري و محلول پاشیاثر متقابلمربوط به 
سدیم وکلر وکمترین مقدار )در هزارصفر+ سولفات روي گرم در لیتر میلیصفرسیلیکات پتاسیم (با سطح محلول پاشیمیلی مولار)

در هزار) 2گرم در لیتر + سولفات روي میلی300سیلیکات پتاسیم (با سطح محلول پاشیبی دانه قرمز و رشه  در رقم به ترتیب 
سدیم با افزایششدت شوري میزانردو رقم در ه.مشاهده گردیددر هزار) 4گرم در لیتر + سولفات روي میلی300و(سیلیکات پتاسیم 

برگ با و کاهش میزان پتاسیم افزایش میزان سدیم و کلر کاهش پیدا نمود. برگ افزایش و میزان کلسیم و پتاسیم هاو کلر برگ
،کریمی )سلطانی و موشکولانگور( روي دو رقم (Nurayet al, 2010)پژوهش هاي صورت گرفته توسطدر،شدت شوريافزایش

در بررسی اثر ) روي نژادگان مرکبات گزارش گردیده است.1391) روي چهار رقم انگور و وگلعین و همکاران (1391و همکاران(
و میزان کلسیم و پتاسیم افزایش پیدا کاهشهاها، میزان سدیم و کلر برگدر هر دو رقم با افزایش غلظت محلولها پاشیمحلول

غلظت از پاشی، در تمام سطوح محلولرقم رشه .با سایر سطوحشدیدتر بودF9وF8و تفاوت سطح محلول پاشی در سطوح نمود
در رقم رشه بیشتر ،وتاثیر محلول پاشی روي افزایش میزان پتاسیم و کلسیم برگبرخوردار بوددر برگ هاسدیم و کلر کمتري

جلوگیري عبارتند از:ود شمیها باعث افزایش مقاومت به شوریهایی که سیلیسیماز طریق آنمکانیسم).3و1،2شکل (مشاهده گردید 
Na+(Liangهاياز تحرك یون et al., 2003) کاهش جذب سدیم و افزایش جذب پتاسیم (افزایش نسبت ،K+/Na+ ((Yeo et al.,

در شرایط شوري .(Liang, 1999)گرد.هاي سدیم و کلر میها به یونسیلیسیم موجب کاهش نفوذپذیري غشاء سلولی برگ.(1999
ها کمبود قندهاي با وزن مولکولی کم در برگهاي سدیم با پتاسیم گیاه دچار کمبود پتاسیم شده و در اثر این به دلیل رقابت یون

هاي برانگیخته شده صرف تشکیل و انرژي حاصل از الکترونکندها کاهش پیدا میتجمع پیدا نموده و ساخت کربوهیدرات
هايهاي آزاد در تنش شوري موجب اثرات تخریبی روي فتوسیستمافزایش رادیکال.(Cakmak, 2002)گرددهاي آزاد میرادیکال
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شوري فعال نظیرهاي محیطی ی است که دراثر تنشیهااکسیداز از آنزیمNADPHآنزیم .(Munns, 2002)گردد گیاه می
باشد.درشرایط شوري عناصر پتاسیم وروي این آنزیم را مهارکرده هاي آزاد مییکی از منابع مهم تولیدرادیکالدر واقع گرددومی

کمبود روي، دچاردر گیاهان . (Cakmak, 2000)شوندهاي آزاد وکاهش اثر شوري میرادیکالتولید ودرنتیجه موجب کاهش 
ثیر بگذارد أگیاه تدرعناصرسدیم وکلرشدت جذبکاهش تکامل غشاء سلولی  وافزایش نفوذپذیري غشاء نیز ممکن است بر 

(Cakmak, 2000). می شودافزایش جذب پتاسیم باعث رويRonaghiet al., 1998)(. هاي مهم روي حفظ غلظت نقشیکی از
Sharma )می باشدهاي محافظ روزنهبالاي پتاسیم در سلول et al, 1995).

پاشی گیري شده برگ تحت تأثیر رقم، سطوح شوري و محلولتجزیه واریانس مربوط به غلظت عناصر اندازه-1جدول
میانگین مربعاتآزاديدرجهمنابع تغییرات

(%)پتاسیم برگ(%)کلسیم برگ(%)کلر برگ(%)سدیم برگ
200/0بلوك ns005/0 ns002/0 ns024/0 ns

1821/0رقم **625/8 **503/0 **506/2 **

2823/1شوري **588/6 **183/9 **221/14 **

2268/0شوري×رقم  **236/3 **097/0 **236/1 **

8029/0محلول پاشی **441/0 **144/0 **201/0 **

8001/0محلول پاشی×رقم  **186/0 **002/0 **017/0 **

16009/0محلول پاشی×شوري  **126/0 **015/0 **029/0 **

16001/0محلول پاشی×شوري ×رقم  **082/0 **002/0 **006/0 ns

106002/0004/0001/0004/0خطاي آزمایشی
43/556/206/21ضریب تغییرات(%)

ns،*درصد.1درصد و 5دار در سطوح دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی:**و

- 2شکلبرگسدیممقایسه میانگین اثر متقابل رقم و محلول پاشی بر میزان -1شکل
مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و محلول پاشی بر میزان کلسیم برگ

ef de de ef cd
bc
de
a b

i hi
fgh hi efg

de gh
c cd

0
0.2
0.4
0.6
0.8
1
1.2
1.4

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

رشه

سطح محلول پاشی

گ 
م بر

لسی
ن ک

میزا
)

صد
در

(

def
def def def efg fg def

g g

a ab ab ab ab bc
ab

de
cd

0
0.05
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35
0.4

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

رشه بی دانه قرمز

سطح محلول پاشی

گ 
م بر

سدی
ان 

میز
)

صد
در

(



مقالات پوستري میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٤

برگپتاسیمپاشی بر میزان مقایسۀ میانگین اثر متقابل رقم و محلول- 3شکل 
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Abstract

To study the effects of salt stress on some elements (Na, Cl, Ca and K)in the leaf, and the effect
ofsimultaneous foliar application of three anti-stress elements (Si, K and Zn)inbalancing of these
elements and alleviating saline effects, rooted seedling of two grapevine cultivars included: Rasha
(salt-tolerant cultivar) and Bidanehghermez (salt-semi sensitivecultivar) weresubjected todifferent
NaClconcentrations ( 0, 50 and 100 mM) and foliar application of potassium silicate (0, 150 and 300
mg/l) and zinc sulphate (0, 2 and 4 g/l) in hydroponic conditions.The experiment was conducted using
a factorial based on complete randomized block design with three replications.The results showed that
by increasing salinity level, sodium and chlorine rate of leaves increased and calcium and potassium
decreasd  in both cultivars. The increased rate of Sodium and Chlorine in BidanehGhermez was more
than Rasha and the reduction rate of Calciumand Potassium in Rasha was less than
BidanehGhermez.By increasing the level of foliar application, Sodium and chlorine rate decreased and
Calcium and potassium increased in both cultivars.The most effective foliar application was
(potassium silicate 300 mg/l + zinc sulphate 4 g/).

Key words: Salinity stress, Grapevine, Silicon, Sodium, Chlorine, Calcium, Potassium.


