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چکیده
اخه بریده می تواند شدیداً هاي شطول عمر گل هاي شاخه بریده اغلب به واسطه انسداد آوندي کاهش می یابد. ماندگاري گل

هاي موجود در محلول هاي نگهدارنده کنترل رشد جمعیت باکتري به منظور .ثیر مواد طبیعی محلول درون گلدان باشدتحت تأ
در قالب طرح کاملاً 1390سال اسفنددرآزمایشی گل هاي شاخه بریده میخک رقم لیبرتیجهت افزایش عمر پس از برداشت

. تیمارهاي آزمایش اجرا گردیدسرم سازي رازي اراك تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه میکروب شناسی مؤسسه واکسن و
% ساکارز 5تیمارها میلی مولار) بود که به 5/1و 1، 5/0پی پی ام) و تیوسولفات نقره (1500و 1000، 500کلرور کلسیم (شامل

ها اندازه مختلف گلو کیفی صفات کمیتیمارها،پس از اجراي ز آب مقطر نیز به عنوان شاهد استفاده گردید.اضافه گردید. ا
نسبی آب میزان محلول جذب شده، محتوايعمر گل، طول قطر گل، کیفیت برگ،گیري شد. نتایج نشان داد که تیمارها روي

داري معنیثیرأپنج درصد تاحتمالدر سطحالکترولیتت شندرصدکیفیت گل و و بر رويیک درصداحتمالبافت در سطح
قطر گل در تیمار عمر گل وبیشترین میزانمیلی مولار مشاهده شد.1د. بیشترین میزان کیفیت برگ در تیمار تیوسولفات نقره داشتن

مشاهده شد. بیشترین 5/0لفات نقره تیوسوبیشترین میزان محلول جذب شده در تیمار .میلی مولاربه دست آمد5/1تیوسولفات نقره 
بیشترین محتواي نسبی پی پی ام حاصل شد.1500در تیمار کلرور کلسیم یونیکمترین درصد نشت و همچنینمیزان کیفیت گل

ام مشاهده شد.پی پی 1000کلسیمکلرورآب بافت در تیمار 

تیوسولقات نقره ، کلسیمکلرور،میکروارگانیسمرقم لیبرتی، میخک، برداشتازعمر پسکلیدي:کلمات

مقدمه
ها از طریق تولید میکروارگانیسماز میکروب کش براي کنترل انواع باکتري ها، مخمرها و کپک هاي قارچی استفاده می شود. 

میلیون باکتري 10–100اتیلن، انسداد آوندهاي چوبی، تولید توکسین و افزایش حساسیت به دماهاي کم، خسارت می زنند. تعداد 
میلیارد باکتري در یک میلی لیتر باعث پژمردگی گل ها می شود. 3در یک میلی لیتر محلول، جذب آب را مختل می کند و میزان 

به عنوان محلول هاي نگهدارنده گل ها در کنترلشیمیاییدر این آزمایش تأثیرات مواد با منشأ ).1385(هاشم آبادي و همکاران، 
ها به منظور افزایش عمر پس از برداشت گل میخک رقم لیمویی مورد بررسی قرار گرفت.رشد باکتري

مواد و روش ها
در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه میکروب شناسی مؤسسه تحقیقات واکسن  1390سال اسفنددرآزمایشی 

در تمام طول لوکس1800% و شدت نوري 60سانتی گراد، رطوبت نسبی 20°محیط آزمایشگاه با دماي.اجرا گردیدرازي اراك 
و 1000، 500( تیمارهاي آزمایش شامل کلرور کلسیممدت آزمایش تنظیم گردید. آزمایش در طرح کاملاً تصادفی انجام شد.

ضافه گردید. از آب مقطر نیز به عنوان % ساکارز ا5تیمارها بود که به)مولارمیلی 5/1و 1، /.5(نقرهو تیوسولفاتپی پی ام)1500
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واحد آزمایشی شاخه بریده گل میخک رقم لیبرتی 4تیمار و هر تکرار شامل 7تعداد تیمارها شامل استفاده شد.تکرار3در شاهد
لول میزان محصفات کمی مورد اندازه گیري شامل درصد نشت الکترولیت، طول عمر گل، قطر گل، محتواي نسبی آب بافت، بود.

تعداد میکرو ارگانیسم هاي محلول هاي نگهدارنده با استفاده از جذب شده و صفات کیفی شامل کیفیت گل و کیفیت برگ بودند.
پلیت با ترقیق مکرر توسط محیط کشت نوترینت آگار که یک محیط عمومی باکتري هاست، مورد شمارشروش کشت داخل

رسم نمودارها با استفاده از وMSTATCاي دانکن و نرم افزارآماري از آزمون چند دامنهها با استفاده مقایسه میانگینقرار گرفت.
صورت پذیرفت. Excelافزار نرم 

نتایج و بحث
% داراي تأثیر معنی دار بود. بیشترین 5بررسی نتایج نشان داد که تأثیر تیمارهاي اعمال شده بر ویژگی کیفیت گل در سطح احتمال 

و تورهبا شاهد داشت. دارياختلاف معنیپی پی ام بود که 1500کیفیت گل در طول دوره آزمایش مربوط به تیمار کلرور کلسیم 
لسیم در افزایش مقاومت بافت و به تأخیر انداختن پیري به وسیله جلوگیري از سنتز اتیلن و یا دند کعنوان نمو) 1999(همکاران

% داراي تأثیر معنی دار می 1تیمارهاي مورد آزمایش بر روي ویژگی کیفیت برگ در سطح احتمال .نقش داردجلوگیري از عمل آن
پی پی 1000میلی مولار، کلرور کلسیم 5/0پی پی ام، تیوسولفات 1500لسیم کلرور کمیلی مولار،1باشد. تیمارهاي تیوسولفات نقره 

گزارش دادند )1993استبی و همکاران (. دندارداريتفاوت معنیشاهددر مقایسه با به ترتیب، پی پی ام500وکلرور کلسیم ام
. تیمارهاي مورد گیري کند یا آن را کاهش دهدتیوسولفات نقره در غلظت هاي کم می تواند از اثرات مخرب اتیلن در گیاهان جلو

% داراي تأثیر معنی دار می باشد. بیشترین میزان قطر گل در تیمار تیوسولفات نقره 1آزمایش بر روي ویژگی قطر گل در سطح احتمال 
پی پی 1000ر، کلرور کلسیم لامیلی مو5/0پی پی ام، تیوسولفات 1500میلی مولار، کلرور کلسیم 1، تیوسولفات نقره میلی مولار5/1

) اظهار داشتند 1389و همکاران (عسکري دندارداريتفاوت معنیشاهددر مقایسه با به ترتیب پی پی ام500کلرور کلسیم ام و
تیوسولفات نقره با جذب آب بیشتر در بافت، کربوهیدرات بیشتري جذب کرده و در تحریک باز شدن گل، مؤثر واقع می شود. رشد 

و گلبرگ با باز شدن غنچه و افزایش قطر گل همراه است که ناشی از انبساط سلولی می باشد. انبساط سلول نیز نیازمند جریان آب 
مولکول هاي محلولی همچون کربوهیدرات ها به درون واکوئل سلول هاي گلبرگ می باشد. تیمارهاي مورد آزمایش بر روي ویژگی 

روز مربوط به تیمار تیوسولفات نقره 17/16% داراي تأثیر معنی دار می باشد. بیشترین طول عمر گل به میزان 1عمر گل در سطح احتمال 
لی می5/0تیوسولفات نقره پی پی ام و1000میلی مولار، کلرور کلسیم 1پی پی ام، تیوسولفات نقره 500کلسیم میلی مولار، کلرور 5/1

. تیمارهاي مختلف، بر )1. (جدول دست آمد که اختلاف معنی داري نسبت به تیمار شاهد در عمر گل ایجاد نمودندمولار به ترتیب ب
تیمارهاي مختلف بر ویژگی میزان محلول جذب % ایجادکردند. 5ي در سطح احتمال عنی دارویژگی درصد نشت الکترولیت تأثیر م

میلی 5/0ولفات نقره تیوسیمار % می باشد. بیشترین میزان محلول جذب شده در ت1شده داراي اختلاف معنی داري در سطح احتمال 
بر ویژگی محتواي نسبی آب بافت داراي تأثیر معنی مشاهده شد که اختلاف معنی داري با شاهد داشت. تأثیر تیمارهاي مختلفمولار 

). 3و2پی پی ام مشاهده شد. (جدول1000کلرور کلسیم% می باشد. بیشترین محتواي نسبی آب بافت در تیمار 1دار در سطح احتمال 
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هامیکروارگانیسمجمعیتبر طبیعیو اثرات متقابل تیمارهاي مقایسه میانگین ها -1جدول 

د.% معنی دار نمی باشن5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح هر ستون با حروف مشترك، از نظر میانگین هاي 

شیمیایی بر صفات مورد بررسیو اثرات متقابل تیمارهاي مقایسه میانگین ها -2جدول 

(mمیزان محلولجذب شده )(%)درصد نشت یونیتیمارتعداد
آب بافت(%)نسبیمحتواي

c48/16bc3513/0ab5/93شاهد1

500کلرور کلسیم2 ppmabc47/23bc3376/0bc81/91

1000ppmabc95/22bc3496/0ab47/91کلرور کلسیم3

1500ppmc78/18bcd324/0bc3/85کلرور کلسیم4

5/0Mmabc79/23ab3745/0bc18/86تیوسولفات نقره 5

1Mmbc13/20abc359/0bc34/82تیوسولفات نقره 6

5/1Mmabc16/21bc35/0bc13/85تیوسولفات نقره 7
د.% معنی دار نمی باشن5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح میانگین هاي هر ستون با حروف مشترك، از نظر 

مورد بررسیو اثرات متقابل تیمارهاي شیمیایی بر صفات مقایسه میانگین ها -3جدول 

تیمار
جمعیت میکروارگانیسم ها 

)CFU((روز)گلعمر

6,172def11شاهد
500ppm839.2ab15,5کلرور کلسیم 
1000ppm6,55abc15,17کلرور کلسیم 
1500ppm5,379abcd13,92کلرور کلسیم 

mM2,711abc14,83/. 5تیوسولفات نقره 
1mM2,222abc15,25تیوسولفات نقره 

5/1mM6,363a16,17تیوسولفات نقره 

(روز)گلعمرقطر گل (mm)کیفیت برگکیفیت گلتیمارتعداد

abشاهد1 764/9ab 695/9bc 782/2def11

500کلرور کلسیم2 ppmab 759/9abc 673/9abc 854/2ab 5/15

1000کلرور کلسیم3 ppmab 775/9bcde 471/9abc 872/2abc 17/15

1500کلرور کلسیم4 ppma 849/9abcd 563/9abc 93/2abcd 92/13
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د.% معنی دار نمی باشن5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح میانگین هاي هر ستون با حروف مشترك، از نظر 

گیرينتیجه
تیو سولفات نقره یکی از بازدارنده هاي بسیار قوي براي فعالیت اتیلن بافت هاي گیاهی ، تیماربا توجه به شاخص هاي مورد آزمایش

است که تا حدودي فعالیت ضد میکروبی در بافت هاي گیاهی دارد و از رشد باکتري ها در آب جلو گیري می کند. بخش فعال 
لن را متوقف می کند. افزودن ترکیبات نقره به محلول هاي تیوسولفات نقره، یون نقره است که در قسمت هاي خاصی از غشاء، تولید اتی

توصیه نگهدارنده سبب جلوگیري از انسداد آوندها و تولید اتیلن می کند اما به دلیل خطرات زیست محیطی و همچنین قیمت بالاي آن،
از منابع مختلف کلسیم به عنوان ترکیبات شیمیایی استفاده گردد.می شود

تقدیر و تشکر 
که در تهیه این مقاله مرا جناب آقاي دکتر عباس میرزاخانیتشکر و قدردانی از زحمات و راهنمایی هاي ارزشمند استاد گرانقدر با 

یاري نمودند.  
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Abstract

The vase life of cut flowers and foliage is often shortened by vascular occlusions that constrict vase
solution supply. Reduction in stem conductivity is typically caused by blockage of cut stem ends and
xylem conduits by microbes, physiological plugging, and disruption of water columns in xylem

5/0تیوسولفات نقره 5 Mmab 616/9abcd 524/9abc 88/2abc 83/14

1تیوسولفات نقره 6 Mmab 542/9a 785/9ab 966/2abc 25/15
5/1نقره تیوسولفات 7 Mmab 713/9abcd 564/9a 041/3a 17/16
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vessels by cavitations and air emboli. Cut flower and foliage longevitycan be greatly affected by the
chemical substances composition of the vase solution. A broad range of biocides has been suggested to
prevent the proliferation of microorganisms in vase solutions; however, their assumed antimicrobial
action may be confounded by their other microorganisms in solution of Dianthus caryophyllus cv.
Liberty evaluated in a randomized physicochemical effects. the effect of some chemical substances on
postharvest longevity and complete design (CRD) with three replications in the Razi microbiology
laboratory at Arak, to control growth of micro organisms crowd solution and to increase the vase life
and reduce the losses of Dianthus caryophylluscv.Liberty.Treatments included calcium Chloride
(500, 1000, 1500 ppm) and Silver thiosulphate (.5, 1, 1.5 Mm). A 5% sucrose solution was added to
all the treatments.There was also a control treatment of flowers that were placed in distilled water
containers. Results showed that treatments had a significant effect on traits such as Relative Water
Content (RWC), flower life duration (Vase life), flower diameter, leaf quality and solution absorbtion
at %1 and  flower quality and ion leakage percentage at %5. The Longest and the best treatment for
control of micro organisms crowds growth in vase solution was related to STS at level of 1.5 mM.

Keywords: post- harvest, Dianthus caryophillus cv. Librty , micro organisms , calcium Chloride,
Silver thiosulphate.


