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چکیده
ها، کاهش زیاد روي درخت با بر هم زدن فیزیولوژي و از طریق جذب مواد و ترکیبات فتوسنتزي به سمت میوهوجود میوه

توانند باعث هاي گیاهی درون بذرها و ممانعت از رشد رویشی درخت میتولید برخی هورمون،جذب و انتقال برخی عناصر معدنی
نارنگی کینو در درختان ها و وضعیت جوانهها با هدف بررسی تغییرات غلظت کربوهیدراتایجاد تناوب باردهی در درخت شوند. 

(Citrus reticulata Blanco cv. Kinnow)برداري و وضعیت باردهی یل شامل دو فاکتور زمان نمونهآزمایشی به صورت فاکتور
جهت بررسی بلوك کامل تصادفی با سه تکرار طی شش ماه (مهر تا اسفند) انجام شد.رحط) در قالب ”off“یا”on“درخت (

بعد از عدد شاخه رشد سال جاري از هر تکرار تهیه شده 12در هر یک از زمان هاي نمونه برداري تعداد ها میزان باز شدن جوانه
بعد از سه هفته تعداد کل جوانه ها، تعداد کل جوانه هاي با محلول بنزیل آدنین محلول پاشی شد.حذف برگها و ضدعفونی کردن

آسیاب شده براي اندازه گیري واز نمونه هاي برگ و جوانه خشک شده.تعیین شدندزایشیبازشده، تعداد جوانه هاي رویشی و
باعث ممانعت از ”on“نتایج این پژوهش نشان داد که حضور میوه زیاد روي درختان غلظت نشاسته و قندهاي محلول استفاده شد. 

د رویشی سال جاري و گلدهی سال هاي رویشی و زایشی و در نتیجه کاهش رشهاي زایشی، کاهش باز شدن جوانهتشکیل جوانه
گ و گره، محتواي قندهاي برهدهی درخت، غلظت نشاست. نتایج این تحقیق نشان داد که وضعیت میوهشودمیبعد در این درختان 

دهد.محلول و کربوهیدرات غیر ساختاري برگ درختان نارنگی را تحت تاثیر قرار می
نشاسته، مرکباتسال آوري،باز شدن جوانه،:کلمات کلیدي

مقدمه
تناوب باردهی (سال آوري) (دوسال آوري) عبارت است از تمایل یک درخت میوه به تولید محصول سنگین در یک سال 

Singh, 1948a ; Shalom) (2(سال کم بار) و به دنبال آن تولید محصول کم یا عدم تولید محصول در سال بعد1(سال پربار et al.,

، بد شکل شدن، عدم رنگ گیري مناسب، تاخیر در رسیدن و در هاهعملکرد در سال پربار باعث کاهش اندازه میوافزایش ).2012
هایی چون جذب ها با بر هم زدن فیزیولوژي درخت و از طریق روشاین میوه. شودمینهایت کاهش ارزش و بازار پسندي آنها 
هاي و انتقال برخی عناصر معدنی توسط درخت، تولید برخی هورمونها، کاهش جذبمواد و ترکیبات فتوسنتزي به سمت میوه

توانند باعث ایجاد تناوب باردهی در درخت شوند. این اثر بازدارندگی می گیاهی درون بذرها و ممانعت از رشد رویشی درخت می
هاي یبات بازدارنده گلدهی در برگتواند هم به سبب رقابت براي دریافت ترکیبات تغذیه اي باشد و هم به سبب تولید برخی ترک

میوه زیاد به روشهاي مختلفی می تواند باعت کاهش جایگاههاي گلدهی ).Tromp, 2000هاي در حال رشد باشد (جوان شاخه
درخت در سال بعد شود. اثر بازدارندگی میوه بر تشکیل جوانه گل در بسیاري از ارقام مرکبات به اثبات رسیده است و همین امر 

ها در دوره هاي ها از رشد شاخهمل اصلی تناوب باردهی در آنهاست. این اثر بازدارندگی تا حدود زیادي به دلیل ممانعت میوهعا
ها در جریان این دو دوره رشد با میزان رشد (جستهاي رشد) تابستانه و پاییزه است. مشخص شده که تعداد و طول این شاخساره

1- “on”
2- “off”
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هاي جانبی روي این کند که بدانیم جوانهعکوس دارد. این موضوع به ویژه زمانی اهمیت پیدا میعملکرد همان سال درخت رابطه م
با توجه به اهمیت ).Guardiola, 1997هاي بهاره سال بعد و در نتیجه تولید گل دارند (ها سهم عمده اي در تولید شاخهشاخساره

باردهی در این درختان، پژوهش حاضر با هدف بررسی تاثیر میوه زیاد نارنگی کینو در مناطق جنوبی کشور ما و شدت بالاي تناوب
ها و همچنین تغییر غلظت کربوهیدراتها انجام شد.روي درخت بر وضعیت باز شدن جوانه

هامواد و روش
اصله 6و”on“اصله درخت 6ساله نارنگی کینو، شامل 7هم اندازه و اصله درخت تقریبا12ًتعداد 1389در مهرماه سال 

انتخاب شد. نمونه برداري به فواصل در یک باغ تجاري واقع در منطقه فسارود از توابع شهر داراب در استان فارس ”off“درخت 
سانتی متر از 20تا 15عدد شاخه رشد سال جاري به طول 15مهرماه آغاز شد. در هر بار نمونه برداري ابتدا تعداد 15یک ماهه و از 

ندازه گیري برگ توسعه یافته انتهایی هر شاخه به منظور ا5درختان هر تکرار جدا شد. بعد از شستشوي اولیه با آب معمولی، 
کربوهیدراتها از شاخه ها جدا شد. براي تهیه نمونه هاي جوانه، شاخه هاي بدون برگ توسط قیچی باغبانی برش زده شدند. نمونه 

قرار داده شدند. براي C65˚ساعت داخل آون با دماي 48هاي فریز شده بعد از خروج از فریزر درون پاکتهاي کاغذي به مدت 
اندازه گیري غلظت ) استفاده شد.2005(1حلول موجود در نمونه ها از روش تغییر یافته ماسوکو و همکارانتعیین غلظت قندهاي م

) انجام شد. براي محاسبه غلظت کربوهیدرات غیر ساختاري کل 2001(2نشاسته موجود در نمونه ها طبق روش ساینی و همکاران
Liهم جمع شدند (هر نمونه، مقدار نشاسته و قندهاي محلول هر نمونه با  et al., 2003.( براي بررسی رفتار جوانه ها روي شاخه ها و

12به این ترتیب که در هر یک از زمان هاي نمونه برداري تعداد ) استفاده شد.2004(3اثر میوه بر آنها از روش یاهاتا و همکاران
شده و برگهاي آنها حذف شد. در آزمایشگاه بعد از چند سانتی متر از هر تکرار تهیه20تا 15عدد شاخه رشد سال جاري به طول 

درصد ضدعفونی شدند. شاخه هاي ضدعفونی شده را با 5دقیقه با محلول کلراکس 5بار شستشو با آب معمولی شاخه ها به مدت 
اي حاوي آب میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین محلول پاشی کردیم. شاخه هاي محلول پاشی شده درون ظروف شیشه100محلول 

انتقال یافتند. بعد از سه هفته تعداد کل جوانه ها، تعداد کل جوانه هاي C28˚مقطر قرار داده شده و به یک انکوباتور با دماي ثابت 
این پژوهش به صورت یک آزمایش فاکتوریل شامل دو بازشده، تعداد جوانه هاي رویشی و تعداد گل آذین هاي تعیین شدند.

) و در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار (هر offو onزمان) و وضعیت میوه دهی درخت (6نمونه برداري (فاکتور زمان 
و تجزیه و تحلیل داده ها و مقایسه Excel 2007محاسبه داده ها و رسم نمودارها با نرم افزار تکرار شامل دو درخت) انجام شد.

.درصد انجام شد5و در سطح احتمال LSDورت گرفت. مقایسه میانگین ها توسط آزمون صSAS v. 9.1میانگین ها با نرم افزار 
نتایج 

داري برههد که از همان ابتداي زمان نموندمینشان 1در جدول”off“و ”on“ي درختان هاهي روي شاخهاهمقایسه رفتار جوان
هاهبود. بالاترین اختلاف در میزان بازشدن جوان”on“بالاتر از درختان ”off“روي درختان هاه(مهرماه) درصد باز شدن جوان

در هر دو نوع درخت هاهمربوط به بهمن ماه بود. البته باید در نظر داشت که از ابتدا تا انتهاي فصل بتدریج درصد بازشدن جوان
درصد 45/6از ”off“در اسفند ماه و در درختان 04/12درصد در مهرماه به 6/1از ”on“اي که در درختان یابد به گونهافزایش می

حتی در اسفند ماه از نوع ”on“ي باز شده روي درختان هاه). تمامی جوان1درصد در اسفندماه رسید (جدول 85/20در مهرماه به 
هاي بازشده روي زایشی در جوانهءاز طرف دیگر ظهور گل و اجزارویشی بوده و هیچ جوانه زایشی روي آنها مشاهده نشد.

هاي بازشده در بهمن ماه درصد کل جوانه54/1از اواسط بهمن ماه قابل مشاهده و رو به افزایش بود به طوریکه از ”off“درختان 

1-Masuko et al.
2 - Saini et al.
3- Yahata et al.
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در 81/3(درصدي 9ها می توان به اختلاف حدود بر باز شدن جوانهدرصد در اسفند ماه رسید. درتایید تاثیر حضور میوه 03/3به 
قبل و بعد از برداشت میوه اشاره کرد.”on“هاي درختان ) میزان باز شدن جوانه54/12مقابل 

ي جدا شده از درختهاهروي شاخهاهوضعیت نمو جوان-1جدول

اسفند بهمن دي آذر آبان مهر برداريزمان نمونه
OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON وضعیت باردهی درخت
23,88 12,54 22,85 3,81 13,65 3,82 16,74 1,58 9,64 2,77 6,45 1,6 ها (%)میزان باز شدن جوانه
20,85 12,04 21,30 3,81 13,65 3,82 16,74 1,58 9,64 2,77 6,45 1,6 رویشی در تعداد شاخه

3,03گره100 0 1,54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 زایشی

تغییرات میزان نشاسته جوانه- 2شکل گبرهتغییرات میزان نشاست- 1شکل 
نشان داد که در داري برهدر هر یک از زمانهاي نمون”off“و ”on“گ درختان برهي مربوط به محتواي نشاستهانمقایسه میانگی
هبود. اگرچه تفاوت در محتواي نشاست”on“بالاتر از برگ درختان ”off“گ درختان برهداري محتواي نشاستبرهتمامی مراحل نمون

هم معنی دار بود اما LSDدرصد آزمون 1/0ي مربوط به اواسط آبانماه در سطح هاهگها در ابتداي فصل زیاد بود و حتی در نمونبر
ي بهمن و اسفند هاهي مربوط به ماهاهاي که در نمونبتدریج به سمت انتهاي دوره آزمایش این تفاوت ها کاهش یافت به گونه

، بجز در آبانماه، در 1شکل ي هاه). طبق داد1شکل معنی دار نبود (”off“و ”on“گ درختان برهتفاوت میانگین مربوط به نشاست
بود به گونه اي که در تمامی این ”off“پایین تر از درختان ”on“ي درختان هاهجوانداري میانگین محتواي برهزمانهاي نمونبقیه 

اثر وجود میوه روي درختان نارنگی بر درصد معنی دار بود.1در سطح احتمال کاملاًهانداري تفاوت این میانگیبرهچهار زمان نمون
بررسی کرد.3هاي موجود در شکل توان از مقایسه میانگینبرگها را میمحتواي قندهاي محلول 

قندهاي محلول جوانه  غلظتتغییرات - 4شکل قندهاي محلول برگ    غلظتتغییرات -3شکل 
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داري با هم نداشتند وط به ماههاي آبان و آذر که تفاوت معنیهاي مربنتایج این مقایسه نشان داد که بجز در مورد میانگین
برگ درصد) بالاتر از1با اختلاف معنی داري (در سطح ”off“برداري برگ درختان میانگین محتواي قند سایر دفعات نمونه

برداري نیز هاي مختلف نمونهدر زمان”off“و ”on“هاي غلظت قندهاي محلول جوانه درختان بود. مقایسه میانگین”on“درختان 
هاي اواسط آبان و بهمن ماه، اعداد مربوط به سایر دفعات هاي مربوط به نمونهنشان داد که به جز تفاوت اندك اما معنی دار میانگین

).4برداري بسیار به هم نزدیک و غیر معنی دار بودند (شکل نمونه

تغییرات کربوهیدرات کل جوانه -6شکل تغییرات میزان کربوهیدرات کل برگ     - 5شکل 
ي مربوط به هاهداري نشان داد که در نمونبرهدر زمانهاي مختلف نمون”off“و ”on“مقایسه محتواي کربوهیدرات برگ درختان 

ي سایر زمانهاي تهیه نمونه کاملاًهانبسیار اندك و غیرمعنی دار بود. اما تفاوت میانگیهانمیانگیاواسط آبان و آذرماه تفاوت این 
بود به ”on“بالاتر از درختان ”off“) بود. طی سه ماه انتهایی تحقیق، محتواي کربوهیدرات برگهاي درختان > 01/0Pمعنی دار (

ه جوانروند تغییر غلظت کربوهیدرات ).5شکل برابر رسید (5/1به بیش از اي که در اواسط دي و بهمن ماه این اختلاف گونه
ي هاهآنها مربوط به نموندر طول مدت تحقیق بسیار به همدیگر شبیه بودند و تنها تفاوت جزیی و معنی دار”off“و ”on“درختان 

بود. در هر ”on“ه درختان جوانمی بالاتر از ک”off“ي درختان هانجوااواسط آبان بود که در این زمان غلظت کربوهیدرات کل 
در دو ماه اول آزمایش حالت صعودي و در دو ماه هاهجواندو نوع درخت کم بار و پر بار، محتواي کربوهیدرات غیر ساختاري 

) .6شکل انتهایی حالت نزولی داشت (
بحث

هاي باز شده باعث ممانعت از تشکیل جوانه گل و کاهش تعداد جوانه”on“هاي درختان حضور میوه روي شاخهدادنشان نتایج
باعث شد درصد بازشدن ”on“داشت میوه در اواسط بهمن ماه در درختان براعم از رویشی و زایشی در این درختان شده است. 

ها حتی در هد که حذف میوهدمیبشدت افزایش یابد. این موضوع نشان ”off“ها در ماه پایانی پژوهش در مقایسه با درختان جوانه
ممکن است هاجوانهباز شدناین اثر بازدارندگی میوه روي ها اثر مثبت داشته باشد.بر میزان باز شدن جوانهتواندمیکوتاه مدت نیز 

ها ) یا به رقابت براي دریافت کربوهیدراتValiente and Alberigo, 2004ها در برابر شرایط انگیزاننده (به کاهش حساسیت جوانه
Monselise andو عناصر معدنی مربوط باشد یا اینکه حاصل بر هم خوردن تعادل هورمونی درون اندامهاي درخت باشد (

Goldschmidt, 1982; Goldschmidt, 2005.(کینو تحت تاثیر گ درختان نارنگی برهنتایج این تحقیق نشان داد که محتواي نشاست
) گزارش کردند که اختصاص یافتن 1983(1وضعیت میوه دهی درخت قرار می گیرد. در تایید این مطلب فیشلر و همکاران
در اولویت پایین تر قرار دارد. با این وجود هاهکربوهیدراتها به نواحی ذخیره اي در مقایسه با اندامهاي در حال رشد فعال مانند میو

ها ها در مرکبات که تقاضا براي کربوهیدرات بالاست، مقداري نشاسته در شاخهدوره بزرگ شدن اندازه میوهحتی در جریان
) و کربوهیدرات TSSي محلول (قندهابر میزان تواندمیشود. نتایج این تحقیق نشان داد که وضعیت میوه دهی درخت ذخیره می

1 - Fishler et al.
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قوي ترین مقصد براي جذب ا هدهد که میوهثر باشد. این نتایج نشان می) برگ درختان نارنگی کینو موTNCغیر ساختاري کل (
ي محلول و کربوهیدراتهاي غیر ساختاري در درختان نارنگی هستند و همین امر سبب ممانعت از ذخیره کربوهیدرات در قندها

طی ”off“اختاري برگهاي درختان هاي محلول و کربوهیدرات غیر سشود. کاهش معنی دار غلظت قنداندامهاي درختان پر بار می
ست که به ویژه در هاهو رشد اولیه سرشاخهاهبه دلیل مصرف شدن این ترکیبات در فرآیند بازشدن جوانماه آخر آزمایش احتمالاً

میزان براست. بطور کلی پذیرفته شده است که میوه دهی سنگین ”on“به طور معنی داري بالاتر از درختان ”off“درختان 
کربوهیدرات درخت موثر است به گونه اي که زمان برداشت میوه اثر گسترده اي بر سطوح کربوهیدرات در تمامی اندامهاي 

). Goldschmidt and Golomb, 1982درخت دارد (
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Many fruits on the trees disturbs the physiology of it and can cause alternate bearing by absorbing
the photosynthetic compounds toward the fruits, reducing the uptake and translocation of some
minerals, production of some plant hormones in the seeds and prevention of vegetative growth of the
tree. For the investigation of the changes in carbohydrate contents and bud behavior in ‘Kinnow’
mandarin trees in relation to alternate bearing, a factorial experiment was designed using a complete
randomized block with two factors, the date of sampling and the bearing status of trees (on or off), for
the duration of six months (October to March). To investigate the bud sprouting we take 12 branches
from current season growth in each sampling date and after defoliation and disinfection were spread
with a solution of BA. After three weeks the total number of sprouted buds, the number of vegetative
and reproductive ones were determined. Dried samples were used to determine the starch and
carbohydrate contents. Results showed that the presence of fruits on “on” trees inhibited flower bud
formation, decreased total sprouted buds and resulted in the reduction of vegetative growth of these
trees and the flowering of that in the next year. The endogenous levels of soluble sugars and total non-
structural carbohydrates in leaves and the starch contents of stems were affected by fruiting state of
trees.
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