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چکیده
روشوبه عنوان پایه اي مطلوب براي درختان میوه به ویژه براي بادام وهلو بههلويوبادامنبیتلاقیازحاصلGN-15پایه 

در تحقیق حاضر به منظور تکثیر رویشی این پایه از قلمه گیرد. میقراراستفادهموردیکنواختباغاتاحداثجهت تکثیر رویشی
میلی گرم در لیتر با دو نوع 3500، 2500، 1500غلظت هاي صفر ، هاي چوب سخت با تیمار هورمونی ایندول بوتیریک اسید در

قلمه ضخیم ونازك قلمه هاي خشبی استفاده گردید. شاخه هاي گزینش شده براي ریشه زایی در هر دونوع قلمه بر دو قسمت 
ك هاي کامل تصادفی در سه تکرار ابتدایی و انتهایی بطور جداگانه تقسیم شده اند. این آزمایش در قالب طرح فاکتوریل بر پایه بلو

اجرا شد. در پژوهش حاضر مشخص گردید که تمامی صفات مورد مطالعه از جمله طول ریشه ، ماکزیمم طول ریشه ، طول شاخه ، 
وزن خشک ریشه و درصد ریشه زایی تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفتند . در کل داده هاي حاصل از تاثیر سطوح مختلف تیمار 

قلمه هاي ضخیم در 3500ppmدر تیمار GN-15و قطر قلمه بر صفات مورد مطالعه ریشه زایی قلمه هاي پایه ,IBAهورمون 
مقایسه با سایر تیمار ها برتري وجود داشت و میتوان این غلظت را مناسب براي ریشه زایی    قلمه هاي خشبی این پایه ها توصیه 

نمود .
قلمهقطر،،  تکثیرGN-15پایه اسید ، ایندول بوتیریکواژگان کلیدي:

مقدمه
ان میوه از طریق برنامه هاي مفصل و پرهزینه در طی سالیان متمادي تولید شده اند. پایه هاي ارزشمند تولید شده پایه هاي درخت

هستهمیوهدرختانزوالمواردازبسیاريدرتحقیقیهايگزارشزمانی سودمند هستند که در سطح تجاري تولید شوند بنابراین
باسازگاروکشورازخارجدرشدهاصلاحهايپایهازاستفادهلذا.شودمیناشیاستفادهموردهايپایهبودننامناسبازدار

طبیعیهايدورگداردضرورتکنارآندر. شودواقعمفیدحلتواندراهمیماکشور) شیمیاییوفیزیکی(خاکیوآبیشرایط
ویژهبههامیوهپرورشوکشتعمدهمشکلاتاز. گیرندقراراستفادهموردباغبانیمحصولاتازگروهایننیزبرايرکشوموجود

ناچاربه،ایراندرآنتکثیرمشکلدلیلبهآننبودندسترسودرGN-15مثلموجودکلونیهايپایهازاستفادهعدموبادامهلو
ایجادباغدارجهتراايعدیدهمشکلاتهامیوههمرسیناویکنواختیعدمدلیلبههاپایهاینشودمیاستفادهبذريهايازپایه

تکثیر غیر جنسی تنها راه موجود در تکثیر پایه ها یا حفظ خصوصیات ژنتیکی مورد نظر می باشد راههاي مختلفی .بنابرایننمایدمی
بافت و ریشه دار نمودن قلمه هاي خشبی و نیمه تزدیادي ، خوابانیدین ، کشبراي تکثیر غیر جنسی وجود دارد که عبارتند از  ریز ا

در تکثیر از طریق ریز ازدیادي در مدت کوتاهی می توان به به عنوان نمونهخشبی هریک از روش هاي تکثیر مزایا و معایبی دارد.
طرف دیگر گیاهان تولید شده در این روش در تولید انبوه دست یافت ولی این روش در ایران بسیار محدود و پر هزینه است از

بنابراین.. )Loach ,K. 1988; Tsipouidis et al., 2005;Wolfgang, 2007(.انواع جهش ها در مراحل مختلف کار دچار می شوند
پژوهشلذاشودمیاحساس"کاملاتکثیرروشترینسادهباوانبوهصورتبهGN-15نظیرکلونیهايپایهبودندسترسدر
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) بر IBAبررسی قطر قلمه خشبی و غلظت هاي مختلف هورمون ایندول بوتیریک اسید (باهدفاینبهدستیابیراستايدرحاضر 
.شودمیاجراGN-15روي درصد ریشه زایی پایه رویشی 

هاروشومواد
-GNپایهسختهايقلمهشاملگیاهیموادوشداجراکرجشهرستاندرواقعمیستگلخانهدر94و93سالهاياین تحقیق در

بخشکرجمنطقهواقع درمادريدرختاناز مطلوبشاخهقطروگرهمیانفاصلهبایکسالههايشاخهازباشد کهمی15
IBAهورمونبهتوانمینیازآزمایشموردوموادامکاناتازشدند.منتقلگلخانهبهممکنزمانحداقلدرسپسوتهیهخصوصی

آزمایشایندر.کرداشارهرطوبتکنترلبرايفنوپاگرماحرارتیسیستم،میستسیستم،ماسه-پرلیتکشتبستر،گلخانه،
هايغلظتباSIGMAآلمانیشرکتمحصولبوتیریکایندولاسیدهورمونازبراي تحریک ریشه زایی 

1500،2500،3500صفر
20طولقلمه هاي بهمادريازگیاهانشدهگزینشهايشاخهآماده سازي قلمه ها، از براي.گردیداستفادهلیتردرگرممیلی

2با قطر ضخیمومتر سانتی7/0حدودبا قطر درنازكنوعدودرهاقلمه.شدندبنديدستهتایی15هايبستهدرتهیه وسانتی متر
انتهايطرفدودراستریلتیغازاستفادهبامترسانتی2طولبههاقلمهتهبستربهانتقالموقعدرومتر  گروه بندي شدتدسانتی

زخمازپسهاقلمه.دینگردواردقلمهتهجوانهبهآسیبیلیوشدزخمینیزچوببافتازقسمتیکهشددادهخراشطوريقلمه
هوايدردقیقه15بمدتضدعفونیازبعدوشدندقراردادهضدعفونیمنظوربههزاردر3بنومیلمحلولدرثانیه60مدتبهزنی
قلمه ها بعد از تیمار هورمونی در بستر پرلیت و ماسه بادي.گرددمیاعمالآنهارويبرهورمونیتیمارسپسشدهدادهقرارآزاد

2رم درلیترو میلی گ1500،2500،3500تیمار هورمونی صفر ،4فاکتوریل برپایه طرح بلوك هاي کامل تصادفی با در قالب طرح
دمايوسانتیگراددرجه20-23بسترکشتاپتیممدمايپس از استقرار قلمه در بستر،..مستقر شدندتکرار 3نوع ضخامت قلمه در 

بهدارریشهقلمهبرداشتتاقلمهکاشتمرحلهبسترازحرارتدرجه،کاهشبودسانتیگراددرجه15-20گلخانهمحیطهواي
تنظیم گردید.درجه18اولیهریشهظهورمرحلهدر،درجه20زنیکالوسمرحلهدر،درجه23اشتکمرحلهدرترتیب

به همین نسبت تا ریشه تنظیم گردید و % 60% رطوبت و در هفته سوم 80، هفته دوم بوددر گلخانه%90در هفته اول رطوبت نسبی
قلمهدرصدشاملصفاتدر پایان آزمایش .شدسنج هر روز کنترل دستگاه رطوبت با استفاده ازرواین کاشددهی رطوبت کم 

وشاخهتعدادمیانگینریشه،طولماگزیممریشه،خشکوزنمیانگینریشه،طولمیانگینریشه،تعدادمیانگینشده،دارریشه
.گرفتقرارگیرياندازهموردجدیدشاخهطول

نتایج بحث 
ارائه شده 1جدول درGN-15بوتیرك اسید روي درصد ریشه زایی قلمه هاي خشبی پایه نتایج بررسی تاثیر هورمون ایندول 

است.
1مشخص نمود که تیمارهاي نوع قلمه و غلظت هاي مختلف هورمونی در سطح 1نتایج حاصل از آنالیز واریانس در جدول 

یندول بوتیرك اسید بر درصد و تعداد ریشه ها مشخص است که اثر هورمون ا1درصد معنی دار گردیدند. به طوري که در نمودار 
بررسی منابع نشان می دهد که اکسین نقش اساسی در القاء ریشه زایی دارد و منجر بر تشکیل درصد معنی دار است.1در سطح 

اي جوان آغازنده ریشه می شود اکسین برروي سرعت ریشه زایی قلمه ها اثر دارد گیاهان اکسین طبیعی را در شاخه ها و برگه
تولید می کنند اما براي ریشه زایی بهتر باید اکسین مصنوعی بکار برده شود . ایندول بوتیریک اسید طبیعی در فاز تحریک تشکیل 
آغاز نده هاي ریشه نقش مهمتري دارد ولیکن نسبت به ایندول بوتیریک اسید و نفتالین اسید به آنزیمهاي تخریب کننده اکسین 

در صورتی که هورمون در هنگام ریشه زایی بیش از حد نیاز باشد، سبب )Stefanic and Vodnik , 2007(دحساسیت بیشتري دارن
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,.Hartman et al., 1990; Eşitken, et al(به هم خوردن تعادل هورمون ریشه زایی براي تکثیر گونه هاي درختان میوه می شود 

2003(.

تحت تاثیر غلظت هورمون ایندول بوتیرك اسید )GN-15(بادام_مه هاي چوبی هیبرید هلو تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در قل1جدول
و ضخامت قلمه

درجه آزادي )SVمنابع تغییرات(
)DF(

)MSمیانگین مربعات(
صددرماکزیمم طول ریشهطول ریشه

زاییه ریش
شاخهطول

IBA3**141,69**152,890**17,22**49,35هورمون 
10,27ns0,004ns**60,16**8,76قطرقلمه 

1,026**5,16**46,448**21,68**3قطرقلمه *هورمون 
60,0250,0390,7220,077خطاي آزمایش

CV1,661,77,683,98
غیر معنی دار nsدرصد: 5و 1*و ** به ترتیب معنی دار در سطح احتمال 

دهد که اثر قطر نشان می2در نمودار GN-15رصد ریشه زایی قلمه هاي خشبی پایهاز طرفی نتایج بررسی تاثیر قطر قلمه بر د
قلمه بر درصد ریشه زایی داراي تفاوت  معنی دار است . شاید این عامل به سبب این باشد که قلمه هاي نازك به دلیل اینکه مواد 

مع هورمون کم است و شاخه هاي نازك یا سر شاخه ها غذایی کافی درون قلمه ندارند و دیگر اینکه در اندام هوایی میزان تج
,.Hartman , et al., 1990; Eşitken, et al(و در نتیجه درصد ریشه زایی بسیار پایینی دارندبیشتر تمایل به رشد رویشی دارند

2003.(

ریک اسید اثر غلظت هاي مختلف هورمون ایندول بوت1نمودارییزاشهیقلمه بررقطراثر2نمودار 
بردرصد ریشه زایی

نشان 1جدول در GN-15هیپای خشبيقلمه هاشهیرطولقطر قلمه برودیاسركیبوتندولیهورمون اریتاثیبررسهمچنین 
نشان می )1جدول(انسیوارزیآنالجدول ..از طرفی بررسیداد صفت طول ریشه وماکزیمم ریشه تحت تاثیر قطر قلمه قرار نگرفت

1تاثیرغلظت هاي مختلف هورمون ایندول بوتریک اسید بر صفت طول ریشه ، ماکزیمم طول ریشه و. طول شاخه در سطح دهد که
مشاهده میلی گرم در لیتر ایندول بوتیریک اسید3500صفات  فوق الذکر در تیمار درصد معنی دار است  و بشترین مقادیر 

,.Loach ,K. 1988; Tsipouidis et al؛)2003(ششماد و عباسی استنتایج مشابهی توسط محققین مختلف گزارش شده .شد
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2005;Wolfgang, 2007)( اثر متقابل هورمون در نهایت بررسی هاییIBA جهیهستند در نتيداریاختلاف معنيداراقلمهقطر و
شهیدرصد رنیشتریبان گفت که .می تودارندریقلمه ها تاثو ریشه زاییصفات طول ریشه ، ماکزیمم طول ریشه، طول شاخهبر 
.بدست آمدادیبا قطر زیخشبيدر قلمه هادیاسوتیریک بندولیاتریگرم در لیلیم3500یهورمونماریمربوط به تییزا

مشابهی در تیمار باایندول بوتیریک اسید به نتایجGF677ایه ) نیز در خصوص تعداد ریشه اصلی پ1385میر سلیمانی و راحمی (
در خصوص میانگین طول ریشه نشان داده که تیمار غلظت 1بررسی تجزیه واریانس داده ها در قلمه هاي خشبی جدول رسیدند.

% معنی دار گردیده است و با توجه به نمودار هاي مقایسه میانگین 1هاي هورمونی و اثر متقابل هورمونی در ضخامت قلمه در سطح 
3500و بیشترین طول ریشه و درصد ریشه زایی مربوط به اسید ایندول بوتیریک ها براساس آزمون دانکن مشاهده می گردد که

افزایش تعداد ریشه هاي جانبی در غلظت هاي بالاي ایندول بوتیریک اسید نیز قبلاً توسط گوداروسکا و میلی گرم در لیتر می باشد.
) گزارش شده است .2006مالاژوکم ( 

و نتیجه گیريبحث
دست آمده از این آزمایش تیمار با تنظیم کننده ایندول بوتیریک اسید بر صفاتی چون درصد ریشه ایی ، تعداد براساس نتایج ب

، 2003ریشه در قلمه ، طول ریشه اصلی در قلمه هاي خشبی اثر معنی داري داشته است که با نتایج پژوهشگران (ششماد و عباسی 
اکسین نقش بسیار مهمی در ریشه زایی قلمه هاي چوب سخت ساس مطالعات که بر ا) مطابقت دارد 2006دژم پور و همکاران 

درختان میوه مناطقی معتدله دارد علت اثر مثبت اسیدایندول بوتیریک بر ریشه زایی را می توان به تاثیر اکسین ها در تحریک تقسیم 
میلی گرم در لیتر ایندول 3500خشبی غلظت در قلمه هاي) 2003( اشتیکن و همکاران اولین یاخته آغازگر ریشه مربوط دانست 

مطابقت دارد . )2007بوتیریک اسید موجب بیشترین ریشه زایی قلمه ها شده است که با نتایج تحقیقات ولفانگ ( 
که بیشترین طول قسمت ریشه دار شده دادبررسی جدول تجزیه واریانس داده ها  از لحاظ صفت طول قسمت ریشه دار شده نشان 

Ersoy and(مطابقت داردگزارشات میلی گرم در لیتر ایندول بوتیریک اسید ایجاد شده است که با نتایج 3500تیمار توسط

Aydin , 2008Szecsko and Hrotko,2002;Fordham , 1977; .(
ی گرم در لیتر میل3500در نتیجه گیري کلی می توان گفت بیشترین درصد ریشه زایی مربوط به قلمه هاي ضخیم با تیمار 

ایندول بوتیریک اسید به عنوان اصلی ترین صفت مورد بررسی در این آزمایش بود
منابع

، ارزیابی برخی از ویژگیهاي مرفولوژي چند دورگه بین گونه 1386دژم پور ، ج ، گریگوریان و مجیدي ، ا، ن ، ، اصغرزاده ، .1
-54-43،1، شماره 8و فنون باغبانی ایران ، جلد اي جنس پرونوس و افزایش همگروهی آن ها ، مجله  علوم 

بادام در * ، اثرات دو نوع اکسین مصنوعی بر ریشه زایی قلمه هاي چوب سخت دورگه هلو 1385میرسلیمانی ،ع و م ، راحمی ، .2
89-96، صفحات 76شرایط فضاي آزاد ، پژوهش و سازندگی ، شماره 

3. Ersoy, N. and M. Aydin.2008.The effect of some hormone and humidity levels on rooting of Mahaleb

(PrunusMahaleb) soft wood top cutting.SuleymanDemireluniversitiesiZiraatFakultesiDegisi. 3(1): 32-41.

4. Eşitken, A., S. Ercişli, and I. Şevik. 2003.Effect of indoul-3 Botyric acid on adventive root formation from
soft wood and Semi- hard wood wild sour cherry cutting. Turkey Journal agriculture. 27:37-42
5. Fordham, A.1977.Propagation of Prunus.ActaHortulturae. 145:23-29.
6. Gudarowska, E. and Malaczukm, L. 2006.The quality of root system of dwarf rootstock, Pumi select, for
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Abstract

GN-15 (almond × peach) is one of the most important rootstocks that mainly used for grown in
stone fruits particully for almond and peach to establishment vigitative orchards.Therefore, to optimize
the propagation GN-15 rootstock from woody cuttings, the effects of IBA and cutting diameter on
hardwood cuttings of peach rootstocks under greenhouse conditions was studied.For this purpose, after
preparing woody cuttings of GN-15 rootstock with fungicide Benomel was disinfected. After that,
small and   big diameter hardwood cuttings with hormone indole Butyric acid (IBA) at four levels (0,
1500, 2500 and 3500 ppm) were treatment and in bed of perlite and sand (50:50 ratios) planted in
greenhouse using factorial base on randomized complete bloke design (RCBD) in triplicate. In this
study it was found that all the studied traits such as root length, maximum root length ,shoot length,
root dry weight and percentage of rooting were affected by hormones. In addition to the ease of
rooting, there was significant difference between the rootstocks.. In finally, it was concluded in effect
of different hormone treatments on rooting GN-15, big diameter hardwood cuttings with 3500 ppm
treatment on rooting traits was affected in comparison with other treatments. Therefore it can be
recommended as appropriate concentration for rooting the woody cuttings of these rootstocks.

Key words: cutting, hormone, GN-15 rootstock, rooting


