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چکیده
Prunus amigdalus)علمینامبابادام Batch syn .Prunus dulicis Mill/D.A.Webb) یکی از مهمترین میوه هاي خشک

مناطق معتدله در دنیا به شمار می رود که به دلیل سهولت در برداشت، نگهداري و حمل نقل ،سازگار بودن با خاك هاي آهکی و 
بادام خود ناسازگاري است که موجب یکی از مشکلات تولید.مناطق نیمه خشک از ارزش اقتصادي بالایی برخوردار می باشد

کاهش شدید تشکیل میوه و نهایتا ایجاد مشکل در مدیریت باغ می گردد. بنابرین اصلاح بادام به منظور ایجاد ارقام خود سازگار 
د پدري ) و هیبرید بادام حاصل از تلاقی رقم خود سازگار تونو ( وال54اهمیت بالایی دارد. در این آزمایش شناسایی وغربال گري 

بررسی شد. نتایج بررسی هاي مولکولی هیبریدهاي مورد ارزیابی در این PCR( والد مادري ) به کمک 99رقم خود ناسازگار دي 
% هیبریدها تشکیل باند داده که این باندها با توجه به نوع پرایمر اختصاصی مورد استفاده شده نشان دهنده 50پژوهش نشان داد که 

شده اند که می توانن شناسایی حاضر هیبرید هاي خود سازگار تحقیقبنابراین در % این هیبریدها می باشد.50ن ي خود گشن بود
گامی دیگر در جهت شناسایی و معرفی ارقام خود سازگار مورد استفاده قرار گیرند تااصلاحیبرنامه هايهمچنین در در آنینده 

برنامه هاي اصلاحی بعدي باشد.استفاده دربراي ایجاد کشت هاي تک رقمی و
، مورفولوژيPCR، هیبرید، خود سازگار، بادامکلمات کلیدي:

مقدمه
ــذا         ــازگار دارد ول ــب وس ــده مناس ــرده دهن ــه گ ــاز ب ــاري نی ــوه تج ــد می ــراي تولی ــوده و ب ــازگار ب ــود ناس ــادام خ ــام  ب ــر ارق اکث

ــالائ    ــت ب ــام مختلــف از اهمی ــین ســازگاري ارق ــام خــود گشــن وتعی ــا   دســتیابی ارق ــادام کــاري برخــوردار اســت. ب ی در صــنعت ب
توجـه بــه اینکـه بســیاري از ارقــام تجـاري بــادام داراي خــود یـا دگرناســازگاري ازنـوع گامتوفیتیــک مــی باشـد جزءگیاهــان دگــر       

ــام       ــه ن ــی ب ــان ژن ــک مک ــیله ی ــه وس ــک ب ــازگاري گامتوفتی ــتم ناس ــی شودسیس ــوب م ــود  sناسازگارمحس ــی ش ــرل م ــن .کنت در ای
ــل هــاي   ــان مــی شــوند ریبونوکلئازهــایی (  )SI(خــود ناســازگاري سیســتم ال ــد کــه  )S-RNasesکــه در خامــه بی ــد مــی نماین تولی

ــپ مشــابه درمکــان     ــا ژنوتی ــه گــرده ب ــه طــور اختصاصــی رشــد لول ــد  sب ــی نمای ــف م ــادام  .را متوق ــف ب ــام مختل ــین در ارق همچن
ــز وجــوددارد(  .Lopezدگرناســازگاري نی et al., 2006;Boskovi et al.,2007(   ــاي ــپ ه ــین ژنوتی ــت تعی ــه اهمی ــا توجــه ب . ب

ــن مــوارد اســتفاده از      ــادام تحقیقــات متعــددي در ایــن زمینــه انجــام گرفتــه اســت.یکی از ای ــین ژنوتیــپ هــاي ب خودســازگار در ب
ــود         PCRروش  ــی ش ــتفاده م ــد اس ــد هیبری ــاج و تولی ــاب نت ــلاحی و انتخ ــاي اص ــار ه ــراي ک ــن روش ب ــه از ای ــد ک ــی باش )(م

Momenpour et al,.2011).
آلـــل هـــاي خودناســـازگاري را در چنـــد رقـــم بـــادام ایرانـــی PCR) بـــا اســـتفاده از تکنیـــک 2011(مومنپـــور وهمکـــاران 

رقـم بـادام ایرانـی مـورد ارزیـابی قـرار گرفتـه انـد. بـا ایـن روش           48در ایـن مطالعـه آلـل هـاي خـود سـازگاري       شناسایی کردنـد. 
ی کنند.رقم هاي خود سازگار شناسایSfتوانستند آلل هاي 
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"و"99دي"هیبریــد هــاي خــود گشــن از میــان نتــاج ترکیــب تلاقــی ژنوتیــپ امیــد بخــش انتخــابی  شناســایی در ایــن راســتا 

انجـام شـده تـا هیبریـد خـود گشـن از میـان تـوده هیبریـد هـاي حاصـل از ترکیـب فـوق              اسـتفاده از نشـانگرهاي ملکـولی    با "تونو
شناســایی قــرار گیرنـد تــا بتــوان از ایــن هیبریـد هــاي خــود گشــن شناســایی   در کوتــاه تــرین زمــان بررسـی و بـه طــوري ســریع و 

عرضــه ارقــام بــادام اصــلاح شــده وشــناخت ســریع بنــابراین اصــلاحی بــادام مــورد بهــره بــرداري قــرار داد.شــده در برنامــه هــاي
.جدید سازگار می تواند در پیشبرد برنامه هاي اصلاحی حائز اهمیت باشد

مواد و روش ها
ــن  ــه در ای ــابی       54مطالع ــپ انتخ ــانی ژنوتی ــرده افش ــل از گ ــاي حاص ــورت دو رگ ه ــه ص ــه ب ــد ک ــم  "99دي "هیبری ــا رق ب

بـود انتخـاب شـد،که شناسـایی و غربـال گـري هیبریـد هـاي خـود گشـن بـادام بـا اسـتفاده از نشـانگرهاي مولکـولی و متـد                 "تونو"
S-allele.صـــورت گرفـــتDNA ژنـــومی بـــه روشCTABروش هـــاي اســـپکتوفتومتري وژل اســـتخراج شـــد کـــه از طریـــق
ــت.  8آگــارز( ــرار گرف ــی ق ــابی کمی،کیف ــورد ارزی ــاي    /. درصــد) م ــا اســتفاده از آغازگره ــازگار ب ــاي خــود س ــل ه ــایی آل شناس

S-alleleاختصاصـــی( specific PCR.مجموعـــه آغازگرهـــاي مطالعـــه شـــده بـــراي واکـــنش زنجیـــره اي )صـــورت گرفـــت
ــاده  ــراز س ــوس) وAmyc5Rپلیم ــCEBASF(معک ــازگاري    (رو ب ــود س ــل خ ــده،براي آل ــی ش ــو) طراح ــد.Sfه جل ــره بودن زنجی

/. مـــاکرولیتر بـــافر 9الگـــو،DNAمــاکرولیتر مربـــوط بـــه  3مـــاکرولیتر آن 10مـــاکرو لیتر،کـــه از 10هــاي پلیمـــراز در حجـــم  
PCR)4NH4)2SO ــا ــزیم  Ph=8.8 ،6)بـ ــد منیـ ــاmgcl2،(9./  )/. ماکرولیتر(کلریـ ــد هـ ــوط نوکلئوتیـ ــاکرولیتر مخلـ dntps،(1مـ

ــو   ــه جلـ ــازگر رو بـ ــر آغـ ــاکرو لیتـ ــوس  p1،1مـ ــازگر معکـ ــر آغـ ــاکرو لیتـ ــت p2مـ ــک  2و در نهایـ ــزیم تـ ــر آنـ ــاکرو لیتـ /. مـ
3هــاي حرارتــی شــامل یــک چرخــه واسرشــت ســازي اولیــه یــا همــان دنــاتوره شــدن بــه مــدت   )اضــافه شــد.چرخه Taqپلیمــراز(

درجــه ســانتی گــراد بــه مــدت یــک دقیقه،اتصــال 94چرخــه ي واسرشــت ســازي در 30درجــه ســانتی گــراد،95دقیقــه در دمــاي 
دقیقــه و 2درجــه ســانتی گــراد بــه مــدت  72درجــه ســانتی گراد،بســط در دمــاي 53آغازگرهــا بــه مــدت یــک دقیقــه در دمــاي  

ــاي     ــره)در دم ــایی زنجی ــاخت نه ــط نهایی(س ــدت    72بس ــه م ــراد ب ــانتی گ ــه س ــده  10درج ــر ش ــولات تکثی ــه بود.محص ــا دقیق ب
امتیــاز دهــی و تعیــین انــدازه آلــل هــا بوســیله  رصــد و رنــگ آمیــزي اتیــدیوم برومایــد تفکیــک شــدند. د1اســتفاده از ژل آگــارز 

انجام شد.Syngeneاز شرکتGene toolsنرم افزار آنالیز ژل 
نتایج وبحث

Sfنتایج تجزیه ي مولکولی آلل خودباروري 

با آغازگرهاي اختصاصیPCRاز روش فاده با استهیبرید هاي خودسازگار از خودناسازگاري شناسایی در این تحقیق 
.)1مشاهده شد (شکل(رو به جلو) CEBASF(معکوس) وAmyc5Rساده

مشخص است هیبرید هاي خودسازگاري از خودناسازگاري کاملاً تفکیک شده است که این نتایج 1همان طوري که در شکل 
Kamaliمطابق با گزارش  et al., 2010)Alonso  and Socias i Company, 2005; بود. نتایج به دست آمده براي جفت (

Channuntapipatی(مشابه با نتایج ارائه شده طول باندهاي تکثیر شده در گزارشCEBACF+AMYC5Rآغازگرها  et al.,2001,(
رزاسه باشد.که طبق گزارش آنها این حالت احتمالا مربوط غالبیت آلل هاي خودسازگاري دربین گیاهان خانوادهمطابقت داشت
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449bp

هیبرید هاي مورد مطالعه1شکل 

هیبرید مورد ارزیابی قرار گرفت که در این بین هدف اصلی شناسایی هیبرید هاي خود گشن 54در مجموع در این پژوهش 
یل باند داده که این باندها با توجه به نوع نمونه تشک26نمونه هیبرید موجود 54ارقام بادام مورد نظر بود.در این بین از 

پرایمراختصاصی مورد استفاده شده نشان دهنده ي خود گشن بودن این هیبرید  ها می باشد.که با دقت به عکس هایی که توسط 
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اي خود دستگاه ترانس لیمینایتور گرفته شده است می توان نحوه ي تشکیل باند را مشاهده کرد.که به راحتی تفکیک هیبرید ه
به وراثت پذیري حاضرهمچنین یکی از نتایج جالب توجه تحقیق).2و 1شکل(گشن از هیبرید هاي دگر گشن قابل مشاهده است 

که کاملا با قانون اول مندل صدق می کند که نسبت هیبرید هاي خودگشن نموداشاره نظرآلل خود گشنی حاصل از مطالعه مورد 
).2و 1شکلد(بو2:1هیبرید هاکلبهنسبت

نتیجه گیري کلی
مکمل همدیگر بوده و انجام هم زمان این مطالعه تنوع ژنتیکی و روابط خویشاوندي ارقام و تعیین ژنوتیپ هاي خودسازگاري،

یکی از مشکلات تولید بادام گونه مطالعات،اطلاعات مفید تري نسبت به انجام و بررسی منفرد در یکی از این زمینه ها می باشد.
خود ناسازگاري است که موجب کاهش شدید تشکیل میوه و نهایتا ایجاد مشکل در مدیریت باغ می گردد. بنابرین اصلاح بادام به 
منظور ایجاد ارقام خود سازگار اهمیت بالایی دارد. در این آزمایش شناسایی وغربال ارقام خود سازگار با استفاده از بررسی هاي 

یبریدها تشکیل باند داده که این باندها با توجه به نوع پرایمر اختصاصی مورد استفاده شده نشان دهنده % ه50مولکولی نشان داد که 
شده اند که می توانن شناسایی حاضر هیبرید هاي خود سازگار تحقیقبنابراین در .% این هیبریدها می باشد50ي خود گشن بودن 

گامی دیگر در جهت شناسایی و معرفی ارقام خود سازگار فاده قرار گیرند تامورد استاصلاحیبرنامه هايهمچنین در در آنینده 
برنامه هاي اصلاحی بعدي باشد.استفاده دربراي ایجاد کشت هاي تک رقمی و
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Abstract

Almond(prunus amigdalus Batch syn .prunus dulicis mill)(D.A.webb) is one of the temperate zone
fruit trees which are cultivated in different countries due to the harvest and transportation easily,
tolerance of  calculus and semi drought soil and economical value. Self-incompatibility is one of the
most important difficulties in almond production which reduce fruit set dramatically and makes
orchard management difficult. Therefore, breeding almond to produce self-compatible genotypes is
very important. In this research work, identification and screening of 54 almond hybrids obtained from
crossing between Touno (male parent) and D99 (female parent) after the self pollination by PCR



مقالات شفاهی میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی     

٥

reaction with specific primers of SfF and SfR. PCR results confirmed the situation of self-compatible
hybrids. In addition, it indicated that, 50% of genotypes were realized as self-compatible and another
50% were self-incompatible. Also self-compatible hybrids had been identified that can be used in
almond breeding programs particularly to development the monoculture orchards of almond

Key words: almond, self-compatible, hybrid, PCR.


