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چکیده

ارزیابی تاثیر به منظور . استگرفتهقرارمختلفعلومپژوهشگرانبیشترتوجهموردگستردهسطحدرنانوآوريفناخیرًا
کاملاطرحقالبدرصورتبهآزمایشی)Catharanthus roseus Donزنی بذور پروانش (بر خصوصیات جوانهSiO2نانوذرات 

ساعت24مدتبهشدهضدعفونیبذور. شدانجامزنجاندانشگاهکشاورزيدانشکدهباغبانیآزمایشگاهدرتکرارچهارباتصادفی
نتایج . گرفتندقرار)) ورغوطهصورتبه(درصد50و40، ، 20،30، 10صفر،(نانوذراتتیمارتحتسانتیگراد،درجه25دمايدر

زنی ایجاد کردند. به طوریکه بیشترین درصد و سرعت داري را در درصد و سرعت جوانهتفاوت معنیSiO2نشان داد نانوذرات 
جه و هر چند باعث افزایش وزن تر و خشک و طول ریشهSiO2نانوذرات مشاهده شد. نانوذرات درصد 50و 40نی در تیمار زجوانه
دار به دست نیامد.چه شدند ولی این تفاوت معنیساقه

زنی، وزن ترزنی، درصد جوانهپروانش، جوانهکلمات کلیدي:

مقدمه

هاي زینتی و ) بوده که داراي جنبهApocynaceae) گیاهی از خانواده خرزهره (.Catharanthus roseus Donگل پروانش (
توان آن را به مدت طولانی باشد. پروانش گیاهی گرمسیري و حساس به سرما است که با فراهم کردن شرایط مناسب میدارویی می

در سطح گسترده مورد توجه پژوهشگران علوم مختلف قرار گرفته آوري نانو اخیرا فن. )1393(حسینی و همکاران، نگهداري کرد
انند نظیر ماست. امروزه افزودن نانوذرات به محلول غذایی گیاهان یا محیط  یا پرایمینگ بذور با نانوذرات به دلیل داشتن اثرهاي بی

هاي اتمی یا مولکولی نانوذرات مجموعهزیادي را به خود جلب کرده است. تر به درون غشاي سلولی، توجه تر و راحتنفوذ سریع
حقیقی و مظفریان، نانومتر هستند که خواص فیزیکوشیمیایی متفاوي در مقایسه با توده مواد خود دارند (100تا 1با حداقل ابعاد بین 

هاست که بسته به روش تهیه دو نانوذرات، امکان تغییرات عمده در ساختمان، ترکیب و خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن). تهیه 1393
زنی موثر بوده و رشد گیاه را . نانوذرات در سرعت جوانهشودها حاصل میفرها و نانوکپسولنوع مختلف از نانوذرات یعنی نانوس

,.Khot et alبذرهاست (داخلزنی بذور توسط نانوذرات در نفوذ این ذرات به دهند. کلید افزایش سرعت جوانهافزایش می

). سیلیسیم دومین عنصر فراوان در سطح کره زمین و یکی از عناصر غذایی مفید در رشد و سلامت گیاهان است. اگرچه 2012
). Doshi et al., 2008ک ضروري است (سیلیسیم عنصر ضروري براي گیاهان در نظر گرفته نشده است، اما در برخی از گیاهان ی

زنی بذر سویا یا افزایش درصد جوانهافزایش تولید و کیفیت محصول و کاهش تبخیر و تعرق شود. تواند باعثاین عنصر می
,Moussaهاي کربنی () و بذرهاي فلفل، مریم گلی و چمن با نانو لولهLu et al., 2002ترکیب نانوسیلیسیم و نانو تیتانیوم ( 2006 (

فرنگی شد زنی بذر گوجهگزارش شده است. نتایج تحقیق دیگري نیز نشان داد که نانو سیلیسیم باعث افزایش سرعت جوانه
)Haghighi et al., 2012 .(
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هامواد و روش

باتصادفیکاملاطرحقالبدرصورتبهآزمایشیپروانش،گلبذرزنیجوانههايشاخصبرSiO2نانوذراتتاثیرمنظوربه
عفونی،ضدمنظوربه،پروانشبذورتهیهازپس. شدانجامزنجاندانشگاهکشاورزيدانشکدهباغبانیآزمایشگاهدرتکرارچهار
بذور. شدندشستهمقطرآببامرتبهسهسپسوشدهدادهقراردرصد5سدیمهیپوکلریتمحلولدردقیقهپنجمدتبهبذرها

50و40، ، 20،30، 10صفر،(نانوذراتتیمارچهارتحتسانتیگراد،يييدرجه25دمايدرساعت24مدتبهشدهضدعفونی
بذرعدد100تعدادبذور،کردنتیمارازپس. شدندآبشوییمقطرآبباتیمارازپسوگرفتندقرار)) ورغوطهصورتبه(درصد

ييدرجه25±2دمايباژرمیناتورداخلبهو. شددادهقرار) بودصافیکاغذهاآنکفدرکه(هادیشپتريداخلوانتخاب
زدهجوانهبذرهايعنوانبهبودمترمیلیدوآنهاچهریشهکهبذرهاییتعدادوبازبینیروزانهطوربهبذرها. شدندمنتقلگرادسانتی

موردصفات.یافتادامهنشد،مشاهدهتغییريزدهجوانهبذرهايتعداددرکهزمانی(زنیجوانهدورهاتمامازبعد.شدندشمارش
.شدندگیرياندازهنظر

نتایج و بحث

شود فقط ه مشاهده میدهد. همانطور کد نظر را نشان می)  نتایج تجزیه واریانس صفات مور1جدول تجزیه واریانس (جدول 
چه و وزن تر و چه و ساقهو نانوذرات بر صفات طول ریشهزنی تحت تاثیر تیمار نانوذرات قرار گرفته است درصد و سرعت جوانه

داري ایجاد نکرد.خشک گیاهچه اثر معنی

SiO2زنی بذور پروانش تحت تاثیر تیمار نانوذرات نتایج تجزیه واریانس صفات جوانه-1جدول 
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2512/10004/0016/0016/0012/0011/0خطا
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زنی افزایش یافت. به طوریکه بیشترین درصد و زنی و سرعت جوانه، درصد جوانهSiO2که با تیمار نانوذرات نتایج نشان داد 
نانوذره و کمترین درصد در بذور شاهد مشاهده شد.  با افزایش غلظت نانوذرات طول درصد50و 40زنی در غلظت سرعت جوانه

داري به دست نیامد. معنیچه و وزن تر و خشک گیاهچه نیز افزایش یافت ولی این تفاوت چه، طول ساقهریشه

). Agarie et al., 1993داري بر وزن خشک گیاه نداشته است (نتایج مشابهی گزارش شده که افزودن سیلیسیم تاثیر معنی
زنی سریعتر بذر، شکستن خواب بذر و بهبود تولید گیاه را تحریک کند. افزایش درصد و سرعت تواند جوانهکاربرد نانوذرات می

دهد این ذرات به درون بذر نفوذ کرده و احتمال تواند به دلیل اندازه کوچک ذرات باشد که اجازه میبا نانوذرات میزنی جوانه
).Azimi et al., 2014توانند در فعالیت متابولیک و یا فیزیولوژیک بذر کمک کنند (میSiO2رود که نانوذرات می
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SiO2زنی بذور پروانش تحت تاثیر تیمار نانوذرات درصد جوانه- 1شکل 

SiO2وزن تر و خشک گیاهچه پروانش تحت تاثیر تیمار نانوذرات - 2شکل 

سیلیسیم به شکل فلزي یا گذارد. کاربرد به طور کلی سیلیسیم یکی از عناصر غذایی مفید است که بر رشد و سلامت گیاه اثر می
هاي فیزیولوژي را تحت تاثیر قرار دهدتواند برخی شاخصنانومتر در شرایط رشد بهینه یا پرایمینگ بذر می30تا 20اندازه ذرات 

.)1393(حقیقی و مظفریان، 
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Abstract

Nano Technology has widely been considered by most researcher different sciences .In order to
evaluate the impact of nanoparticles SiO2 on seed germination characteristics of periwinkle
(Catharanthus roseus Don), an experiment was conducted in a completely randomized design with
four replications in laboratory horticulture of Zanjan University. Seeds sterilized were placed for 24
hours at 25 ° C, under treatment nanoparticles (10, 20, 30, 40 and 50 % (by immersion)). The results
showed SiO2 nanoparticles created significant difference in percentage and rate germination. The
maximum rate and percentage of germination was observed in 40 and 50 milligrams per liter
nanoparticles. SiO2 nanoparticles although were increased fresh and dry weight and length root and
shoot, but this difference was not significant.

Key word: periwinkle, germination, percentage germination, fresh weight


