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چکیده

در کشاورزي ارگانیک افزایش عملکرد گیاه، بدون کاهش کیفیت آن یک هدف بسیار مهم در کشاورزي است. کلم بروکسل 
باشد. بدین منظور و عناصر غذایی مورد نیاز انسان میCو Aهاي قابل کشت در مناطق سرد  بوده که غنی از ویتامین یکی از سبزي

و 1000، 500اسید هیومیک به غلظت هايتکرار شامل تیمارهاي3پژوهشی بر روي کلم بروکسل در قالب طرح کاملا تصادفی با 
انشکده کشاورزي دانشگاه شیراز انجام شد. با توجه به نتایج این پژوهش بیشترین میلی گرم در لیتر در گلخانه پژوهشی د1500

میلی گرم در لیتر به دست آمد. همچنین بیشترین میزان قطر تکمه و ساقه براي 1500میزان عملکرد کل نسبت به شاهد  در غلظت 
داد که با افزایش میزان غلظت اسید هیومک میلی گرم در لیتر حاصل شد. به صورت کلی نتایج نشان1000و 1500غلظت هاي 

میزان تعداد تکمه، ارتفاع ساقه، قطر تکمه، قطر ساقه و عمکلرد کل افزایش یافت.

، عملکردکلم بروکسل، اسید هیومیک، ارگانیککلمات کلیدي:

مقدمه

- میBrassica، گیاهی دوساله است. متعلق به تیره Brassica oleracea var. gemmifera DCکلم بروکسل با نام علمی 

هاي جوامع انسانی تولید محصولات کشاورزي سالم و ارگانیک با کمترین امروزه یکی از مهمترین دغدغه(Wien, 1997).باشد
شود که در از کشاورزي محسوب میمیزان استفاده از سموم وکودهاي شیمیایی است. با توجه به اینکه کشاورزي ارگانیک نوعی 

Dursun et(کندهاي محیطی جلوگیري میتوان گفت این نوع کشاورزي از آلودگیشود، لذا میآن از مواد شیمیایی استفاده نمی

al., 1999(.ارگانیک غیرمحصولاتازترسالموبهترجهاتبرخیازهموارهارگانیکمحصولاتکنندگان،مصرفنظراز
,Wilson(دارندحضورخاكآلیمواددرطبیعیطوربهکههستندآبدرحلقابلآلیاسیدهايهیومیکهستند. اسیدهاي

اسید هیومیک یک محصول تجاري است که شامل عناصر غذایی فراوان است و موجب بهبود حاصلخیزي خاك و افزایش .)2014
توان آن را براي حذف گذارد از طرفی می قابلیت دسترسی عناصر غذایی به گیاهان شده و در نتیجه بر رشد و عملکرد آنها تاثیر می

یا کاهش اثرهاي منفی کودهاي شیمیایی و بعضی مواد شیمیایی از خاك استفاده نمود و نیاز کودي را کاهش داد که در نتیجه 
غلاف،وزن،غلافرشد، تعدادبیشترافزایشسببهیومیکاسید.)Salman et al., 2005(گرددموجب افزایش محصول می

همچنین .)El-Bassiony et al., 2010(شدغذاییموادجذبمیزانوافزایش سرعتراهازگیاه لوبیادرکلروفیلوپروتئینمیزان
اسیدپاشیمحلولداد کهنشانمطالعهایننتایجیررسی شد وایزابلارقمنگیفرگوجهعملکردورشدبرهیومیکاسیدتأثیر

برگکلروفیلشاخصوارتفاعمیوه،تعدادعملکرد،افزایشموجبلیتربرگرممیلیسهغلظتدرمخصوصاًهیومیک
شاخص هاي بهبود هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر اسید هیومیک بر .)Camary shahmalaki et al., 2013(گردید

کلم بروکسل بود.مورفولوژیکی 
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هامواد و روش

انجام شد. کود 1392طرح کاملاً تصادفی در گلخانه پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز در سال این پژوهش با 
اروپا بود. این آزمایش بر روي گیاهان کلم IMOاسید مورد استفاده در این پژوهش تولید شرکت بهاران با ماركهیومیک
و 500،1000صفر(شاهد)،اوي هیومیک اسید در سطوحکودهاي حمحصول کشور ژاپن در شرایط گلخانه انجام شد. بروکسل

اضافه گردید. سپس در انتهاي فصل رشد مصرف به خاك خاك صورت مرحله به چهارتکرار و در 3با گرم در لیترمیلی1500
ها با استفاده اندازه گیري شد. تجزیه دادههاي مناسب و بدون عوارض فیزیکی از هر تیمار انتخاب شد و صفات مورفولوژیکیتکمه
درصد محاسبه شد.5در سطح احتمال LSDها با استفاده از آزمون و مقایسه میانگینSASافزاراز نرم

نتایج و بحث

کمترین میزان قطر به دست آمد. گرم بر لیتر) میلی1500بیشترین قطر ساقه و تکمه در تیمار  اسید هیومیک خاك مصرف (
قطرکهمشاهده شدفلفلوبادمجانهايگیاهچهبر هیومیک اسیداثربررسیدر). 1شکل اقه و تکمه در تیمار شاهد مشاهده شد (س

2000و 500،1000میزان بههیومیکاسیدکاربردعلاوه بر آن .)Dursun et al., 1999(یافتافزایش داريطورمعنیبه ساقه
میانگین بیشترین میزان طورب.)Türkmen, 2005(شود ساقه میقطرافزایشفلفل  موجبخاك در گیاهکیلوگرمگرم برمیلی

) و با 1شکل به دست آمد (مترین ارتفاع ساقه در تیمار شاهدحاصل شد. همچنین کبا میانگین  گرم بر لیتر میلی500در ارتفاع ساقه  
عناصرتأثیرتحتاندامی به شدتهرساقه گیاه مانندکند. ارتفاعافزایش میزان اسید هیومیک ارتفاع ساقه روند کاهشی پیدا می

افزایشتواند درها میشدن یاختهبزرگوتقسیمرويتأثیرراهگیرد. از بین عناصر غذایی، نیتروژن ازمیقرارآبغذایی، نور و
کمتر می تواند مدت طولانی در خاك آزاد سازي تدریجی عناصر و آبشوییآلی باداشته باشد. کودهايمؤثرنقشبوتهارتفاع

,.Singh et al(افزایش دهد فتوسنتزي،سیستمبهبودراه ازراگیاهاننموورشدور اختیار گیاه قرار گیرددوام داشته باشد و د

Atiyeh et(شد فرنگیگوجهارتفاع در خیار وافزایشباعثکمپوستورمیازحاصلاسید هیومیکهمچنین کاربرد.)2003

al., 2002(.بهارهمیشهگیاهاسید هیومیک درافزایش ارتفاع تحت تاثیر(Mohammadipour et al., 2012).ايعلوفهذرت
)Daur and Bakhashwain, 2013(که در کلم بروکسل در کنار هر برگ یک تکمه تشکیل توجه به اینگزارش شده است. با

شود بنابراین تعداد برگ بیانگر تعداد تکمه است. به طوري که بیشترین تعدادمی

تعداد برگ و ارتفاع کلم بروکسلتاثیر غلظت هاي مختلف اسید هیومیک بر قطر ساقه و تکمه، - 1شکل 
.داري ندارندتفاوت معنیLSDآزمون %5در هر ستون که داراي دست کم یک حرف مشترك هستند در سطح میانگین
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تاثیر غلظت هاي مختلف اسید هیومیک بر عملکرد کلم بروکسل- 2شکل 
.داري ندارندتفاوت معنیLSDآزمون %5در هر ستون که داراي دست کم یک حرف مشترك هستند در سطح میانگین

گرم بر لیتر حاصل شد. در حالیکه، کمترین تعداد برگ و تکمه در تیمار میلی1000برگ و تکمه در تیمار  اسید هیومیک 
گزارش ا هبرگتعداددارافزایش معنیفلفلوبادمجانبر نشاءهايهیومیک اسیدکاربردبررسیدر).1شکل شاهد به دست آمد (

موجب به ايعلوفههکتار در ذرتدرکیلوگرم25اسید هیومیک به میزان کاربردهمچنین . )Dursun et al., 1999(شده است
نتایج پژوهش نشان داد که .)Daur and Bakhashwain, 2013(شدبرگسطحشاخصبرگ،دست آوردن بیشترین تعداد

باشد. این در حالی است که کمترین میمیلی گرم 1500بیشترین میزان عملکرد کل تک بوته مربوط به تیمارهاي اسید هیومیک 
گرم بر لیتر محلول پاشی نداشت میلی500میزان عملکرد در تیمار شاهد به دست آمد که اختلاف معنی داري با اسید هیومیک 

گزارش شده است که ).2شکل کند (دهد که با افزایش میزان  اسید هیومیک عملکرد کل افزایش پیدا می). نتایج نشان می2شکل (
در .)Camary shahmalaki et al., 2013(میوه و گیاه گردیدتعدادعملکرد،افزایشباعثفرنگیاسید هیومیک در گوجهکاربرد

.)Shehata et al., 2011(فرنگی باعث افزایش عملکرد کل نسبت به تیمار شاهد گردید پژوهشی کاربرداسید هیومیک در توت

کود آلی اسید هیومیک در خاك قلیایی، با ایجاد شرایط اسیدي، با جذب عناصر پر مصرف باعث افزایش همچنین گزارش شد 
.)Astaraei, 2008(حجم ریشه و بهبود فعالیت فتوسنتزي گیاهان و در نتیجه باعث افزایش عملکرد اندام هاي هوایی و میوه می شود 

تواند در سطح برگ از راه جذب عناصر و خواص شبه در پژوهشی که روي اسید هیومیک انجام شد، مشخص شد که می
در پاشیمحلولبهنسبتاسید هیومیکی خاکمصرف.)Morard et al., 2010(دهد فزایش هورمونی، عملکرد و تعداد گل را ا

. )Khan et al., 2013(داشته است عملکرداجزايوعملکردبرنقش موثرترينخودگیاه
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Abstract

Generally, in the organic farming, plants high productivity without compromising quality is a very
important goal in agriculture. The brussels sprouts are one of the vegetable crops that cultivated in
cold regions that are rich in vitamins A and C and nutrient and provide the human nutrient
requirements. This research was conducted on the basis of a completely randomized design (CRD)
with three replications. Treatment was included humic acid in concentrations of 500, 1,000 and 1,500
mg/l in the greenhouse, Agriculture faculty, University of Shiraz. The results of this study was shown
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that highest yield compared to the control at a concentration of 1,500 mg/l. Indeed, the maximum
diameter of the button and shoot were obtained at concentrations of 1,000 and 1,500 mg/l. Overall,
results showed that with increasing humic acid concentration the number buttons, stem height, button
diameter and yield were increased.

Key words: Brussels Sprout, Humic Acid, Organic, Yield


