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چکیده
برخی صفات بر قارچ میکوریز آربسکولارتاثیردر پژوهش حاضر گذارد.میتأثیرگیاهمورفولوژیکهايویژگیبرخشکیتنش

طرح کاملا سی قرار گرفت. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب رمورد برتنش خشکیتحت یاقونیرقم انگور در فیزیولوژیک
تنش شدید خشکی سبب کاهش شاخص سبزینگی و کارایی دست آمدهبر اساس نتایج بهگرفت.انجامبا چهار تکرار تصادفی 

درصد کلنیزاسیون ریشه با قرار همچنین بود تحمل به شرایط تنش در این رقم نداشت.شد و قارچ ناثیري در بهIIفتوشیمیایی فتوسیستم
.افزایش یافتداري به طور معنیمعرض تنش خشکی گرفتن گیاهان در 

ریشهکلنیزاسیون،IIانگور، شاخص سبزینگی، فتوسیستم:کلمات کلیدي
مقدمه

با متوسط بارندگی کمتر از یک سوم ایراندنیا است،سراسردرمحصولتولیديکنندهمحدودعواملترینمهمازخشکیتنش
،آیدوجود میبهبارندگیوتعرقوتبخیربینتعادلعدموسیلهبهاین تنشمیانگین بارندگی جهان با تنش خشکی مواجه است. 

شود. زیاد شود و یا سرعت تعرق ناگهان بسیارها محدود قابل دسترس براي ریشهکنند که یا آبگیاهان زمانی تنش خشکی را تجربه می
با وقوع تنش آبی بسیاري از فرآیندهاي فیزیولوژیکی مرتبط با. شودنیمه خشک مشاهده میهاي خشک واین دو شرایط اغلب در اقلیم

اساسی براي ایجاد تحمل گیاه به تنش است ءهاي گیاه به محیط خارجی یک جزشناخت واکنشگیرند.رشد تحت تاثیر قرار می
)Reddy et al., 2004(.خشکی تنش به بررسی تغیرات گیاه تحتخشکسالی اهمیت مطالعاتی کهکارهاي مقابله با براي ارائه راه

دارند.را ا گیاهان بها هستند که توانایی همزیستی هاي میکوریز آربسکولار گروه مهمی از قارچقارچشود. پردازد مشخص میمی
زیستی مانند، دمايهاي زیستی و غیردهند، بلکه باعث افزایش تحمل گیاهان به تنشتنها رشد گیاه را افزایش میهاي میکوریز نهقارچ

برخی صفات فیزیولوژیکی در انگور میکوریز آربسکولار برقارچ این پژوهش به بررسی اثر د.نشون و تنش خشکی میپاییبالا، دماي 
رقم یاقوتی تحت تنش خشکی پرداخت.

هامواد و روش

درجه سلسیوس و25±3گلخانه پژوهشی بخش علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز (دما در 1391آزمایش در اسفند 
در دار شده رقم یاقوتی از نهالستانی تجاري تهیه شد.هاي ریشهدست آمده از قلمهساله بههاي یکنهال. انجام شددرصد)40±5رطوبت 

کوبی قارچ میکوریز آربسکولار مایه تلقیح شامل هاگ، هیف و کیلوگرم خاك مزرعه ریخته شد. براي مایه6هر گلدان پلاستیکی 
در این آزمایش ابتدا رطوبت نسبی در حالت ها آمیخته شد. گرم به ازاي هر گلدان با خاك اطراف ریشه50زان اي به میقطعات ریشه

به روش وزنی تعیین شد. تیمارها شامل دو سطح قارچ شامل میکوریز آربسکولار و شاهد، دو سطح آبیاري شامل ) FC(ظرفیت مزرعه 
قارچ میکوریز بود. (براي تعیین طول دوره خشکی از روش وزنی استفاده شد) و آبیاري در حد ظرفیت مزرعه روزه9دوره خشکی 



مقالات پوستري میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٢

برگی رسیدند بر روي گیاهان اعمال 12تا 10استفاده شد. تیمار تنش خشکی پس از اینکه گیاهان به مرحله Glomus etunicatumگونه 
متر گیري شاخص سبزینگی در گلخانه از دستگاه کلروفیلبراي اندازهگیري شد. اندازهو خشک اندام هوایی و ریشه (گرم)وزن تر شد. 

SPAD-502 ساخت شرکتMinoltaنس سنج اها از دستگاه فلورسنس برگاگیري فلورسکشور ژاپن استفاده شد. براي اندازه
روش با توجه به(Root colonization)گیري کلنیزاسیون ریشه اندازه.ساخت کشور آمریکا استفاده شدOS-30p(فلوریمتر) مدل 

,.wahid et al)). فسفر نیز به روش رنگ سنجی اندازه گیري شدKormanik & McGraw, 1982(شدانجامکورمانیک و مک گرا 

SASهابا نرم افزارآماري دادهآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام شد. تجزیه.(2007

(Version 9.1)ها با آزمون صورت گرفت. و مقایسه میانگینLSD درصد مورد مقایسه قرار گرفت.5در سطح معنی داري

نتایج و بحث 

در این پژوهش گذارد میتأثیرخشکوتروزنگیاهی،هايرنگدانه،شاخهرشدمثلگیاهمورفولوژیکهايویژگیبرخشکیتنش
). 2-1شد (جدولیاقوتیدر انگور رقم وزن تر و خشک اندام هوایی نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تنش خشکی سبب کاهش 

اثر قارچ و تنش خشکی بر وزن تر اندام هوایی در انگور رقم یاقوتی-1جدول 

درصد 5هاي که داراي حروف مشابه (حروف کوچک مربوط به برهمکنش، حروف بزرگ مربوط به اثرات اصلی) هستند، در سطح میانگین*
.داري با یکدیگر ندارندتفاوت معنیLSDآزمون 

هوایی در انگور رقم یاقوتیاثر قارچ و تنش خشکی بر وزن خشک اندام -2جدول 

درصد آزمون 5هاي که داراي حروف مشابه (حروف کوچک مربوط به برهمکنش، حروف بزرگ مربوط به اثرات اصلی) هستند، در سطح میانگین
LSDداري با یکدیگر ندارندتفاوت معنی

میانگینشاهدمایه کوبی با قارچ
b*34b5/40B3/37تنش خشکی
a3/53a5/51A5/52ظرفیت مزرعه

A8/43A46میانگین

میانگینشاهدمایه کوبی با قارچ
b*8/23b24B9/23تنش خشکی
ab5/26a3/29A9/27ظرفیت مزرعه

A1/25A6/26میانگین
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ها تشد. تنش هالدر این پژوهش مایه کوبی با قارچ اثري بر این مشخصات نداشت و مانع از کاهش وزن تر و خشک اندام هوایی در ن
اکسید کربن به دلیل بسته گیاهی، کمبود مواد غذایی و همچنین کاهش جذب ديهاياز دست دادن آب بافتخشکی همچنین باعث

خشکیتنششدمشاهدهپژوهشیدر.)Kramer & Boyer, 1995(شودشود، و در نهایت منحر به گرسنگی گیاه میها میشدن روزنه
).1388انگور شد (عزیزي و همکاران، برگسطحریشه،وبرگخشکوتروزنکاهشموجب

کم شدن کلروفیل در . )5(جدول در این پژوهش، خشکی باعث کاهش شاخص سبزینگی که ارتباط مستقیمی با میزان سبزینه دارد شد
هاي فعال اکسیژن و تجزیه نوري این هاي ساختاري کلروپلاست در اثر تشکیل گونهتوان به عواملی همچون آسیبتنش خشکی را می

.)3جلوگیري کند (جدول از کاهش کلروفیل در اثر تنشنتوانست وجود قارچ. )Anjum et al., 2011(ها مرتبط دانسترنگدانه

اثر قارچ و تنش خشکی بر شاخص سبزینگی در برگ انگور رقم یاقوتی-3جدول 

درصد آزمون 5هاي که داراي حروف مشابه (حروف کوچک مربوط به برهمکنش، حروف بزرگ مربوط به اثرات اصلی) هستند، در سطح میانگین
LSDداري با یکدیگر ندارندتفاوت معنی

نسبت .(Bertamini et al., 2006)شودمیوزن خشک برگ و مقدار کلروفیل کمبود آب در انگور منجر به کاهش مقدار نسبی آب ، 
Fv/Fmحداکثر کارایی فتوشیمیایی فتوسیستمIIهاي محیطی باعث کاهش نسبت تنش،دهدرا نشان میFv/Fmاین نتایج . شوندمی
بویژه در این کاهشدر انگور یاقوتی کاهش پیدا کرد، IIنشان داد که با اعمال تنش خشکی کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم پژوهش

تواند به این دلیل باشد که در اثر تنش خشکی میFv/Fmکاهش نسبت .)6گیاهانی که با قارچ مایه کوبی شده بودند بیشتر بود (جدول 
در شرایط کمبود آب شود وز فعالیت کربوکسیلازي آن می، بیش افعالیت اکسیژنازي روبیسکوکربناکسیددر شرایط ثبات غلظت دي

Stancato et)شود IIتواند موجب کاهش انتقال الکترون در فتوسیستمیابد، این کاهش میکاهش میCO2میزان جذب  al., 2001).
در برگ انگور رقم یاقوتیIIاثر قارچ و تنش خشکی بر کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم-4جدول 

میانگینشاهدمایه کوبی با قارچ
bc*1/24c5/23B8/23تنش خشکی
a3/30ab4/27A9/28ظرفیت مزرعه

A2/27A4/25میانگین
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در برگ انگور رقم یاقوتیIIاثر قارچ و تنش خشکی بر کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم-4جدول 

درصد آزمون 5هاي که داراي حروف مشابه (حروف کوچک مربوط به برهمکنش، حروف بزرگ مربوط به اثرات اصلی) هستند، در سطح میانگین
LSDداري با یکدیگر ندارندتفاوت معنی

پتانسیل اسمزي تواند با تجمع مواد حل شونده درون سلول و در نتیجه کاهشدر یک پتانسیل آب مشخص، پتانسیل فشاري بالاتر می
نتایج این .)(Verslues et al., 2006شود تجمع مواد قابل حل در پاسخ به پتانسیل آب پایین تنظیم اسمزي نامیده می،آیددست به

).5پژوهش نیز نشان داد با اعمال تنش خشکی میزان فسفر در برگ افزایش یافت( جدول 

در برگ انگور رقم یاقوتیاثر قارچ و تنش خشکی بر میزان فسفر -5جدول 

درصد آزمون 5هاي که داراي حروف مشابه (حروف کوچک مربوط به برهمکنش، حروف بزرگ مربوط به اثرات اصلی) هستند، در سطح میانگین
LSDداري با یکدیگر ندارندتفاوت معنی

صورت فراهمی ). به احتمال گیاهان در عدم وجود تنش خشکی و در 6تنش خشکی باعث افزایش درصد کلنیزاسیون ریشه شد (جدول 
ها کربوهیدرات مورد نیاز خود را از گیاهان دریافت هاي میکوریز آربسکولار ندارند زیرا این قارچآب تمایل به همزیستی با قارچ

با اعمال تنش خشکی درصد کلنیزاسیون ریشه بیشتر شد. اما به طور کلی در این پژوهش مشاهده شد که قارچ میکوریزا .نمایندمی
در انگور رقم یاقونی نحت تنش شدید خشکی موثر نمی باشد و نمی تواند اثرات منفی تنش خشکی را تعدیل نماید.آربسکولار 

میانگینشاهدمایه کوبی با قارچ
b*69/0a78/0B74/0تنش خشکی
a80/0a81/0A80/0ظرفیت مزرعه

B75/0A79/0میانگین

میانگینشاهدمایه کوبی با قارچ
a*15/1a11/1A1/1تنش خشکی
b03/1b02/1B02/1ظرفیت مزرعه

A09/1A06/1میانگین
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اثر قارچ و تنش خشکی بر درصد کلنیزاسیون ریشه انگور رقم یاقوتی-6جدول 

درصد آزمون 5هاي که داراي حروف مشابه (حروف کوچک مربوط به برهمکنش، حروف بزرگ مربوط به اثرات اصلی) هستند، در سطح میانگین
LSDداري با یکدیگر ندارندتفاوت معنی
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میانگینشاهدمایه کوبی با قارچ
a*4/55c7/23A4/39تنش خشکی
b7/40c7/13B2/27ظرفیت مزرعه

A48B6/18میانگین
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Abstract
Drought stress is the most important limiting factor for plant growth in most regions. Drought stress
affects different morphological characteristics. In this search, effect of micorrhizal arboscular fungus on
some physiological traits of grape vine (Yaghouti cultivar ). under drought stress were studied The
experiment was conducted as a factorial experiment based on completely randomized desing with four
replications. The results indicated that, photosystem II photochemical efficiency and chlorophyll index
were reduced in vines by drought stress and in Yaghouti grapevine, inoculation by mycorrhizal didn’t
have significant effect on tolerance improvement to drought stress. Root colonization rate was increased
by drought stress.
Key words: vitis, chlorophyll index, photosystemII, root colonization.


