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چکیده

در باغات میوهدرختانقابل دسترسعناصر غذاییبه  منظور بررسی اثر کودهاي آلی و شیمیایی بر تغییرات کربن آلی خاك و میزان
هاي معدنی حاوي تیمارهایی از کودهاي شیمیایی، بیولوژیکی و آلی شامل کود،1393و 1392روستاي کهرویه و در سالهاي سیب 

عناصر غلظتنتایج نشان داد که کمپوست در خاك باغات اعمال شد. ازتوباکتر، کود گاوي و ورمیمایه تلقیح ، نیتروژن، فسفر و پتاسیم
کمپوست و مایه تلقیح ورمی.استیافتهافزایششاهدبهنسبتمعدنیوآلیتیمار هايدرتوجهیقابلطوربهخاكقابل دسترس

اند.داري باعث افزایش کربن آلی خاك و عناصر قابل دسترس شدهازتوباکتر به میزان معنی

باغاتکمپوست، ازتوباکتر، کودهاي آلی، ورمی: کلمات کلیدي

مقدمه

طوري که در ست، بهاتشدید شده باغیمنظور تولید پایدار محصولات هاي اخیر، روند توجه به سلامت و کیفیت خاك بهدر سال
غیرشیمیایی مورد توجه روزافزون قرار گرفته اي ومزرعههاي طبیعی، درونسالم، استفاده از نهادهمیوهکشورهاي صنعتی براي تولید 

هاي دامی، بقایاي گیاهی و کمپوستلاتفضوترین منابع تامین کننده مواد آلی خاك،عمده). Den Hollander etal. 2007(است
توجه قرار گرفته کشاورزي ارگانیک، استفاده از آنها تا حد زیادي موردهاي شهري میباشند که امروزه با توجه به اهمیتزبالهحاصل از

زیادي مواد آلی کودهاي شیمیایی داراي مقادیر خصوص کودهاي دامی در مقایسه باکودهاي آلی به). Chaudrhy etal. 1999(است
.Fernandez etal(نیتروژن، فسفر و پتاسیم نیز باشندعنوان منابعی از عناصر غذایی مثلو میتوانند بههستند مرور این عناصر و به) 1993

اعث افزایش کودهاي شیمیایی از طریق تأمین سریع نیازهاي غذایی گیاهان، ب).2004دهند (اقبال و همکاران، را در اختیار گیاهان قرار
دنبال آن واج یافته که بهررویه از انواع کودهاي شیمیاییامروزه استفاده بی).Mallanoguda, 1995چشمگیر رشد و عملکرد میشوند (

استفاده از منابع کودهاي دامی و شیمیایی هر کدام بهمحیطی فراوانی ایجاد نموده است. در این شرایطمخاطرات بهداشتی و زیست
وخاكسلامتیحفظبرايکلیطوربهآلیکود).Brussard & Ferrera, 1997(میتواند بر عملکرد گیاهان تأثیر بگذاردنوعی 

) اعلام کردند که Pramanic etal. 2007محققین دیگر ().Singh etal. 2010شود (میاعمالمتراکمکشتهايسیستمدرپایداري
کودهاي زیستی نیز نقش بسیار در خاك، در نهایت موجب بهبود کیفیت خاك میشود. کمپوست وجود آنزیمهاي مختلف در ورمی

,Adak & Sachanکنند (ي مواد آلی ایفا میمهمی در کارکرد اکوسیستم، هم در ارتباط مستقیم با تغذیه گیاهان و هم در چرخه

شود؛ متفاوت است. افزودن کودهاي آلی و غیرآلی، بر هاي زراعی انجام میمدیریت خاك در باغات میوه با آنچه که در سیستم).2009
در این مقاله هدف بر این است که با کاربرد انواع خصوصیات خاك و بویژه دینامیک عناصر ماکرو و میکرو تأثیر خواهد گذاشت.

ن جذب عناصر در خاك تغییرات کربن آلی خاك و میزاکمپوست) و زیستی (ازتوباکتر)،کودهاي شیمیایی، آلی (کود گاوي و ورمی
باغات سیب بررسی شوند.
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هامواد و روش

1393و 1392ساله) در روستاي کهرویه از توابع شهرستان شهرضا در استان اصفهان و در سالهاي 17آزمایش در یک باغ سیب (با سابقه 
دسی زیمنس بر متر 3/1و شوري 8/6بافت خاك از نوع لوم رسی با پ هاش به اجرا درآمد. رقم سیب مورد مطالعه از نوع گلدن بود.

، فسفر نیتروژنکیلوگرم کود گاوي به همراه کودهاي T1-10شد. تیمارهاي اعمال شده به صورت % اعلام28کربن آلی خاك نیز بود.
کیلوگرم کود گاوي به همراه کودهاي T2-10، ( شاهد)گرم براي هر درخت80و 50، 100)به میزان N, P2O5, K2Oو پتاسیم  (

، فسفر و نیتروژنکودهاي -T3گرم مایه تلقیح ازتوباکتر 100گرم + 80و 50، 100)به میزان N, P2O5, K2O، فسفر و پتاسیم  (نیتروژن
5کیلوگرم کود گاوي+ T4-10گرم مایه تلقیح ازتوباکتر 100گرم براي هر درخت+80و 50، 100)به میزان N, P2O5, K2Oپتاسیم  (

و 50، 100)به میزان N, P2O5, K2O، فسفر و پتاسیم  (نیتروژنکمپوست+ کودهاي کیلوگرم ورمیT5-10و  کمپوستکیلوگرم ورمی
. هاي خاك و برگ درختان در ماه تیرسال بعد انجام شد. اعمال تیمارها در ماه اسفند و تهیه و تجزیهگرم+مایه تلقیح ازتوباکتر80

آنالیز شدند.SAS 9.3هاي حاصله با استفاده از نرم افزار داده

نتایج و بحث

نتایج نشان میدهند که نیتروژن قابل دسترس خاك در تیمارهاي آمده است. 1در جدول ،تأثیر تیمارهاي آزمایش بر عناصر ماکرو در خاك
) بدست 5/39(T1میلی گرم بر کیلوگرم) و کمترین در تیمار T5)2/61بیشترین نیتروژن در تیمار کمپوست نسبت به کود گاوي بیشتر است.  ورمی

باغتأثیر تیمارهاي آزمایش بر عناصر ماکرو در خاك-1جدول

میانگین1393سال 1392سال تیمارهاعناصر
نیتروژن

mg/kg

T12/1±1/285/1±4/482/3±5/39
T28/1±7/393/2±2/572/2±6/48
T31/2±4/381/4±1/576/1±5/47
T42/2±4/451/2±5/608/1±2/53
T56/1±8/506/1±6/712/4±2/61

فسفر
mg/kg

T14/0±2/63/1±5/115/2±8/8
T25/0±1/81/2±2/151/1±6/11
T37/0±7/80/2±6/187/2±7/14
T42/0±3/94/1±5/183/1±2/14
T59/0±8/102/3±3/226/2±4/19

پتاسیم
mg/kg

T13/1±2/272/2±3/462/3±8/36
T25/1±6/383/2±2/557/4±8/47
T31/4±1/381/2±7/542/4±4/46
T43/2±8/451/1±2/602/2±2/53
T51/2±3/516/2±7/678/1±5/59

بیشترین میزان فسفر قابل دسترس در کمپوست، در خاك خود از فسفر بالاتري برخوردار بودند بطوریکه  تیمارهاي حاوي ورمیآمد. 
نیز با خاكمشاهده شد. پتاسیم قابل دسترسT1در تیمار 8/8میلی گرم بر کیلوگرم  و کمترین میزان آن 4/19با مقدار T5تیمار 

)، در بقیه 8/36اي که نسبت به تیمار شاهد (داري افزایش یافت بگونهدر باغ سیب مورد آزمایش بطور معنیمدیریت بهتر عناصر غذایی 
نتایج نشان داد که در طول انجام آزمایش، میزان کربن آلی خاك در همه تیمارها ). 5/59تا 8/47تیمارها میزان آن افزایش یافت(
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درصد افزایش یافته 31/0-52/0) به میزان 1393درصد در پایان آزمایش (29/0-15/0افزایش یافته است. کربن آلی خاك از حدود 
کمپوست، که شامل ورمی)T5(5درصد)از تیمار 52/0بود. مواد آلی عمدتاً حاصل فعالیتهاي زیستی خاك هستند. بیشترین کربن آلی (

داري داشت.درصد) تفاوت معنی32/0کودهاي معدنی و ازتوباکتر بود بدست آمد و نسبت به تیمار شاهد (
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Abstract

The effect of organic and chemical fertilizers on soil organic carbon change and the amount of nutrients
availability in apple orchard soil in 2014 and 2013 was investigated. Inorganic (N, P, K) substrates,
Azotobacter inoculum and Organic (farm yard manure, vermicompost) were applied each year within the
tree basin soil. It was observed that soil nutrients concentrations significantly increased in organic and
inorganic amended soils as compared to control. Vermicompost and Azotobacter inoculum significantly
enhanced soil organic carbon content and available nutrients.
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