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چکیده
در سه پژوهشی،انگور سلطانیآنتی اکسیدانیهايیمآنزفعالیت بر روي کلرید سدیم و تریاکانتانول دو فاکتور یر تأثبررسی منظوربه

. هر طراحی و انجام گرفتتصادفی کاملاًطرح بر پایهفاکتوریل آزمایشی به صورتوتکرار 3با و سه سطح تریاکانتانول NaClسطح 
و 10و تیمار شوري در سه سطح (صفر، گردیدپاشیمایکرومولار) محلول100و 10صفر، ل (واحد آزمایشی، با سه سطح تریاکانتانو

در (POD)پراکسیدازبیشترین میزان فعالیتبا توجه به نتایج به دست آمده، حلول آبیاري اعمال شد.) همراه با مNaClمیلی مولار 100
ناشی از تنش شوري را مضاعف کرده است. بیشترین PODمایکرومولار تریاکانتانول، افزایش در فعالیت 100بوده و تیمار N3T3تیمار 

، همچنین بیشترین میزان TRIAمایکرومولار 100تیمار و NaClمیلی مولار 100در تیمار (APX)آسکوربات پراکسیدازمیزان فعالیت
.ه استمشاهده گردیدTRIAمایکرومولار 100در تیمار (CAT)کاتالازفعالیت

.کلرید سدیم، پراکسیداز، آسکوربات پراکسیداز، کاتالاز: کلمات کلیدي

مقدمه
اي در اقتصاد کنندهآید که کشت آن از دیرباز متداول بوده و امروزه نقش تعیینشمار میه گیاهان باغی بینترمهمانگور یکی از 

است که رشد و تولید محصولات رزندهیغيهاتنشنیترمهمیکی از شوري .کندمیایفاکشاورزي کشورهاي تولیدکننده این گیاه 
انگور نیز توسط محققان مهم گیاهی دیگر،يهاگونهکرده است. مانند بسیاري از کشاورزي را در بسیاري از مناطق جهان دچار رکود 

که ناشی از اثر اسمزيگرددیماست. اثر پیچیده شوري موجب کاهش رشد شدهيبندطبقهبسیاري جزو گیاهان نیمه حساس به شوري 
جلیلی مرندي و د (باشیمبراي درختان میوه دارند، اثر سمییژهوبهو یا کاهش جذب آب و اثر اختصاصی یون نظیر سدیم و کلر که 

رشد گیاهی هايکنندهیمتنظاست که به نظر محققین جزو )C30H61OH(زنجیره طولانی با یک الکل ١تریاکانتانول).1388همکاران، 
معمولاً در تریاکانتانول. مختلف رشدي گیاه تحت شرایط عادي یا تنش شناخته شده استيندهایفراکنندهمیتنظعنوانبهي وبندطبقه

Muthuchelian(دشور در بافت پارانشیم تولید میتموم کوتیکول برخی از گیاهان و در سطوح پایین et al., 1997( . تیمار خارجی با
معدنی، مقدار ترکیبات آلی مختلف در بافت برگ، عملکرد گیاه، وزن آب و مواد جذب ، فتوسنتزتریاکانتانول نقش مثبتی در افزایش

کل اسیدهاي نوکلئیک و کلروفیل فلورسنس قندهاي محلول ها، مقدار کلروفیلها، پروتئینخشک گیاهان، قندهاي کاهشی، اسیدآمینه
,.Muthuchelian et al(باشدیمروزنه برگ تعرق وهاي مختلففعالیت آنزیمهاي فتوشیمیایی اولیه،بر واکنشمؤثردارد، همچنین 

یر این تأثمختلف تحت شرایط عادي و تنش و ناکافی بودن اطلاعات در مورد روي گیاهان تریاکانتانولطیف اثرات با توجه به ).2003
یر تأثدف بررسی انگور، و نظر به خسارت زیاد تنش شوري به گیاه انگور، این پژوهش با هازجملهماده بر روي گیاهان چوبی 

تریاکانتانول بر تعدیل تنش شوري در گیاه انگور سلطانی انجام گرفت.
هاروشمواد و 

1-Triacontanol(TRIA)
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این تحقیق به ت.انجام گرف93این آزمایش در ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان وابسته به دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز طی بهار سال 
مولار میلی100و 10، صفردر سه سطح NaCl(فاکتور اول گلدانی صورتبهو تصادفیکاملاًطرح آزمایشی بر پایهصورت فاکتوریل 
تکرار 3با )هابرگی بر روي پاشمحلولجهت مایکرومولار100و10سه سطح صفر، تریاکانتانول در و فاکتور دوم در محلول آبیاري 

تیمار به شرح زیر انجام شد:9با موردنظرطرحبنابراین .انجام شد
تیمارهاي به کار رفته بر روي گیاه انگور-1جدول 

)TRIAصفر مایکرومولارر (پاشی با آب مقطمحلولبدون اعمال شوري)شاهد(N1T1تیمار 
TRIAمایکرومولار 10پاشی با محلولبدون اعمال شوريN1T2تیمار 

TRIAمایکرومولار 100با پاشی محلولبدون اعمال شوريN1T3تیمار 

)TRIAصفر مایکرومولارر (پاشی با آب مقطمحلولNaClمیلی مولار 10اعمال شوري با N2T1تیمار 
TRIAمایکرومولار 10پاشی با محلولNaClمیلی مولار 10اعمال شوري با N2T2تیمار 

TRIAمایکرومولار 100با پاشی محلولNaClمیلی مولار 10اعمال شوري با N2T3تیمار 

)TRIAصفر مایکرومولارر (پاشی با آب مقطمحلولNaClمیلی مولار 100اعمال شوري با N3T1تیمار 
TRIAمایکرومولار 10پاشی با محلولNaClمیلی مولار 100اعمال شوري با N3T2تیمار 

TRIAمایکرومولار 100با پاشی محلولNaClمیلی مولار 100اعمال شوري با N3T3تیمار 

از اواسط هانهال. یت کشت گردیدپرلادر بستر درون هر گلدان یک نهال انگور، رقم سلطانی دوسالهي هانهالدر این آزمایش
جلوگیري از منظوربهبار از آب دو روز در میان با محلول هوگلند آبیاري و هر سه نوبت یکصورتبهروز 45ماه به مدت یبهشتارد

ی انجام و پس از یک هفته براي بار دوم تکرار پاشمحلولصورتبهتیمار تریاکانتانول 93یرماه سال تتجمع نمک استفاده شد، سپس در 
ارزیابی ه محلول آبیاري اضافه شده و به مدت یک ماه ادامه پیدا کرد.در سه سطح بNaClشد. یک روز پس از تکرار دوم، تیمار 

Chance(به روش ز فعالیت آنزیم پراکسیدا and Maehly, & Nakanoبه روش (ارزیابی فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز)، 1955

Asada, 1981 (به روش ارزیابی فعالیت آنزیم کاتالاز) وObinger et al., 1997و مقایسه هادادهتجزیه واریانس جام گردید.) ان
انجام گردید. نمودارها نیز با SPSSو با استفاده از نرم افزار در سطح معنی داري پنج درصد میانگین به روش آزمون چند دامنه اي دانکن 

رسم گردیدند.EXCELاستفاده از نرم افزار 
نتایج و بحث

در سطح TRIAو NaClسطوح مختلفشود که ) ملاحظه می1جدول ها (تجزیه واریانس دادهه شده در جدول با توجه به نتایج ارای
و در سطح احتمال پنج درصد بر روي )(APXز و آسکوربات پراکسیدا(POD)میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز احتمال یک درصد روي 
بوده است. معنی دار (CAT)زمیزان فعالیت آنزیم کاتالا
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آنتی اکسیدانیهايیمآنزبر میزان فعالیت TRIAو NaClتجزیه واریانس اثرات -2جدول 

منابع تغیرات          درجه آزادي
میانگین مربعات

PODAPXCAT

NaCl2**57/473**38/1ns05/8
TRIA2**72/103**53/0**71/290

TRIA*NaCl4**94/28ns03/0ns66/2
1838/107/057/29خطاي آزمایش      

غیر معنی دارnsمعنی دار در سطح احتمال یک درصد، **

موجب افزایش در فعالیت آنزیم پراکسیداز شده که با اعمال تیمار NaClتیمار هاي شوري، با افزایش سطوح در پژوهش حاضر 
). a-1شکلد (گردیممشاهده N3T3ر تریاکانتانول این افزایش تشدید گردیده است بنابراین بیشترین میزان فعالیت این آنزیم در تیما

Shaheen(یافته هاي حاصل از این پژوهش در راستاي نتایج به دست آمده از بررسی  et al., در همچنین ) بر روي گیاه بادنجان،2013
است.بوده )Bano et al., 2012(با نتایج حاصل از پژوهشتضاد

)CAT:آنزیم APX،c:آنزیم POD ،b:آنزیم a(آنتی اکسیدانیهايیمآنزبر روي میزان فعالیت TRIAو NaClیرتأث- 1شکل 
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) مشخص گردید کهb-1(شکلAPXمربوط به میزان فعالیت TRIAو NaClهاي کاربردي تیمارهاي میانگین سطوح غلظتمقایسه با 
آسکوربات پراکسیداز شده است، این در حالی است افزایش در سطوح افزایش در سطوح شوري موجب افزایش در میزان فعالیت آنزیم 

بر روي )Abbaspour, 2012(يهاگزارشاین نتایج در راستاي معنی داري بر میزان فعالیت این آنزیم نداشته است. یرتأثتریاکانتانول 
.بوده است) Hu et al., 2012(گیاه پسته و در تضاد با نتایج ارائه شده توسط

زان فعالیت آنزیم کاتالاز نداشته است، در معنی داري بر مییرتأثتیمار شوري ) مشاهده گردید که c-1(شکل توجه به نتایج حاصل با 
راستاي که در. مایکرومولار تریاکانتانول توانسته است میزان فعالیت این آنزیم را به طور قابل توجهی افزایش دهد100که تیمار حالی 

Verma(يهاپژوهشنتایج حاصل از  et al., 2011(مشاهده نمود که تیمار توانیمبا توجه به نتایج حاصل ینبنابرا.بوده است
ها توانسته است سازوکار دفاعی گیاه را افزایش ROSتریاکانتانول از طریق تقویت مکانیسم دفاعی اکسیداتیو در گیاه، همچنین تعدیل 

داده و موجب افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش شوري شود.
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Abstract

In order to the investigation of two sodium chloride and triacontanol factors influence on
different features of Sultanina grape, the research with three levels of NaCl and three levels of
triacontanol with three replications designed and with completely randomized experimental
design were done. Each test unit was a vine in a plastic vase that sprayed with three levels of
TRIA (0, 10, and 100 µM) and repeated after a week, then three levels of NaCl (0, 10, and 100
mm) treated with irrigation solution and applied for a month. The most POD activity was in
N3T3 application and 100 µM TRIA treatment increased the NaCl inducement enhancement of
POD activity. The most APX activity was in 100 µM TRIA and 100 mM NaCl concentrations,
and also the 100 µM concentration of TRIA had the most effect on increasing of CAT activity.

Key words: Sodium chloride, Peroxidase, Ascorbate peroxidase, Catalase.


