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چکیده

آزمایشی به صورت ر خصوصیات رویشی و زایشی گل ناز به منطور بررسی تاثیر محلول پاشی نانوذرات آهن و منیزیم ب
30و 20، 10، 0نانوذرات آهن در چهار غلظت شامل: فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمار 

میلی گرم بر لیتر. نتایج نشان داد تاثیر نانوذرات آهن و منیزیم بر طول 6و 4، 2، 0هار غلظت ولیتر و نانوذرات منیزیم نیز در چمیکر
متقابل این دو تیمار به جز تعداد گل ساقه، تعداد گل در بوته، تعداد برگ و انشعابات جانبی در سطح یک درصد معنی دار بود. اثر 

درصد تحت تاثیر قرار داد. با افزایش غلظت رشد رویشی و زایشی گیاه افزایش یافت به طوریکه 1در بوته سایر صفات را در سطح 
نانوذرات میلی گرم در لیتر 6میکرولیتر نانوذرات آهن و 30بیشترین طول ساقه، تعداد برگ و تعداد انشعابات جانبی از غلظت 

منیزیم حاصل شد. به طور کلی تیمار نانوذرات آهن و منیزیم منجر به افزایش معنی دار صفات مورد بررسی نسبت به گیاهان شاهد 
شد.

: گل ناز، نانوذرات آهن، نانوذرات منیزیمکلمات کلیدي

مقدمه
در انتهاي ساقه ها به رنگهاي گوناگون بوده و گلها . است علفی یکساله با ساقه هاي گوشتی براق بسیار شکنندهگیاهیگل ناز 

و از طریق بذر و قلمه افزایش می یابد. این گیاه مقاومت زیادي به گرما و خشکی دائماً پشت سر هم همه روزه تجدید گل می کند
(قاسمی قهساره دارد و از محدود گلهایی است که شرایط موجود در فصل تابستان در مناطق گرمسیري را به راحتی تحمل می کند

به دلیل دخالت بر یطیبه تنش محاهیمقاومت گشیدر افزایبحرانینقشاهانیدر گآهن و منیزیم عناصرتیوضع). 1388و کافی، 
Nair(کندیمفایاسیستم هاي آنزیمی و فتوسنتزي  et al., 2010( .استگیاهمتابولیکفرایندهايبرايضروريعنصریکآهن

برايکوفاکتوریکعنوانبههمچنینداردمتابولیکیهايواکنشدرکلیدينقشوبودهضروريتنفسوDNAسنتزبرايکه
Barberon et(باشدمیهورمونسنتزوتنفسفتوسنتز،مانندکاهشواکسایشهايواکنشازوسیعیطیفدردخیلهايآنزیم

al., 2011 .(رويبرمستقیمطوربهآهنمقداردرکمبودرواینازباشدمیکلروپلاستدربرگ،آهنمحتويدرصد60حدود
گیاهدرمصرفپرغذاییعناصرجزءمنیزیم).Balakrishan, 2001(شودمیکلروزبهمنجرنهایتاکهداردتاثیرکلروفیلمیزان

وهاهیدروکربنتولیددرواستکلروفیلمولکولمعدنیجزءتنهاغذاییعنصراین. شودمیجذبMg2صورتبهکهباشدمی
تنفسدرواست) کربوکسیلازديوهیدروژنازديآنزیم(گیاهیهايآنزیمکنندهفعالهمچنینمنیزیم. استموثرقنديمواد

یکی از مهمترین عوامل در ایجاد تغییر کشاورزي .نقش داردفتوسنتزدراکسیژنمولکولجداسازيو احیاءواکسیداسیون، سلولی
Mingu(از حالت سنتی به به حالت مدرن، تغییر در تکنولوژي کشاورزي می باشد  et al., 2008.( نانوذرت به دلیل سرعت جذب

Nairبسیار بالا و انتقال سریع در بافت هاي گیاهی، در رشد گیاه بسیار موثر می باشند ( et al., 2010.(وجه به اهمیت عناصر با ت
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غذایی آهن و منگنز و نقش گل ناز در فضاي سبز در شرایط آب و هوایی تابستان و همچنین در مناطق گرمسیري از جمله اهواز این 
آزمایش با هدف بهبود خصوصیات مرفولوژیکی و کیفیت گل ناز انجام شد.

هامواد و روش

قلمه ها .انجام شدتکرار در شرایط گلخانهسهباتصادفیکاملاطرحقالببه صورت فاکتوریل در1394این آزمایش در سال 
(به سپس قلمه هاي یکسان و هم اندازه .ندجهت کشت از خزانه فضاي سبز دانشگاه شهید چمران اهواز تهیه و به گلخانه منتقل شد

از کشت انتقال داده شد و بلافاصله پس1:1به محیط کشت ماسه و خاك مزرعه به نسبت میلی متر) 3سانتی متر و قطر 5طول 
. انجام شدمنیزیممحلول پاشی با غلظت هاي مختلف نانوذرات آهن و ها،آبیاري انجام گردید. دو هفته پس از کشت قلمه

میلی گرم در 6و 4، 2، 0میکرولیتر و نانوذرات منیزیم در چهار سطح شامل: 30و 20، 10، 0نانوذرات آهن در چهار سطح شامل: 
در شریط دمایی و رطوبت لیتر تهیه شد. محلول پاشی با غلظت هاي مختلف آهن و منیزیم در شرایط یکسان و قبل از غروب آفتاب 

صورت گرفت. همه گیاهان در هر تیمار به طوري که تمام سطح فوقانی اندام هاي هوایی کاملا خیس شوند محلول پاشی مناسب 
یمار شاهد محلول پاشی با آب خالص صورت گرفت. ابتدا محلول پاشی آهن سپس محلول پاشی منیزیم با فاصله یک شدند. در ت

هفته از هم انجام شد و گلدانها در شرایط یکسان در گلخانه تا پایان دوره آزمایش نگهداري شدند. سه هفته پس از محلول پاشی 
د انشعابات جانبی روي ساقه شمارش و ثبت گردید.منیزیم طول ساقه، تعداد گل، تعداد برگ و تعدا

نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد تاثیر غلظت هاي مختلف نانوذرات آهن و منیزیم و اثر متقابل آنها روي طول ساقه، تعداد گل، 
مقایسه میانگین بیشترین طول ساقه تعداد برگ و تعداد انشعابات جانبی در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود. با توجه به نتایج

. تعداد گل هاي ظاهر شده در )1(جدول نانوذرات منیزیم حاصل شدمیلی گرم در لیتر 6و میکرولیتر آهن 30َاز تیمار اثر متقابل 
این آزمایش به طور معنی داري تحت تاثیر تیمارهاي مختلف نانوذرات آهن و منیزیم قرار گرفت و با افزایش غلظت آهن و منیزیم 

زیم میکرولیتر آهن اختلاف معنی داري از لحاظ تعداد گل مشاهده نشد. در تیمار نانوذرات منی20و 10افزایش یافت. در تیمارهاي 
به دنبال تفاوت بین تیمارهاي مختلف از لحاظ طول ساقه، . )2(جدول میلی گرم در لیتر بدست آمد6بیشترین تعداد گل از تیمار 

تعداد برگ و انشعابات جانبی نیز در تیمارهاي مختلف متفاوت بود. بیشترین تعداد برگ در بوته و همچنین تعداد انشعابات جانبی 
میلی گرم در لیتر نانوذرات منیزیم مشاهده گردید6و4علظت هاي میکرولیتر نانوذرات آهن و30ت هاي روي ساقه نیز در غلظ

. )4و 3(جدول 

اثر متقابل نانوذرات آهن و منیزیم بر طول ساقه-1جدول 
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این دو عنصر و بنابراین ترکیبات نانوذرات آهن و منیزیم به علت کوچک بودن بسرعت توسط گیاه جذب شده و رفع کمبود 
افزایش فتوسنتز در گیاه منجر به افزایش رشد رویشی و زایشی در گیاهان می شود. نتایج این آزمایش با نتایج سایر محققان 

)Krystofova et al., 2013; Bakhtiari et al., ) همخوانی دارد2015

اثر نانوذرات آهن و منگنز بر تعداد گل در بوته-2جدول 

متقابل نانوذرات آهن و منیزیم بر تعداد برگاثر -3جدول 

اثر متقابل نانوذرات آهن و منیزیم بر تعداد انشعابات جانبی-4جدول 
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Abstract

In order to evaluate the effect of foliar application of iron and magnesium nanoparticles on
vegetative and reproductive characteristics protulaca grandiflora, factorial experiment done in a
completely randomized design with three replications. Treatment iron nanoparticles at concentrations
of 0, 10, 20 and 30 microlit and magnesium nanoparticles at four levels 0, 2, 4 and 6 mg/liter. The
results showed that effect iron and magnesium nanoparticles on the stem length, number of flowers per
plant, number of leaves and lateral branches was significant at 1%. The interaction between the two
treatments, influenced at the level of 1% except for number of flowers per plant. Vegetative and
reproductive growth increased with increasing concentration of Nano So that the maximum length of
stem, number of leaves and number of lateral branches was obtained to 30 microlit the concentration
of iron nanoparticles and 6 mg/lit of magnesium nanoparticles. In general, nanoparticles of iron and
magnesium resulted in significant increase of traits than the control plants.

Key words: Protulaca Grandiflora, Iron Nanoparticle, Magnesium Nanoparticle


