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چکیده
کلشی سین باعث ایجاد اختلال در گردد.سین موجب تغییرات مورفولوژیک ودرنهایت تولید یک رقم اصلاح شده میتیمار کلشی

تحت شود که این امر سرعت تقسیم سلولی و در نتیجه سرعت رشد و نمو گیاه را در مراحل اولیه فرآیندهاي فیزیولوژیکی سلول می
–درصد حجمی 0/3و 1/0، 0اي با سه سطح کلشی سین (. به همین منظور آزمایشی در محیط کشت درون شیشهدهدمیتاثیر قرار 

ساعت) در پایه ولکامریانا انجام شد. نتایج نشان داد با افزایش غلظت کلشی سین ارتفاع، سطح برگ، طول و 48و 24وزنی) و دو زمان (
یابد. اما زمان تاثیر و همینطور با افزایش سطح کلشی سین درصد زنده مانی گیاه کاهش مییابد.اه کاهش میعرض برگ و وزن تر گی

هاي ضخیم و شکل دفرمه بودند. گیاهان تیمار شده داراي برگداري بر پارامترهاي فوق نداشت.معنی
کلشی سین، ولکامریانا، این ویترو:هاکلید واژه

مقدمه
سین آلکالوئیدي است که از بذرها و پیازهاي گل حسرت کلشیگیرد.کلشی سین بعنوان روش اصلاحی مورد استفاده قرار میاستفاده از 

گردد در نتیجه تقسیم سلولی بدون تشکیل دیواره سلولی سین با جلوگیري از مرحله متافاز مانع وقوع آنافاز میکلشیشود. استخراج می
.Gu.et(شودها در سلول میبرابر شدن کروموزومدهد و منجر به دورخ می al. 2005.(بامیزان الگو،افزایشضمنپلی پلوئیديالقاي

خاموشیحتییاوبیانکاهشافزایش یاباودادهقرارتأثیرتحتراترجمهوبردارينسخهDNAسلولدرهاییمکانیسمتحریک
افزایش سطح پلوئیدي در گیاهان سبب .)1391حسینی، (دهدمیتغییرراگیاهمورفولوژیکوصفات فیزیولوژیکازبسیاريها،ژن

ها و پلوئیدي سبب افزایش اندازه سلولهاي گیاهی انگیزش پلیشود در بسیاري از گونهها میایجاد تغییرات آناتومی و ساختمانی در آن
.Omidbaigiیابد(افزایش میهاي رویشی و زایشی نتیجه اندامها شده و در متعاقباٌ افزایش اندازه گل، گل آذین و برگ et. al. 2010 (

گذاردهاي برگ تاثیر میعلاوه بر اندازه برگ در بسیاري از موارد بر رنگ، شکل، ضخامت، تعداد و اندازه دندانهپلوئیديانگیزش پلی
هايپایهتولیدجهتهمینطورومحیطیهاياسترسبهمقاومارقامتولیدمنظوربهمرکباتدرمورفولوژیکصفاتتغییر. )1391(حسینی، 

پایهدرمورفولوژیکصفاتبرسینکلشیاثرپژوهشایندرسببهمینبهگیردقراراستفادهموردتواندمیپیوندجهتبالاکاراییبا
گرفت.قراربررسیموردايشیشهدرونکشتشرایطدرکشورغربجنوبدرمرکباتمتداولپایهبعنوانولکامریانالیموي

هاروشومواد
بصورتآزمایشاینشد.انجاماهوازچمرانشهیددانشگاهباغبانیگروهبافتکشتآزمایشگاهدر1393بهاردرپژوهشاین

هودزیرفضايدربذورضدعفونیازپسگردید.انجامزمانسهوسینکلشیسطحسهدرموهومیهايکرتبصورت)3×3فاکتوریل(
جوانهازپسبذورگردیدند.کشت،اسکوك-موراشیگمحیطحاويشیشهدرونوبرداشتهبذورداخلیوخارجیهايپوششاستریل،

حجمی-وزنیدرصد3/0و0،1/0هايغلظتشاملسینکلشیتیمار.شداعمالهاآنبرسینکلشیغلظتوخارجاولیهمحیطاززدن
دربذورنیزساعت48و24زمانبراي.شدردمیکرونصدم22فیلترازسرنگازسینکلشیاستوكمحلولکردناستریلبرايبود.
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- شدهکاشتهاصلیمحیطدروگرفتقرارآبگیريفرآیندبهبودمنظوربهدقیقهدردور100باشیکررويسینکلشیمختلفهايغلظت

طولگرفت.رقرابررسیموردهاآندرزیرصفاتوآوريجمعویترواینشرایطدرکردهرشدگیاهانکشتازپسماهسهاند.
باتروزنشد.گیرياندازهرداشتبهنگامدرساقهانتهايتاطوقهقسمتازمتريمیلیکشخطازاستفادهباومترمیلیحسببرشاخساره

گیرياندازهژاپنساختبرگسطحگیرياندازهدستگاهازاستفادهباومترمیلیحسببربرگسطحشد.گیرياندازهدیجیتالترازوي
شد.گیرياندازهمتريمیلیکشخطبابرگعرضوطولشد.

بحثونتایج
نشدهتیمارگیاهانبهنسبتکمتريعرضوطولداراياندازهنظرازشدهتیمارگیاهانهايبرگدادنشان)1(شکلبرگشکلبررسی
دادمطابقتترشلیمودرسینکلشیتیمارنتایجبابودند.ناصافوترضخیم،خوردهچینشدهتیمارگیاهانهايبرگاین،برعلاوهبودند.

بهوقطوردفرمه،هايبرگدارايگیاهانتولیدسببنیزبنگدانهداروییگیاهدرپلوئیديانگیزش).1392همکاران،ومحمدیانافشار(
.Mengشد(تیرهسبزرنگ et. al., شدنترضخیمباعثدیپلوئید،هايسلولبهنسبتبیشترحجمداشتنباتتراپلوئیدهايسلول).2011
,.Reforgiatoشوند(میگیاههايانداماندازهشدنبزرگوهابافت et. al. 2005..(

: الف: گیاه شاهد                                                     ب: گیاه تیمار شده1شکل

بهگردید،مشاهدههامیر نمونهومرگازبالاییدرصدسینکلشیتیمارهايدربودند درحالیکهزندهسینکلشیفاقدتیماردرهانمونه
وسینکلشیغلظتبینمعکوسرابطهتیمارهاي واقعدر.رسیددرصد70حدود به سینکلشیدرصد3/0درمیزاناینکهطوري

ايشیشهدرونوطبیعیدر شرایطمختلفگیاهانرويشدهانجامهايسایر بررسیباکهمشاهده شدآزمایشایندرهابقاء ریزنمونه
Chen(داشتمطابقت & Gao, افزایشباکهشد) مشاهده2005(همکارانوGuتوسطارائه شدههايگزارشدرهمچنین). 2007

استبسیار سمیشیمیاییمادهیکسینکلشییافت.افزایشمیرومرگشده جوجوبا درصدتیمارگیاهاندرسینکلشیمادهغلظت
Jainاست (همراههاریزنمونهرشد بیشترازممانعتومیرومرگبالايدرصدبابا آنسازيمواجهطولانیمدتوبالاغلظتکه &

Srivastava, 2007.(داري کاهش یافت. اثر متقابل ها نشان داد با افزایش غلظت کلشی سین ارتفاع گیاه یه طور معنیمقایسه میانگین
ساعت مشاهده شد. 24زمان سین در درصد کلشی3/0ترین ارتفاع در غلظت نیز نشان داد اگرچه بیشکلشی سین و مدت زمان کاربرد

در گیاهان لیموترش سبب کاهش تیمار کلشی سین). 1ساعت مشاهده گردید (شکل 48ترین ارتفاع در زمان درصد بیش1/0در غلظت 
آنمنفیتأثیراحتمالاًوکلشی سینبالايسمیتبه علتگیاهاندرارتفاعدار ارتفاع نسبت به گیاهان دیپلوئید گردید. کاهشمعنی

Chen(گزارش شده استگیاهرشدهايفعالیت هورمونوتولیدازجملهفیزیولوژیکیهايروي فعالیت & Gao, مقایسه . )2007
اي که کمترین وزن تر اندام داري کاهش یافت. به گونهتر اندام هوایی یه طور معنیها نشان داد با افزایش غلظت کلشی سین وزنمیانگین
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) نتایج همچنین 1گرم )کاهش نشان داد ( جدول 72/0گرم ) بود که نسبت به تیمار شاهد (17/0درصد (3/0هوایی مربوط به غلظت
24ترین وزن تر اندام هوایی مربوط به زمان داري بر وزن تر اندام هوایی داشت به طوریکه بیشنشان داد مدت زمان کاربرد اثر معنی

). 1گرم) بود(جدول38/0ساعت (

هاي مختلفلیموي ولکامریانا در زماندر ارتفاعبر کلشی سیناثر کاربرد : 1شکل 

هاي مختلفلیموي ولکامریانا در زماندر صفات مورفولوژیک برکلشی سیناثر کاربرد -1جدول
کلشی سین 

(درصد)
سطح برگوزن تر(گرم)درصد زنده مانیزمان (ساعت)

)mm2(
عرض برگ

(mm)

طول برگ
(mm)

0
24a7/66a76/0a3886a25a38
48 - - - - -

1/024ab57/55b21/0b1/556b8b3/19
48ab50/55b13/0b5/513b6/7b5/17

3/024ab40/44b18/0b3/172b8/4bc15
48b30/33b15/0c8/109b0/3c6/8

میانگین کلشی سین
0A7/66A72/0A0/4451A5/22A8/36
1/0AB5/55B17/0B8/534B83/7B4/18
3/0B8/38B17/0C6/141B9/3B8/11

میانگین زمان
24A5/55A38/0A1646A6/12A11/24
48A8/51B32/0A1503AB2/10A11/20

) ندارند.LSDداري (% آزمون حداقل اختلاف معنی5داري در سطح هایی با حروف مشترك، تفاوت معنیدر هر ستون و ردیف میانگین

اي که کمترین سطح برگ داري کاهش یافت. به گونهها نشان داد با افزایش غلظت کلشی سین سطح برگ یه طور معنیایسه میانگینمق
کاهش سه برابري نشان داد (جدول )مربعمترمیلی4451) بود که نسبت به تیمار شاهد (مربعمترمیلی6/141درصد (3/0مربوط به غلظت 
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در گیاه لیموترش مشابه بودکه سبب کاهش سطح برگ و سین تیمار کلشی). نتایج حاصل از این پژوهش در ارتباط با سطح برگ با 1
تر تاکاهش سطح برگ و همچنین کوه.)1392، .(افشارمحمدیان و همکارانگیاه شاهد شدتیمار شده نسبت به نسبت طول عرض گیاه 

تواند سبب افزایش مقاومت این گیاهان در برابر عوامل نامساعد محیطی از جمله گیاهان دیپلوئید، میشدن گیاهان تیمار شده نسبت به 
ها نشان داد با افزایش غلظت کلشی سین مقایسه میانگین.)1391(حسینی، شودنور و بادهاي شدید، خصوصاً در مناطق کوهستانی می

متر) بود که میلی8/11درصد (3/0که کمترین طول برگ مربوط به غلظت اي داري کاهش یافت. به گونهطول برگ یه طور معنی
). نتایج تجزیه واریانس براي عرض برگ نیز مشابه به طول برگ بود1کاهش نشان داد(جدول متر)میلی8/36نسبت به تیمار شاهد (

درصد کلشی 3/0ض برگ در غلظت ). بطوریکه با افزایش غلظت کلشی سین عرض برگ نیز کاهش یافت. و کمترین عر1(جدول 
). در لیمو ترش نیز تیمار کلشی سین باعث 1متر) کاهش نشان داد (جدول میلی5/22که نسبت به تیمار شاهد (متر) بودمیلی9/3سین (

ه برگ هاي مرکبات بررسی شداما در پایه.)1392افشار محمدیان وهمکاران، تولید برگ گیاهانی با طول و عرض کمترشده است (
,.Allario.et. alگیاهان تتراپلوئید نسبت به گیاهان دیپلوئید طول و عرض بیشتري نشان دادند( 2011.(.

ع مناب

آناتومیکیهايویژگیبرخیبرپلوئیديپلیتأثیربررسی1392ا. ،آبکناراسديو ر.پوراکبري،.زم.، امیدي،محمدیان،افشار.1
.246-238).3(26گیاهی. هايپژوهشلیموترش. مجلهگیاه اکسیدانیآنتیترکیباتو

اثر تیمار کلشی سین بر القاء اتوپلوئیدي در مطالعه.1391ا. نباتی احمدي، وحسینی، ح، ر.، چهرازي، م. محمودي سروستانی ، م..2
پایانامه کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید . albaوroseaارقام(Catharanthus reseus)پروانشگل

.  صفحه150چمران اهواز. 
3. :Allario. T., Brumos, J. Colmenero- flores, J.M. Tadeo, F. Froelicher, Y. Talon, M. Navarro, L. Ollitrault, P. and

Morillon, R. 2011. Large changes in anatomy and physiology between diploid Rangpur lime (Citrus limonia)
and its autotetraploid are not associated with large changes in leaf gene expression. Journal of Experimental
Botany, v.62, p.2507-2519.

4. Chen. L.L. and Gao, Sh. L. 2007. In vitro Tetraploid induction and generation of tetraploids from mixoploids in

Astragalus memberanaceus. Scientia Horticulturae, 112: 339-344.
5. Gu. X.F. Yang, A.F. Meng, H. and Zhang, J.R. 2005. In vitro induction of tetraploid plants from diploid

Zizyphus jujuba Mill. cv. Zhanhua. Plant Cell Reports, 24: 671-676.
6. Jain. R. C. and Srivastava, R. 2007. Factorial experiments – some variations. I.A.S.A.I. Library Avenue, New

Delhi- 110012. pp: 389- 392.
7. Lavania. U. C. and Srivastava, S. 1991. Enhanced productivity of tropane alkaloids and fertility in artificial

autotetraploids of Hyoscyamus niger L. Euphytica. 52: 73-77.
8. Meng. HB, Jiang, S. Hua, SJ. Lin, XY. Li, YL. Guo, WL. Jiang, LX. 2011. Comparison between a tetraploid

Turnip and its diploid progenitor (Brassica rapa L.): The adaptation to salinity stress. Agr Sci China 10(3): 363-
375.

9. Reforgiato Recupero. G., Russo, G. and Recupero, S. 2005. New promising citrus triploid hybrids selected from

crosses between monoembryonic diploid female and tetraploid male parents. Horticulture Science 40: 516–520.
10. Omidbaigi. R., Mirzaeea, M. Hassani, ME. and Yavari.S. 2010. Induction of autotetraploidy in dragonhead

(Dracocephalum moldavica L.) by colchicine treatment. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research 18
(1):23-35.



مقالات پوستري میوه کارياهواز         -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٥

Effect of Colchicine Treatment on Morphologic characteristics in (citrus volkameriana) in vitro
conditions

A. Amiri1*, M. Mousavi2

1:PhD student of Horticultural Science, Shahid Chamran University of Ahvaz. 2: Associate Professor, Shahid
Chamran University of Ahvaz.

*Corresponding author: Amiriazam23@yahoo.com
Abstract

Chromosome duplication and polyploidization may affect plant morphology and breeding systems,
ultimately enabling the production of improved genotypes.Colchicine can disrupt the physiological
processes which result in cell growth and cell division and thus affects plant development in the early
stages. An experiment Done in the in vitro with colchicine levels (0, 1.0 and 0.3% v/w) and two times (24
and 48) in order to allow in volkameriana. The results showed that with increasing concentration of
colchicine height, leaf area, leaf length and width and plant fresh weight decreases. As well as plant
survival rate decreases with increasing levels of colchicine. But time did not have a significant impact on
the above parameters.

Key words: colchicine, volkameriana, in vitro


