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چکیده

باشد. به ترین فاکتورهاي مؤثر بر عملکرد و کیفیت محصولات کشاورزي میتغذیه متعادل عناصر غذایی و مواد آلی از مهم
اسید هیومیک و روي بر عملکرد کمی و کیفی گوجه فرنگی، آزمایشی به صورت فاکتوریل پاشی برگی محلولاثر منظور بررسی 

5/2، 0در هزار) و روي (3و 5/1، 0تکرار اجرا گردید. تیمارها شامل اسیدهیومیک (3در هاي کامل تصادفیقالب طرح بلوكدر
مواد جامد قابل فرنگی انجام شد. نتایج نشان داد که مراحل مختلف رشد گوجهپاشی در سه نوبت در در هزار) بود که محلول5و 

. ) P<0.01(پاشی اسید هیومیک و روي قرار گرفت تحت تاثیر محلولداريبطور معنیفرنگیمیوه گوجهو عملکرد )TSSحل (
-در 5% افزایش نشان داد. تیمار 24ت به شاهد هزار اسید هیومیک بود که نسبدر 3براساس نتایج بیشترین عملکرد مربوط به تیمار 

تأثیر اسید و کمترین % افزایش عملکرد داشته و در رتبه بعدي قرار داشت. نتایج نشان داد که بیشترین 20هزار روي نسبت به شاهد 
و تیمار شاهد مشاهده گردید.در هزار 3غلظت بترتیب درهیومیک بر مواد جامد محلول 

، مواد جامد قابل حلپاشی رويفرنگی، محلولرد گوجهعملککلمات کلیدي:

مقدمه

فرنگی داراي گردد. گیاه گوجهفرنگی یکی از محصولات مهم سبزي وصیفی ایران و سایر کشورهاي جهان محسوب میگوجه
فصل رشد طولانی رود که تقریبا بهسازگاري وسیع به شرایط مختلف اقلیمی و خاکی بوده و جزء محصولات تابستانه به شمار می

هاي آن به دیگر هاي با ارزشی است که با توجه به صدور فرآوردهفرنگی یکی از سبزي). گوجهYamaguchi, 1993نیاز دارد (
رونق بازار جهانی تولیدات حاصل از این فرآوري و امکانات وسیع تولید و فرآوري آن در کشور اهمیت اقتصادي زیادي ،کشورها

دلایل ).1381، .به ارزآوري مناسب مورد توجه بسیاري از متولیان کشاورزي قرار گرفته است ( مسیحا و بهنامیانیافته و با توجه 
باشد، بنابراین مبحث تغذیه بهینه فرنگی میهاي فقیر دلایل اصلی پایین بودن عملکرد گوجهزیادي از جمله تغذیه نامتعادل و خاك
اسید هیومیک و کود دامی و ،این میان بیشترین توجه به کاربرد کودهاي آلی مانند هوموسبیشتر مورد توجه قرار گرفته است و در

،باشد. اسیدهیومیک به عنوان یک اسیدآلی حاصل ازهوموس و سایر مواد طبیعیآهن و غیره می،عناصر ریز مغذي از قبیل روي
فرنگی به خصوص در شرایط متغیر محیطی گوجهتواند جهت بالا بردن عملکرد محصول بدون اثرات مخرب زیست محیطی می

مؤثر واقع شود و عنصر روي به عنوان یک عنصر مؤثر در تمامی فرایندهاي فیزیولوژیکی گیاه در تغذیه بهینه نقش اساسی بازي 
کارایی کود را ،آنکند. کاربرد صحیح، به میزان و به موقع عناصر غذایی و مواد آلی مورد نیاز گیاه علاوه بر توسعه رشد و نمو می

).1390گردد (پوزشی، جویی اقتصادي و عدم آسیب به محیط زیست نیز میافزایش داده و سبب صرفه

هامواد و روش

آذربایجان غربی اجرا و منابع طبیعیآزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزي کهریز ارومیه وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزي
475/6میلی متر، متوسط حداقل وحداکثر دماي آن  به ترتیب  6/296یمه خشک با متوسط بارندگی ایستگاه داراي اقلیم نشد.
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درصد و اسید فولویک 80پاشی اسید هیومیک به صورت هیومکس (اسید هیومیک براي انجام محلولدرجه است.9/28و
ر سه مرحله: (مرحله اول سه هفته درصد روي) مصرف گردید. محلول پاشی د24درصد)، روي به صورت کلات روي (حاوي 20

ها به اندازه فندق شدند، مرحله سوم در زمان بعد از انتقال گیاهچه به زمین اصلی و مرحله دوم در زمانی که تعداد زیادي از میوه
ارهاي دیگر پاشی و جلوگیري از پاشش محلول بر روي تیمها) انجام شد. به منظور کنترل بهتر نازل در حین محلولگیري میوهرنگ

پاشی توسط سمپاش پشتی انجام شد.محلول

هاي رسیده کامل و قرمز هر بوته به طور جداگانه چیده شده و مورد توزین قرارگرفتند. از مجموع میوهبراي محاسبه عملکرد، 
ه رفراکتومتر دستی اندازه مواد جامد قابل حل میوه با دستگاها عملکرد میوه هر بوته بر حسب کیلوگرم بر بوته به دست آمد.توزین

اي دانکن در سطوح احتمال ها براساس آزمون چند دامنهو مقایسه میانگینSPSSافزار ها بوسیله نرمگیري شد. تجزیه و تحلیل داده
درصد انجام گرفت.1و 5

نتایج و بحث

داري تحت تاثیر تیمارهاي ور معنیفرنگی بطعملکرد گوجه) نشان داد 1-4نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل واریانس (جدول 
براساس نتایج مقایسه دار نشد.فرنگی معنیپاشی بر عملکرد گوجه). اثر متقابل تیمارهاي محلولP<0.01پاشی قرار گرفت (محلول

بود که در هزار)5در هزار) و تیمار روي (3پاشی اسید هیومیک ()، بیشترین عملکرد در تیمار محلول1میانگین تیمارها (شکل 
دلیل افزایش عملکرد محصول در اثر استفاده درصدي عملکرد شد. 17درصدي و 24نسبت به شاهد بترتیب موجب افزایش حدود 

Nardiگزارش شده است (از اسید هیومیک، افزایش تنفس، فتوسنتز و پروتئین کل در گیاهان مختلف et al., 2002(. همچنین
خیزي خاك و افزایش قابلیت دسترسی سیاري از عناصرغذایی بوده که باعث بهبود حاصلگزارش شده که اسید هیومیک حاوي ب

دهد ها در سطح مواد معدنی شده و در نتیجه رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار میعناصر غذایی از طریق نگهداري آن
)Akinci et al., 2009 (آلی خاك در اثر مصرف اسید هیومیک) و همچنین به دلیل افزایش مادهMuhammad, 2002(تواند می

فرنگی بر اثر کاربرد اسید ) مبنی بر افزایش عملکرد گوجه1390. این نتایج با گزارشات پوزشی (باعث افزایش عملکرد شود
هیومیک مطابقت دارد. 

ها ها و اثرات مطلوب آنلید و تجمع کربوهیدراتهاي فتوسنتزي و افزایش توروي باعث افزایش فعالیترسد همچنین بنظر می
Malikو همچنین نقش مثبت روي بر تولید هورمون اکسین (ها انگیزي و تشکیل میوهروي رشد رویشی وگل et al., 1979 و نقش (

.) باشد1387هاي مختلف (ملکوتی و همکاران، فعال کردن آنزیمآن برمثبت 

پاشی برگی اسید هیومیک و روينگی تحت تاثیر محلولفر. عملکرد گوجه1شکل 
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پاشی ). اثر محلولP<0.01پاشی اسید هیومیک قرار گرفت (داري تحت تاثیر محلولفرنگی بطور معنیمیوه گوجهTSSمیزان
در تیمار TSSزان ، بیشترین می)2شکل(براساس نتایج مقایسه میانگین تیمارهادار نشد.روي و اثرات متقابل این تیمارها معنی

در هزار) و تیمار شاهد بترتیب 5/1پاشی اسید هیومیک (در هزار) بود که نسبت به تیمار محلول3پاشی اسید هیومیک (محلول
به دلیل جذب عناصر غذایی مثل نیتروژن، پتاسیم، TSS. احتمالاً این افزایش سه درصد و ده درصد نشان دادافزایشی در حدود 

Çelik(ها باشدهاي رویشی و میوههیومیک و تجمع مواد فتوسنتزي توسط اندامروي و مس در اثر مصرف اسید منیزیم، آهن،  et

al., 2010(.

پاشی برگی اسید هیومیک فرنگی تحت تاثیر محلولگوجهمیزان مواد جامد قابل حل میوه . 2شکل 
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Abstract

Balanced nutrition of minerals and organic matter are among the most important factors, effecting
quality and productivity of agricultural crops. In order to evaluate the effect of foliar application of
humic acid and Zinc on quality and productivity of tomato, an experiment was conducted in factorial
basis on completely randomized block with three replications. Treatments included humic acid (0, 1.5
and 3 x1000) and Zinc (0, 2.5 and 5 x1000) which were sprayed three times during different
developmental stages of tomato. According to the experiment results, TSS and Yield of tomato were
significantly affected by foliar application (P<0.01). The highest productivity was in humic acid (3
x1000) which was about 24% more than control. Foliar application of Zn (5 x1000) resulted in 20%
more productivity comparing control. According to the results, the highest and lowest effect of humic
acid on TSS was in 3x1000 treatment and control respectively.
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