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چکیده
توجه قرارگرفته مورد،کمترءامروزه به دلیل اثرات مضر کودهاي شیمیایی تمایل به استفاده از ترکیبات جایگزین با اثرات سو

3کامل تصادفی با طرحدر قالبها بر صفات کمی و کیفی گیاه ریحان، آزمایشی الکلتأثیر هیدروبررسیمنظوررو بهاست. ازاین
حجمی)، % 40و 30، 20، 10حجمی)، متانول (% 40و 30، 20، 10اتانول (يهامحلولشاملآزمایشتیمارهاي.اجرا گردیدتکرار 

تیماردادنشانتحقیقایننتایج.بود) یپاشمحلولبدونشاهد (تیماروحجمی) %25و 15، 5متانول و اتانول (مخلوط یکسان
در رابطه با صفات بیوشیمیایی بهترین تیمار استفاده ؛ وداردبرتريتیمارهاسایربرصفاتاکثردرمتانولحجمیدرصد40ی پاشمحلول

اتانولونظیر متانولییهاالکلیپاشمحلولکهنموداستنباطتوانیمتحقیقایندریطورکلبهباشد.ترکیبی اتانول و متانول می
شود.ریحان گیاهعملکردوبیوماسافزایشباعثتواندمیزیستیمحركوکربنیمنبعیکعنوانبه

یپاشمحلول، متانول، ریحان ، تانولاکلیدي:کلمات

مقدمه
نظر ي شیمیایی، کودها و سموم که یکی از دستاوردهاي کشاورزي رایج است نوعی تجدیدهانهادهامروزه در کشور ما در مصرف 
انکار یرقابلغهاانسانبر سلامت هاآنو کاهش کیفیت و اثر سو هانظاممحیطی، سلامت بوم یستزدر حال جریان است، زیرا مشکلات 

غیراستفاده از ترکیبات هاي شیمیایی وها بدون کاربرد نهادهتوده و ماده مؤثره آنتلاش براي بالا بردن تولید زیستنتیجهدراست،
برخی شواهد حاکی از بهبود . (Koocheki & Khajeh Hosseini, 2008)نیاز است عنوان جایگزین موردبا اثرات سو کمتر بهشیمیایی

ها بر عملکرد کمی و کیفی پاشی الکلها بوده است، بنابراین شناخت تأثیر محلولالکلبا پاشی وسیله محلولکیفیت محصولات گیاهی به
ترین از سادهاتانول و متانول ها نیازمند مطالعه و تحقیق است.هاي پایدار و تعیین شرایط بهینه تولید آنگیاهان دارویی در نظام

ها را تواند پتانسیل اسمزي برگها میهاي گیاهان تیمار شده با آنهاي گیاهی بوده که متابولیسم و تبدیل آن به قندها در برگفرآورده
چنین افزایش رشد ها شود که این امر باعث افزایش سرعت آسیمیلاسیون و هماي آنتغییر داده و باعث افزایش فشار و هدایت روزنه

;Nonomura & Benson, 1992(گیاهان خواهد شد Makhdum et al., 2002.(،تانولترکیبی اپاشی محلولنتایج پژوهشگران نشان داد
Khosravi)سرخارگلنتیجه عملکرد گیاه یش بیوماس و دربه افزاو متانول منجر et al., گردید.(Mousavi, 2014)بادرشبیو(2011

هاي شیمیایی)، هدف از این مطالعه اثر بدون استفاده از نهاده(در این راستا با توجه به اثرات مثبت اتانول و متانول براي تولید گیاهان سالم 
باشد.میلولو)کشکنیرقم(ریحانداروییبر عملکرد کمی و کیفی گیاههاالکلهیدروپاشی محلول

هامواد و روش
صورتبه، آزمایشینریحاگیاه و بیوشیمیایی مورفولوژیکیهاي شاخصبرمتانولی اتانول وپاشمحلولتأثیربررسیمنظوربه

اجرا گردید. 1394در دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد در سال تکرار3تیمار و 12کامل تصادفی با طرحگلدانی در قالب
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حجمی)، مخلوط یکسان متانول و % 40و 30، 20، 10حجمی)، متانول (% 40و 30، 20، 10اتانول (يهامحلولشاملآزمایشتیمارهاي
دلیل جذب حداکثر بهپاشی در اوج تابش نور که محلولییازآنجا.بود) یپاشمحلولبدونشاهد (تیماروحجمی) %25و 15، 5اتانول (

تا خیس شدن کامل بار روز یک15ي مرحله و به فاصله4در پاشی گردید. محلولانجام بعدازظهر2ساعت درتر است، ها مناسبالکل
تعداد ارتفاع بوته، صفات مورفولوژیکی، نظیرجهت تعیین.شدروز پس از کاشت بذر انجام 20پاشی اولین محلولصورت گرفت. گیاه

تعیین برايبراي هر تکرار ثبت شد.آنو میانگین شدهانتخابهر تکراراز تصادفیطوربهبوته 4،ساقهوتر برگوزنوشاخه فرعی
جهت گیري شد.متر  اندازهمیلیبرحسبتوسط کولیس ، هاي هر گلداناز بوتهبرگ میانی 4طول و عرض برگ با انتخاب تصادفی 

قرار گرادیسانتدرجه 72ساعت در دماي 48جداگانه در داخل آون به مدت طوربهها تعیین وزن خشک برگ و ساقه، هر یک از اندام
گیري فعالیت و اندازهet al.,(1996Lutts(از روش کاروتنوئید،وکلوa،bکلروفیل ،ارزیابی صفات بیوشیمیاییجهت داده شد.

با معرف فولین سیکالتو با روش پیشنهاديکل فنلصورت پذیرفت. Moon & Terao(1998)اساس روشاکسیدانی برآنتی
Singleton & Rossi Sadasivam & Manickamروشهبآنترونمعرفباکلقندگیرياندازهو(1965) ( باهاداده.انجام شد(1992

صورتدرصد5احتمالسطحدرLSDآزمونازاستفادهباهامیانگینيمقایسهوشدندوتحلیلتجزیهJMP8افزارنرمازاستفاده
.گرفت

نتایج و بحث
در سطح احتمال یک داريمعنیتفاوتدارايیابیارزموردشاخص15درمارهایتاعمالکهبودآنازیحاکآمدهدستبهجینتا
تر، وزنبرگعرضو طولی، فرعشاخهتعداد، بوتهارتفاعبیشترین بررسی صفات مورفولوژیکی نشان داد که.بودند)P≤0.01(درصد 

پاشی با بود و بیشترین مقدار وزن خشک ساقه از تیمار محلول%40پاشی متانول ، مربوط به تیمار محلولبرگخشکوزنوساقهو برگ
% 40متانولتیماربهمربوطساقهفرعیانشعاباتتولیدمقدارنیبیشتر، هیبادرنجبورويبرتحقیق). در1آمد (جدول دستبه%30متانول 

(Khosravi, 2011) 2003(شدگزارشمتانولحجمیدرصد%30تیماردرهواییخشکمادهبیشترینچغندرقند،گیاه درو,.Zebic

et al ،(نهایتدرکهشودمیفتوسنتزيفعالدورهافزایشسببپیريانداختنتعویقبهبامتانولاین تحقیق همخوانی دارد.جینتاباکه
Heins(گردد میگیاهدرمحصولبیشترتولیدبهمنجر et al., افزایشنیتروژنآسیمیلاسیونمتانولباشدهرتیماگیاهاندر).1980

Abanda(یابدمی et al., که )Muchow, 1990(یابدمیافزایشبرگتعدادواندازهتوجهیقابلطوربهنیتروژنمیزانافزایشبا.)2006
درآمدهدستبهنتایج .)1جدول(درصد بود %40پاشی با متانول بر طبق نتیجه ما بیشترین مقدار طول و عرض برگ مربوط به محلول

افزایش غلظت متانول باعث کاهش بود و%10پاشی با متانول نشان داد که بیشترین میزان قند مربوط به محلولبررسی صفات بیوشیمیایی
شود بنابراین چنین وضعیتی که تیمار متانول باعث تولید دو مولکول سرین در گیاهان تحت تیمار می). ازآنجایی2شود (جدول آن می

Ramirez(شودبرابر شدن ساکارز و درکل باعث افزایش عملکرد می، فروکتوز و دوگلوگزباعث افزایش  et al., متانول و .)2006
توجهی داشتند به این صورت که بیشترین مقدار کارتنوئید پاشی روي ریحان اثر قابلترکیب باهم در محلولتنهایی و یا دراتانول به

). تشکیل 2مشاهده شد (جدول %20و کل در تیمار اتانول aبیشترین مقدار کلروفیلو%25در ترکیب اتانول و متانول bوکلروفیل
ي خود نوبههم بهآنور حضور نور نیاز به هورمون سیتوکینین دارد، بنابراین الکل باعث افزایش محتواي سیتوکینین گیاهکلروفیل د

Ivanova(گردددانه کلروفیل و کارتنوئید میباعث افزایش میزان رنگ et al., ریتأثتحتی و فنول کلداناکسییآنتتیفعال.)2001
کهدادنشانذرتروغندراکسیدانآنتیبیواکتیوترکیباتارزیابیبیشترین مقدار را داشت.%25پاشی ترکیب اتانول و متانول محلول
Qasimk(ردداکاروتنوئیدمحتوايوکلفنلبارایبستگهمبیشترینDPPHآزادهايرادیکالاندازيدامبهقدرت et al., 2010.(

حانیراهیگصفات مورفولوژیکی برمتانولواتانولیپاشمحلولمختلفسطوحنیانگیمسهیمقا-1جدول
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بوتهارتفاع%ماریت
(cm)

تعداد شاخه 
فرعی

طول برگ
(cm)

عرض برگ
(cm)

وزن تر 
(g)برگ

ساقهتروزن
(g)

وزن خشک  
(g)برگ

خشک وزن 
)g(ساقه

0e15/34de13/15d78/1bc25/3de28/7c06/4cdef04/1e41/4شاهد
10abcd31/3876/13 fbc19/2b40/3e36/6cd70/313/1 cded63/5
20cde08/35ef50/14bcd04/2ef25/2f01/5e16/2f75/0bc83/7

30abc54/38c15/17cd90/1f00/2e36/6cd47/3def89/0bc13/8اتانول
40abcd44/38d65/15bcd07/2bc13/3cd12/8c36/4bc35/1b35/8
10de95/34de03/15cd91/1cde70/2bc98/8c96/3cd18/1d95/5
20cde18/36b85/18bc20/2def50/2bc74/8c41/4cde07/1de16/5

30bcde74/36b33/18ab33/2a70/4bc30/9b48/6b61/1a42/9متانول
40a1/41a20a67/2a43/4a02/16a45/10a32/2bc05/8
5bcde96/36b20/19bcd02/2b40/3e33/6de71/2ef83/0e28/4

15cde37/36c03/17b28/2bcd10/3b75/9b74/5b53/1bc51/7اتانول*متانول
25ab01/40ab20/19bcd09/2bcd86/2b75/9c47/4b55/1c31/7

).P<0.01(باشدمیدرصد1سطحدردارمعنیتفاوتبیانگرستوندرمختلفحروف

حانیراهیگییایمیوشیبصفاتبرمتانولواتانولیپاشمحلولمختلفسطوحنیانگیمسهیمقا-2جدول
فعالیت %ماریت

(%)اکسیدانییآنت
فنول

(mg/g-1)

قند
)mg/kgFW(

کارتنوئید
)mg/kgFW(

کلروفیل کل
mg/kgFW)(

aکلروفیل

mg/kgFW)(

bکلروفیل

mg/kgFW)(

0ed96/29def17/6bc0804/0cd77/0cd51/3cd45/2bc45/1شاهد
10bcd40/35def31/6d0798/0cd79/0b24/4b25/3cdef00/1
20ab10/41cd00/7bcd0801/0bcd00/1a51/5a09/4bc42/1

30cde30/33b11/8bcd0802/0e22/0b14/4e08/2ab57/1اتانول
40abcd30/36bc85/7cd0800/0abc16/1e39/2de26/2bcd13/1
10abc93/37bc84/7a0811/0de63/0e62/2de24/2def77/0
20de16/30def29/6d0799/0cd81/0bc89/3c73/2cde04/1

30de30/30d75/6ab0806/0ab33/1cd62/3ef98/1bc34/1متانول
40e26/28de67/6cd0800/0d69/0d14/3cd41/2ef56/0
5e03/27f72/5bcd0801/0d67/0e41/2g41/1ef62/0

15abcd86/36ef84/5cd0799/0ab42/1e18/2fg67/1f51/0اتانول*متانول
25a80/42a95/10bcd0802/0a47/1d15/3c68/2a06/2

در ؛ ودادنشانبرتريسطوحسایربرصفاتاکثردرمتانولحجمیدرصد40ی پاشمحلولسطحدادنشاننتایجمطالعهایندر
کربنازگیاهانخشکوزنازعظیمیبخشکلدرباشد.رابطه با صفات بیوشیمیایی بهترین تیمار استفاده ترکیبی اتانول و متانول می
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Studying the effect of foliar application of methanol and ethanol on morphological and biochemical

characteristics of sweet basi (Keshkeni luvelou cultivar)
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Abstract

Today, due to the harmful effects of chemical fertilizers tend to use alternative substances with less
harmful effects have been noticed. In order to study the effect of methanol and ethanol on quantity and
quality characteristics of basil (Ocimum basilicum L.), a pot experiment was carried out as completely
randomized design with three replications. Plants were foliarly treated with four levels of ethanol (0, 10,
20 and 40% v/v), methanol (0, 10, 20 and 40% v/v) and the same mixture of methanol and ethanol (5, 15
and 25% v/v), and control (without spraying). The results of this study show that the foliar application of
40% methanol in most of the characters is superior to the other levels. Regarding the biochemical
characteristics, use combination of ethanol and methanol is the best treatment. Generally in this study it
can be concluded that foliar application of methanol and ethanol as a carbon source and biostimulant can
increase the biomass and yield of basil.

Keywords: Ethanol, Basil, Methanol, Foliar Application


