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چکیده

با توجه به این که غلظت عناصر مختلف در بافت میوه بر خصوصیات کیفی، انبار مانی، میزان مقاومت به آفات و بیماري ها و هم چنـین  
15بافـت میـوه در   بـور ر دارد لذا در این تحقیق میزان عناصر نیتروژن، فسـفر، پتاسـیم، کلسـیم، منیزیـوم، آهـن، روي و      یتاثسلامت افراد

، ME5 ،KH-1 ،SSB ،DO-P-SH ،SBA ،SH-R ،H1-SH ،GO-N3 ،MD-N2 ،S-O-G ،M-N10ژنوتیـپ هـاي   (ژنوتیپ امید بخـش  
M-N8 ،B-K-KH ،T-R1 وT5( رقم گالا و گلدن دلیشز مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج به دست آمده نشان داد کـه غلظـت همـه    2و

پتاسـیم بیشترین مقدار KH-1و ME5ژنوتیپ هاي عناصر مورد ارزیابی در بین ارقام و ژنوتیپ هاي مختلف از نظر آماري متفاوت بود. 
ژنوتیـپ  ،%)23/1(بیشترین مقدار ازت M-N8، ژنوتیپ %)3/0(فسفر بیشترین مقدار T5ژنوتیپ را داشتند، %)01/2و 05/2به ترتیب (

SH-R 85/0(بیشترین مقدار کلسیم(%ژنوتیپ وS-O-G  بیشترین مقدار منیزیـوم)از نظـر عناصـر کـم مصـرف نیـز      .را داشـتند %)07/0
و KH-1هاي و ژنوتیپ)83/68ppm(بوربیشترین مقدار SH-Rژنوتیپ ،)63/16ppm(میزان آهن بافت میوه بیشترین T-R1ژنوتیپ 

ME5 70/3و 81/3به ترتیب (روي مقدار بیشترینppm(در بین ارقام و ژنوتیپ هاي مورد بررسـی ژنوتیـپ   .را داشتندT5    بـه نظـر مـی
رسد که از نظر جذب عناصر داراي مشکلاتی بوده و از نظر عناصر پتاسیم، ازت، آهن و روي کمترین مقدار را در بین سایر ژنوتیـپ هـا   

غلظـت عنصـر   داشته و از نظر میزان عنصر فسفر بیشترین مقدار را داشته واز نظر سایر عناصر نیز در گروه با کمترین غلظت قرار گرفـت.  
)R=-665/0(دار و غلظت عناصر منیزیم و کلسیم همبسـتگی منفـی و معنـی   )R=818/0(دار م با روي داراي همبستگی مثبت معنیپتاسی
بود. 

رقم/ژنوتیپبافت میوه، سیب، عناصر، :ن کلیديواژگا

بررسی منابع

بررسی هاي انجام شده در حوزه سلامت نشان داده اند که در بسیاري از موارد میوه ها و سبزیجات در مقابل بسیاري از بیماري هاي 
،شده استآن قلبی عروقی و سرطان ها اثر محافظت کننده دارند. سیب یکی از مهم ترین محصولاتی است که توصیه زیادي به مصرف 

Block("1با مصرف روزانه یک سیب از دکتر بی نیاز شوید"موارد گفته می شود که به طوري که در بسیاري از  et al., 1990( . تاثیر
. به )Boyer and Liu, 2004(سیب بر میزان سلامتی به دلیل وجود عناصر و ترکیبات فیتو شیمایی مختلف در سیب نسبت داده می شود 

علاوه غلظت عناصر مختلف در میوه بر خصوصیات کیفی و انبار مانی و میزان مقاومت به آفات و بیماري ها نیز تاثیر بسیار زیادي می 
,Neilsen and Neilsen(گذارد  ازت در کیفیت و طعم میوه اثر دارد به گونه اي که در مرحله تولید گل و بلافاصله بعد از آن .)2009

1 "An apple a day keeps the doctor away"



مقالات پوستري میوه کارياهواز     -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٢

,Neilsen and Neilsen(اما در مرحله نزدیک به رسیدن میوه مقدار مصرف باید کم شود تا میوه عطر و طعم بهتري بگیردمفید است.

سیب، میزان عناصر آن ها اندازه گیري شد. ارقام و ژنوتیپ هاي عناصرمختلف درجهت اطلاع از در این تحقیق نیز.)2009
مواد و روش ها

ژنوتیپ هاي (ژنوتیپ امید بخش 15در بافت میوه ر ونیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، آهن، روي و بدر این تحقیق میزان عناصر 
ME5 ،KH-1 ،SSB ،DO-P-SH ،SBA ،SH-R ،H1-SH ،GO-N3 ،MD-N2 ،S-O-G ،M-N10 ،M-N8 ،B-K-KH ،T-R1 وT5( و

تحقیقاتسیب ایستگاه کلکسیونازاستفاده در این آزمایشموردمواد گیاهی رقم گالا و گلدن دلیشز مورد ارزیابی قرار گرفت. 2
شهر کرج تهیه شدند. میوه پس از برداشت به بخش تحقیقات باغبانی موسسه کمالباغبانی، موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر واقع در

براي اندازه گیري ازت از روش کجلدال، براي اندازه گیري د نظر بر روي بافت تازه آن ها اندازه گیري شد. منتقل و سپس عناصر مور
، براي تیتراسیون، براي اندازه گیري کلسیم از روشپتاسیم از روش فلیم فتومتري، براي اندازه گیري فسفر از روش اسپکترو فتو متري

از روشرويعنصر واز روش اسپکتروفتومتري بور وآهنگیري عناصر میکروو براي اندازه تیتراسیون اندازه گیري منیزیم از روش
بیان شد. آزمایش در قالب طرح ppmدر نهایت غلظت عناصر ماکرو به صورت درصد و عناصر میکرو به صورت استفاده شد. تیتراسیون 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.SASت آمده با استفاده از نرم افزار کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد و در نهایت داده هاي به دس

نتایج و بحث

ارقام وژنوتیپ هاي مختلف سیب نشان داد که غلظت تمامی عناصر اندازه گیـري شـده   عناصر در بافت میوه میزاننتایج تجزیه واریانس
. )1جدول (داشته است )P≥01/0(در بین ارقام و ژنوتیپ هاي مختلف مورد ارزیابی اختلاف معنی داري در سطح احتمال یک درصد 

سیبعناصر پتاسیم، فسفر، ازت، کلسیم، منیزیم، آهن، بور و روي در بافت میوهاثر رقم/ژنوتیپ در غلظتتجزیه واریانس-1جدول

میانگین مربعات درجه 
آزادي

منابع تغییرات
)ppm(روي )ppm( بور )ppm(آهن (%)منیزیم (%)کلسیم (%)ازت (%)فسفر (%)پتاسیم
**24/1 **8/276 **91/76 **0011/0 **0980/0 **142/0 **016/0 **182/0 16 /ژنوتیپرقم

086/0 85/11 21/14 0001/0 0030/0 0279/0 0002/0 008/0 34 خطا
04/12 80/6 67/47 85/34 63/13 56/20 66/12 70/5 ضریب تغییرات

** معنی دار در سطح احتمال یک درصد

زیادي در میزان عناصر بسیار تفاوت نشان داد که بین ارقام و ژنوتیپ هاي مورد بررسی در بافت میوه عناصرغلظتنتایج مقایسه میانگین
و %)01/2و 05/2بـه ترتیـب   (بیشـترین مقـدار   KH-1و ME5ژنوتیـپ هـاي   میـزان پتاسـیم،  وجود دارد به طوري که از نظر بافت میوه 

و %)3/0(بیشترین مقـدار  T5ژنوتیپ . از نظر میزان فسفر %)23/1و 26/1به ترتیب (کمترین مقدار را داشتند T5و T-R1ژنوتیپ هاي 
و %)23/1(M-N8بیشترین مقدار ازت در ژنوتیپ .%)03/0و 03/0به ترتیب (کمترین مقدار را داشتند B-K-KHرقم گلدن با ژنوتیپ 

به ترتیـب در  بیشترین و کمترین مقدار کلسیم .مشاهده شد%)47/0و 49/0به ترتیب (T5و S-O-Gکمترین مقدار آن در ژنوتیپ هاي 
-S-Oبیشترین و کمترین مقدار منیزیم به ترتیب در ژنوتیپ هاي.%)15/0و 85/0به ترتیب (مشاهده شد SBAو SH-Rژنوتیپ هاي 
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G وSH-R 001/0و 07/0به ترتیب (مشاهده شد(%. از نظر میزان آهن بافت میوه ژنوتیپT-R1 بیشترین مقدار را داشته)63/16ppm(
بـور از نظـر میـزان   .)48/0ppmو 89/0، 1/2، 3/2بـه ترتیـب   (کمترین مقدار را داشتند T5و S-O-G ،SSB ،B-K-KHو ژنوتیپ هاي 

بـه ترتیـب   (کمترین مقدار را داشـتند  B-K-KHو رقم گلدن با ژنوتیپ )83/68ppm(بیشترین مقدار را داشته SH-Rبافت میوه ژنوتیپ 
و 70/33، 81/3به ترتیب (مشاهده شد کمترین مقدار روي T5ژنوتیپ بیشترین و ME5و KH-1در ژنوتیپ هاي .)72/38ppmو 4/39

37/1ppm() کیفیت میوه سیب دخالت دارند. غلظت عناصر در بافت میوه یکی از مهم تـرین عوامـل مـی    عوامل متعددي در .)2جدول
باشد. در بین عناصر غذایی کلسیم نقش بسیار مهمی در کیفیت میوه و به خصوص در مورد کیفیت انباري میوه دارد و ارقامی کـه داري  

,Neilsen and Neilsen(د غلظت بیشتري از کلسیم هستند معمولاً عمر انباري بیشتري نیز دارن 2009( .

مقایسه میانگین عناصر پتاسیم،فسفر، ازت، کلسیم، منیزیم، آهن، بور و روي در بافت میوهنتایج -2جدول

(ppm)روي (ppm)بور (ppm)آهن (%)منیزیم (%)کلسیم (%)ازت (%)فسفر (%)پتاسیم ژنوتیپ/ رقم
a70/3 bc2/58 bcdef9/6 cd02/0 fg28/0 abc09/1 fg11/0 a05/2 ME5

a81/3 d67/46 ab39/12 b04/0 gh25/0 def72/0 de15/0 a01/2 KH-1

bcd39/2 bc1/59 f10/2 ef009/0 c51/0 bcd84/0 ef13/0 ab91/1 SSB

cd28/2 bc62/59 abc79/11 ef009/0 cd44/0 ef50/0 gh07/0 bc81/1 DO-P-SH

cd83/2 bc51/59 abcde57/9 b04/0 h15/0 def65/0 b20/0 bc78/1 SBA

bc72/2 a83/68 def52/4 f001/0 a85/0 def72/0 d16/0 cd66/1 SH-R

b94/2 de02/42 abc79/11 bc03/0 def38/0 bcd86/0 b22/0 de62/1 H1-SH

de07/2 b92/62 ab19/12 dc01/0 cde41/0 bcd89/0 bc19/0 de60/1 GO-N3

bcd39/2 c72/53 abcd38/11 cd02/0 fg28/0 cde81/0 g10/0 def53/1 MD-N2

bcd50/2 de02/42 f30/2 a07/0 gh22/0 f49/0 cd16/0 def52/1 S-O-G

d28/2 e40/39 cdef72/4 ef005/0 cde41/0 def71/0 i03/0 efg47/1 Golden

ef74/1 de15/43 ef11/3 ef005/0 cde41/0 abcd96/0 g09/0 efg47/1 M-N10

bcd39/2 de83/43 ab40/13 bc03/0 efg32/0 ab14/1 gh07/0 efg46/1 Gala

bcd39/2 de86/44 abcd17/10 cd02/0 b63/0 a23/1 b22/0 fg42/1 M-N8

ef64/1 e72/38 f89/0 f001/0 b66/0 bcd89/0 i03/0 gh33/1 B-K-KH

de96/1 de99/40 a63/16 ef005/0 def38/0 bcd84/0 hi05/0 h26/1 T-R1

f37/1 c44/56 f48/0 cd02/0 gh22/0 f47/0 a30/0 h23/1 T5

میانگین هاي با حروف مشابه از لحاظ آماري اختلاف معنی داري ندارند.
داراي غلظت عنصر پتاسیم بـا روي  نشان داده شده است. با توجه به نتایج بدست آمده 3در جدول مورد ارزیابی نتایج همبستگی عناصر 

1دار در سـطح احتمـال   عناصر منیـزیم و کلسـیم همبسـتگی منفـی و معنـی     غلظت و درصد، 1دار در سطح احتمال معنیهمبستگی مثبت 
. با توجه به نتایج به دسـت آمـده   )3جدول (ف معنی داري از نظر آماري مشاهده نشددر بین سایر عناصر مورد ارزیابی اختلابود.درصد 

یا کاهشاستنباط می شود که افزایش غلظت عنصر پتاسیم در میوه باعث افزایش غلظت روي در آن نیز می گیردد و برعکس با افزایش
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فزایش یا کاهش میزان کلسیم در بافت میـوه، میـزان منیـزیم بـه     روي میزان پتاسیم نیز افزایش یا کاهش می یابد. ولی برعکس با اغلظت 
تقابل کاهش یا افزایش می یابد. مطور 

ضرایب همبستگی بین عناصر پتاسیم،فسفر، ازت، کلسیم، منیزیم، آهن، بر و روي در بافت میوه-3جدول
بورآهنمنیزیمکلسیمازتفسفرپتاسیمصفت
1پتاسیم
ns007/01فسفر
ns001/0 -ns189/0 -1ازت

ns133/0 -ns181/0 -ns280/01کلسیم
ns200/0ns439/0ns185/0 -**665/0-1منیزیم
ns115/0ns088/0 -ns277/0ns211/0 -ns133/01آهن
ns479/0ns363/0ns22/0 -ns130/0ns135/0 -ns039/0 -1بور

818/0ns061/0ns148/0ns199/0 -ns442/0ns324/0ns170/0**روي
يمعنی دارو عدممعنی دار در سطح احتمال یک درصدبه ترتیب nsو **
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Evaluation the concentration of macro and micro elements in fruit flesh of some promising
genotypes and commercial cultivars of apple.
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Abstract

Because the effect of elements concentration the fruit flesh on the different fruit qualitative characters,
storage period, resistance to pests and disease and also on health of human, at this study concentration of
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn and B elements were evaluated in 15 promising genotype (ME5, KH-1, SSB, DO-
P-SH, SBA, SH-R, H1-SH, GO-N3, MD-N2, S-O-G, M-N10, M-N8, B-K-KH, T-R1 and T5) and two

commercial cultivars (Golden delicious and Gala). Results showed that concentrations of all elements
were statistically different in cultivars and genotypes. Genotypes ME5 and KH-1 had highest potassium
(2.05 and 2.01 %, respectively), genotype T5 had highest phosphorous concentration (0.3 %), Genotype
M-N8 had highest nitrogen concentration (1.23 %), genotypes SH-R and S-O-G had highest Ca and Mg
concentration respectively with 0.85 and 0.07 %. Results of micro elements showed that genotype T-R1
had highest Fe of fruit flesh (16.63 ppm), genotype SH-R had highest Borne (68.83 ppm) and genotypes
KH-1 and ME5 had highest Zn concentration respectively with 3.81 and 3.70 ppm. Among the evaluated
cultivars and genotypes it seems that T5 genotype had lowest uptake ability of elements and had lowest
concentration of K, N, Fe and Zn elements but highest concentration of P also observed in this genotype
and other case of elements it was in group of genotypes with lowest concentration. Results of correlation



مقالات پوستري میوه کارياهواز     -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٥

between concentration of elements showed that K had positive correlation with Zn (R= 0.818) and Mg had
negative correlation with Ca concentration (R= -0.665).

Key words: Apple, elements, fruit flesh, Cultivar/Genotype


