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چکیده
ون شیشه اي لیموي آب شیراز است. بدین هدف از این پژوهش، بررسی نوع و میزان تنظیم کننده هاي رشد گیاهی بر پرآوري در

منظور نوك شاخساره هاي جوان پس از گندزدایی در محیط کشت هاي تهیه شده قرار گرفتند. محیط کشت ها حاوي تنظیم کننده 
ر آماده میلی گرم در لیت1و 5/0، 0میلی گرم در لیتر و اسید نفتالین استیک با غلظت 2و 1، 5/0هاي رشد بنزیل آدنین با غلظت 

هفته نتایج بدست آمده نشان داد بیشترین تعداد جوانه هاي پرآوري شده از جوانه هاي کشت شده لیموي 5گردید. پس از گذشت 
میلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین، فاقد اسید نفتالین استیک بدست آمد. هم چنین بیشترین میزان 1آب شیراز در محیط کشت حاوي 

میلی گرم بر لیتر بنزیل 2و 1میلی گرم بر لیتر نفتالین استیک اسید به همراه دو غلظت 5/0حاوي MSت پینه با کاربرد محیط کش
آدنین حاصل شد.
.(NAA)، اسید نفتالین استیک (BA)پرآوري، لیموي آب شیراز، بنزیل آدنین کلمات کلیدي:

مقدمه
Citrusلیموي آب شیراز با نام علمی  × aurantifolia از تیره سداب سانان است. این گیاه از نواحی گرمسیري جنوب شرق آسیا

ر بوده و باید در درجه سانتی گراد زیر صف3تا 2آن منشاء یافته و حساسیت زیادي در برابر سرما دارد. به طوري که حد تحمل 
لاح مرکبات ضروري است و می تواند بر تر از حد تحمل نشود. استفاده از کشت بافت در اصمناطقی کاشته گردد که دما پایین

ي فوزاریوم، ریزوکتونیا و اسکلروتیوم است غلبه کند (انصاري، هاي قارچی بوسیلهناباروري دانه مرکبات که ناشی از آلودگی
است ). در پژوهشی مشخص شد که  باززایی در ریزنمونه  حاصل از میان گره موفق تر از ریز نمونه ي نوك شاخساره بوده 1389

) انجام گرفت نشان داد که علاوه بر نوع ریزنمونه 2010). در مطالعه اي که توسط شانتاوي و همکاران (1383(شهسوار، 
16چنین مشخص گردید که محیط کشت بر افزایش میزان باززایی مرکبات تاثیر می گذارد. همpH(شاخساره)، غلظت ساکارز و 

زایی بدست می آید. بنابر این ساعت تاریکی بیشترین میزان پینه24میزان باززایی و ساعت تاریکی بیشترین8ساعت روشنایی و 
زایی لیموي آب شیراز و در نهایت بدست آوردن هدف از این پژوهش بررسی تاثیر تنظیم کننده هاي رشد در پرآوري و پینه

بهترین محیط کشت جهت پرآوري می باشد.

مواد و روش ها
آماده از MSتکرار استفاده شد. محیط کشت 3تیمار و 9با )MSاز محیط کشت موراشیگ و اسکوگ (جهت انجام پرآوري 

گرم در لیتر) و غلظت هاي مختلف تنظیم کنندگان رشد 30گرم در لیتر)، ساکارز (8مدیا کشور هند با افزودن آگار (شرکت هاي
) NAAمیلی گرم در لیتر و نفتالین استیک اسید (2و 1، 5/0با غلظت ) BAگیاهی به عنوان تیمارهاي مورد نظر شامل بنزیل آدنین (
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سی سی 25محیط، در ظروف کشت به میزان pHمیلی گرم در لیتر مورد استفاده قرار گرفت که پس از تنظیم 1و 5/0، 0با غلظت 
ریخته و سپس توسط اتوکلاو گندزدایی شدند. 

جوانه از گیاه مادري جدا و به آزمایشگاه کشت 4یا 3هاي جوان لیموي آب حاوي از طرف دیگر جهت تهیه ریزنمونه، شاخساره
بافت منتقل گردیدند. براي آماده سازي ریزنمونه ها، نخستین مرحله برطرفی اولیه آلودگی سطحی است. در این خصوص 

به مدت یک ساعت زیر آب روان قرار دقیقه در مایع حاوي آب و چند قطره مایع ظرفشویی شسته و15ها ابتدا به مدت شاخساره
ها درصد هیپوکلریت سدیم تجاري، شاخساره20گرفتند. جهت گندزدایی نهایی در زیر دستگاه جریان هواي لامینار، درون محلول 

ه بار توسط آب مقطر استریل جهت آماده سازي ریزنمونه شست و شوگردید. براي آماد3ور شدند. سپس دقیقه غوطه30به مدت 
حاوي غلظت هاي MSها را به قطعاتی حاوي یک یا دو جوانه به طول یک سانتی متر در محیط کشت ها، شاخسارهسازي ریزنمونه

داري در ها، به اطاق نگهکشت شدند. درون هر ظرف سه ریزنمونه قرار داده و پس ازمحکم نمودن درب آنNAAو BAمختلف 
هفته، یادداشت برداري شامل تعداد 5درجه سانتی گراد قرار گرفت. پس از گذشت 27لوکس و دماي 10000زیر نور با شدت 

میلی متر و قطر پینه انجام شد.2شاخساره هاي پرآوري شده بلندتر از 

نتیجه گیري
ري شده از نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بنزیل آدنین و نفتالین استیک اسید نشان داد که بیشترین تعداد جوانه هاي پرآو

میلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین و فاقد نفتالین استیک اسید به تعداد 1هاي کشت شده لیموي آب شیراز در محیط کشت حاوي جوانه
1و 5/0میلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین و فاقد نفتالین استیک اسید با 5/0بدست آمد که این تیمار به همراه تیمارهاي حاوي 67/7

میلی گرم بر لیتر نفتالین استیک اسید بیشترین میانگین تعداد شاخساره هاي پرآوري شده را 5/0ر لیتر بنزیل آدنین و میلی گرم ب
داري نشان دادند. داشتند که از لحاظ آماري تفاوت معنی داري با یکدیگر نداشتند، در صورتی که با سایر تیمارها تفاوت معنی

1و 5/0، 0میلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین به همراه هر سه غلظت 2ه در محیط کشت حاوي کمترین تعداد جوانه هاي پرآوري شد
). 1میلی گرم بر لیتر نفتالین استیک اسید مشاهده شد (جدول

ه مقایسه میانگین برهمکنش غلظت تنظیم کننده هاي رشد بنزیل آدنین و اسید نفتالین استیک بر تعداد شاخساره هاي پرآوري شد-1جدول
لیموي آب شیراز

درصد با یکدیگر داراي تفاوت معنی دار نیستند.5میانگین ها با حروف مشترك از لحاظ آماري در سطح احتمال 

%) زنده مانی و رشد پرآوري براي لیمو ترش مربوط به کشت ریزنمونه نوك 5/87) نشان داد که بیشترین درصد ( 1383شهسوار (
. کننده هاي رشد اکسینی مشاهده شدمیلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین بدون تنظیم5/0حاوي MSشاخساره بر روي محیط کشت 

)mg/l(بنزیل آدنین 
)mg/l(نفتالین استیک اسید 

05/01

5/0ab7/60/7 ab0/6 bcd

1a7/70/7 ab0/6 bcd

2d3/5cd7/5d3/5
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سو است. به نظر می رسد ترکیب تنظیم کننده بدست آمده، بهترین شرایط رشد براي پژوهش هاي انجام شده با تحقیق حاضر، هم
پرآوري را تهیه نموده است. بر اساس نتایج به دست آمده از کشت نوك شاخساره لیموي آب شیراز مشاهده شد که بیشترین میزان 

2و 1ر لیتر نفتالین استیک اسید به همراه دو غلظت میلی گرم ب5/0حاوي MSمیلی متر با کاربرد محیط کشت 2پینه زایی به قطر 
) صورت گرفت مشخص 1383). در مطالعه ي مشابهی که توسط  شهسوار (2میلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین به دست آمد (جدول 

میلی گرم بر 5/0میلی گرم بر لیتر بنزیل آدنین و 5/1حاوي MSشد که حداکثر پینه زایی در لیمو ترش مربوط به محیط کشت 
میلی 1حاوي MS) نشان دادند که کاربرد محیط کشت 2012چنین آل طاها و همکاران (لیتر نفتالین استیک اسید بوده است. هم

میلی گرم بر لیتر نفتالین استیک اسید بیشترین میزان پینه زایی را به همراه داشته است. این نتایج با 5/0گرم بر لیتر بنزیل آدنین و 
حاضر مطابقت دارد.پژوهش 

مقایسه میانگین برهمکنش غلظت تنظیم کننده هاي رشد بنزیل آدنین و اسید نفتالین استیک بر میزان قطر پینه تشکیل شده لیموي آب -2جدول
مترشیراز بر اساس میلی

درصد با یکدیگر داراي تفاوت معنی دار نیستند5میانگین ها با حروف مشترك از لحاظ آماري در سطح احتمال 

)mg/lبنزیل آدنین (
)mg/lنفتالین استیک اسید (

05/01

5/0d7/0bc3/1bc3/1

1e3/02ac2/1

2e4/02ab5/1
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Abstract

The aim of this study was to investigate the type and Rate of plant growth regulators on lime
proliferation and callus induction. Therefore, young shoot tip culture after the sterilization were placed
in culture media prepared. Culture medium containing growth regulators BA with concentrations of
5.0, 1 and 2 mg per liter and NAA with concentrations of 0, 5.0 and 1 mg per liter were prepared. after
5 weeks, results showed the highest number of buds proliferation of buds cultivated mexican lime in a
medium containing 1 mg per liter BA, without NAA was obtained. The highest callus induction of
using MS medium containing 5.0 milligrams per liter (NAA) along with two concentrations of 1 and 2

mg per liter BA was obtained.

Key words: proliferation, mexican lime , benzyl adenine (BA), naphthalene acetic acid (NAA).


