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چکیده 
اي در قالب طرح، آزمایش گلخانهجاي ترشبر گیاه کودهاي نیتروژن، فسفر و پتاسیمهاي مختلف به منظور بررسی اثر غلظت

در هر ) با چهار تکرار انجام پذیرفت.شاهد، اوره، اکسید فسفر و سولفات پتاسیم(کوديتیمارتصادفی شامل کاملاًپایه بلوك
نیتروژن، ، عناصر و ریشهشاخسارهوزن خشک بر کوديهاي مختلف در این تحقیق، اثر غلظت. شدبذر کاشته10عددگلدان 

مطالعه را تحت تأثیر قرار داد، کلیه صفات مورد کوديتیمارهاي مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که وجود فسفر و پتاسیم 
به طور تیمارهاي کوديکاربردج به دست آمده با طبق نتایوضوح قابل مشاهده بود.بهسطحهفتاختلاف این اثر در بین و

و ریشه رهنسبت به شاهد افزایش یافت به طوري که وزن خشک شاخسامعدنیو عناصرریشهوشاخسارهداري وزن خشک معنی
نشان داد.  افزایشدرصد 23و 57به ترتیب به شاهدنسبتکیلوگرم فسفر 60تیمار در سطح 
تیمار، نیتروژن، تغذیه: کلیديکلمات

مقدمه
Hibiscus subdariffaچاي ترش با نام علمی  گیاهی است یک ساله، شاخه دار با ارتفاع )Malvaceaeاز خانواده پنیرك ( )(

می باشد و به صــورت تتراپلویید x=18متر، رنگ آن سبز مایل به  قرمز  داراي پایه کـروموزومـی سانتی429الی 64حدود 
مکی گیاهی دو منظوره است که اجزاي مختلف آن از جمله میوه، فیبر و چوب آن مورد استفاده ترش یا چاي وجـــود دارد. چاي 

کشورها کاسبرگ این گیاه به خاطر خواص دارویی و نیز در صنایع غذایی استفاده دارد و قرار می گیرد. به طور کلی در بسیاري از 
عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم جزء . )1385، (فنایی و همکارانالیاف و چوب آن در تولید خمیر کاغذ مورد استفاده قرار مـی گیرد

عباس زاده و . کندعناصر مشکلات جدي براي رشد گیاه ایجاد میعناصر ضروري براي رشد گیاهان هستند که کمبود یا بیش بودن این
روي گیاه دارویی بادرنجبویه گزارش کردند که کاربرد کود نیتروژنی  به صورت محلول پاشی بر طی پژوهشی 1385در سال همکاران

کاربرد این گزارششود. هم چنین بر اساسیاندام سبز گیاه در قیاس با کاربرد مستقیم در خاك سبب تولید اسانس بیشتر در این گیاه  م
که مشخص شددر یک آزمایش روي چاي ترش کودهاي نیتروژنی سبب افزایش عملکرد پیکر رویشی در گیاه بادرنجبویه گردید. 

ملکرد هاي بالاي فسفر ارتفاع گیاه کاهش یافت و اثر ان بر عافزایش مقدار فسفر سبب افزایش ارتفاع گیاه گردید ولی در غلظت
Okosunگیاه با افزایش مقدار فسفر افزایش یافت ( et al., 2006فسفرکه تیمار سطوح مختلف ه شدنشان داد). در یک تحقیق

Majeed(ها گردیدسبب افزایش عملکرد و افزایش مقدار ماده خشک و عملکرد گل et al,2011.( همچنین در یک تحقیق دیگر
گیاه همیشه بهار سبب افزایش ارتفاع گیاه، تعداد گل، وزن خشک گل، مقدار پتاسیم در که کاربرد کود پتاس رويگزارش شد 

Hashemabadi(بافت برگ گردید et al, 2012( .
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هامواد و روش
14گیاهان در گلخانه اي با .در گلخانه واقع در حومه شهرستان رفسنجان انجام شد1392-1391در طی سال هاي این آزمایش 

این درصد رشد کردند. 60درجه سانتی گراد) و رطوبت نسبی 18ساعت تاریکی (10درجه سانتی گراد) و 28طبیعی (ساعت نور
از شهرستان ایرانشهر در بذور چاي ترش .تکرار انجام گردید4تیمار و 7آزمایش در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی  با 

.بذر کاشته شد12-10در هر گلدان تقریباًکشت گردید. کیلوگرمی 5ن هاي پلاستیکی گلداو دراستان سیستان و بلوچستان تهیه 
فاصله آبیاري بیشتر شد. تیمارهاي ،ز در میان بود که با رویش گیاهانیک روا در روزهاي ابتدایی بعد از کاشتآبیاري گلدان ه

)، N2کیلوگرم بر هکتار اوره N1 ،(40)تروژن به فرم اوره (کیلوگرم بر هکتار نی20)، Cمورد بررسی در این آزمایش شامل؛ شاهد (
کیلوگرم بر P2 ،(50کیلوگرم فسفر بر هکتار اکسید فسفر P2O5) (P1 ،(60)کیلوگرم بر هکتار فسفر از منبع اکسید فسفر(30

ها و صفات مورد اندازه کتورفابود.)K2کیلوگرم بر هکتار سولفات پتاسیم (100) و K1هکتار پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم (
،طول ریشه،هاي مانند طول ساقهسیم و فاکتورفسفر و پتا،هاي مختلف عناصر نیتروژن: غلظتگیري در این آزمایش عبارتند از

ساقه و ریشه اندازه ،کلروفیل برگ و وزن تر و خشک  برگمقدار ،قطر ساقه،سطح برگ،تعداد برگ،یهاي فرعتعداد شاخه
.گیري شد

و بحثنتایج
پتاسیم بر وزن خشک شاخساره و ریشه سولفات فسفر و اکسید ، اورهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر کودهاي 

به طور قابل توجهی وزن اکسید فسفر و سولفات پتاسیم درصد معنی دار می باشد. بر همین اساس تیمارهاي کودي به ویژه1در سطح 
که بیشترین مقدار وزن خشک ریشه با )1(جدول ساره و ریشه را نسبت به شاهد افزایش دادند. مقایسه میانگین ها نشان دادخشک شاخ

فسفر بعد از نیتروژن مهمترین عنصر غذایی ضروري و پرمصرف مورد نیاز گیاه بوده مشاهده گردید.P2تن در هکتار در تیمار 49/10
نوکلئیک نقش فسفر به عنوان یک عنصر ساختمانی در ساخت اسیدهايتولید و انتقال انرژي است. و مهم ترین نقش آن در فرآیند

گیاه نقش داشته و بطور غیر مستقیم بر عملکرد در انتقال انرژي در درختان میوه نقش دارد بنابراین در فعالیت متابولیکیدارد. فسفر
باشد و علاوه بر این مقدار زیادي از عنصر جذب این عنصر در خاك اندك می. مقدار قابل گذاردمیمحصولات از این طریق تأثیر

کلئوتید، فسفولیپیدها، و. فسفر جزء اصلی اسیدن)Marschner, 1995(باشدبصورت فسفات غیر آلی بطور طبیعی نامحلول می
ها نقش ها و انتقال کربوهیدراتضی از آنزیمباشد. فسفر همچنین در فرایند فتوسنتز، تنظیم بعنوکلئوتیدها میها و ديفسفوپروتئین

Yuncaiکند (ایفا می and Schmidhalter. 2005.(اي را در رشد و نیاز ، نیتروژن است که اثر عمدهاز عناصر اصلی مورد
اي در نوکلئیک اسیدهاست و نقش عمدهها، پروتئین ها واز اجزاي تشکیل دهنده آمینواسیدنموگیاهان دارد. این عنصر یکی

ها به وسیله نیتروژن کنترل می شود. اندازه برگ و دوام آن با افزایش مقدار نیتروژن مصرفی شد برگفیزیولوژي گیاه دارد. ر
افزایش می یابد، از این رو در بیشتر گیاهان زراعی محصول تحت تأثیر مقدار نیتروژن است. در غلات، ازت براي پنجه زنی اهمیت 

گذارد بر میزان کلروفیل برگ ها اثر میافزایش می دهد و همچنین موجب افزایش وزن دانه می شود. نیتروژنداشته، تعداد دانه را
یکی از مهترین نقش هاي پتاسیم، ).Marschner, 1995(وگیاهانی که کمبود نیتروژن دارند رنگشان سبز کمرنگ یا زرد می شود

ب تسریع در انتقال مواد حاصل از فتوسنتزمی گردد که این امر احتمالاً مربوط به نقش کلیدي ان در فتوسنتز می باشد. یون پتاسیم سب
افزایش می یابدADTفرآیندهاي فتوفسفوریلاسیون می باشد. به طوري که با افزایش مقدار پتاسیم در گیاه احتمال تولید 

)Marschner, 1995( .
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سیم بر وزن خشک شاخساره و ریشه در گیاه چاي ترشاثر کودهاي اوره، اکسید فسفر و سولفات پتا-1جدول 
(تن شاخساره وزن خشک تیمار

درهکتار)
(تن وزن خشک ریشه

درهکتار)
d*25/0±50/9c59/0±18/7شاهد (بدون مصرف کود )

c21/0±29/11bc17/0±64/7کیلوگرم بر هکتار اوره20
c75/0±24/12bc42/0±99/7کیلوگرم بر هکتار اوره40
کیلوگرم بر هکتار اکسید 30

)P2O5فسفر( 

ab15/0±12/14a54/0±96/9

کیلوگرم بر هکتار اکسید 60
فسفر

a11/0±03/15a02/0±49/10

کیلوگرم بر هکتار سولفات 50
پتاسیم

bc02/1±83/12abc82/0±91/8

کیلوگرم بر هکتار سولفات 100
پتاسیم

ab35/0±27/14ab81/0±27/9

درصد آزمون دانکن می باشد.5*حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح احتمال 

گیري شده در اصر نیتروزن، فسفر و پتاس اندازهنتایج به دست آمده نشان داد که تیمارهاي کودي اختلاف معنی داري روي غلظت عن
) و N2و N1(اورهمقایسه بین تیمارها نشان داد بیشترین غلظت نیتروژن مربوط به تیمارهاي کودي برگ گیاهان داشت به طوري که

). این امر احتمالاً به خاطر جذب بیشتر نیتروژن از خاك توسط گیاه می 2جدول ) بود (Cکمترین غلظت نیتروژن مربوط به تیمار شاهد (
). بررسی نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس تیمارهاي Lorenzo et al. 2000د (باشد که به دنبال آن سبب افزایش رشد گیاه می شو

درصد بر 1پتاسیم بر غلظت فسفر موجود بافت گیاه نشان داد که تاثیر قابل توجهی در سطح احتمال سولفات فسفر و اکسید ، اورهکودي 
%) و P2)21/0حاکی از آن می باشد که بیشترین مقدار فسفر در تیمار بافت گیاه دارد به طوري که نتایج مقایسه میانگین ها رمقدار فسف

و اورههمچنین بر اساس نتایج به دست آمده تیمارهاي کودي .)2(جدول %) مشاهده شدC) (052/0کمترین مقدار فسفر در تیمار شاهد (
سبب افزایش فسفر محلول در محیط رایزوسفر می پتاسیم باعث افزایش میزان فسفر نسبت به شاهد شدند. افزایش فسفر به خاكسولفات 

. اکبري نیا و ایش می یابدگردد و با افزایش مقدار فسفر محلول جذب فسفر توسط ریشه بیشتر می شود و به دنبال آن رشد گیاه افز
گیاه گردید همچنین کاربرد نشان دادند که تیمار کود فسفر و نیتروژن روي گیاه زنیان باعث افزایش غلظت فسفر در برگ 1383همکاران 

نتایج همچنین نشان داد که بین تیمارهاي اعمال شده روي غلظت نیتروژن سبب افزایش غلظت فسفر در بافت برگ نسبت به شاهد شد.
مثبتی مشاهده شد هر چند که فسفر نیز در افزایش پتاسیم نقشN2و K2پتاسیم، بیشترین و کمترین مقدار پتاسیم به ترتیب در تیمارهاي 

,Das and Senداشت. این نتایج با نتایج  همخوانی دارد.(1981)
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اثر کودهاي اوره، اکسید فسفر و سولفات پتاسیم بر غلظت نیتروژن، فسفر و پتاسیم در برگ در گیاه چاي ترش-2جدول 
غلظت پتاسیم (%)غلظت فسفر (%)غلظت نیتروژن (%)تیمار

e*04/0±85/0f0003/0±052/0e1/0±79/0شاهد (بدون مصرف کود )

ab01/0±11/1e0011/0±074/0d003/0±90/0کیلوگرم بر هکتار اوره20

اورهکیلوگرم بر هکتار 40
a005/0±19/1e00033/0±076/0f007/0±57/0

کیلوگرم بر هکتار 30
)P2O5اکسید فسفر( 

de02/0±93/0b0015/0±152/0c004/0±00/1

کیلوگرم بر هکتار 60
اکسید فسفر

c02/0±02/1a0015/0±21/0b004/0±10/1

کیلوگرم بر هکتار 50
سولفات پتاسیم

dc01/0±99/0d0022/0±112/0b0004/0±09/1

کیلوگرم بر هکتار 100
سولفات پتاسیم

bc01/0±08/1c0002/0±12/0a006/0±21/1

درصد آزمون دانکن می باشد.5در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار بین میانگین ها در سطح احتمال *حروف متفاوت 
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Abstract
In order to investigate of the effects of different concentrations of nitrogen, phosphorus and

potassium fertilizers on Hibiscus tea a greenhouse experiment was carried out in a completely
randomized block design consists of fertilizer treatment (control, urea, phosphorus oxide and
Potassium sulfate) with four replications. 10 seeds were planted in each pot. In this study, the effects
of different concentrations of fertilizer on dry weight of leaves and roots and nutrient elements were
examined. Results showed that the presence of fertilizer treatment will affect all the traits and the
differences among the three levels of treatment were clearly visible. According to the results dry
weight of shoots and roots, and nutrient elements elevated by application fertilizer treatment
significantly, so that, the dry weight of shoots and roots increased 57 and 23% in 60 kg phosphorus
compared to the control treatment, respectively.
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