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چکیده

اکسیدانی بوده که با خنثی کردن اثر هاي دیگر منبع غنی از آنتوسیانین و سایر ترکیبات آنتیسیاه توت رونده همانند بسیاري از ریز میوه
بالایاربسيایهو تغذيکاریوهميهایتقابلاین محصول داراي سرطان دارند. هاي آزاد اکسیژن، نقش مهمی در پیشگیري از رادیکال

هاي هاي آنها براي انجام برنامههاي محلی و گزینش بهترینبوده براي اهلی سازي و کشت ان نیاز به شناخت خصوصیات ژنوتیپ
نده بومی ایران مورد بررسی قرار ژنوتیپ مختلف از سه جنس سیاه توت رو6باشد. در این مقاله خصوصیات بیوشیمیایی اصلاحی می

.Rو ماسوله و فومن از جنس R. hirtusنامه از جنس ، اشکورات و گنجR. sanctusهاي نهارخوران و کازرون از جنس گرفت. ژنوتیپ

persicusکسیدانی، موادجامد در این بررسی مورد مطالعه قرار گرفتند. خصوصیات شیمیایی شامل میزان آنتوسیانین، فنول، فعالیت آنتی
هاي مورد بررسی نشان داد که گیري شد. بررسی میزان آنتوسیانین در ژنوتیپو میزان اسید قابل تیتراسیون اندازهCمحلول، ویتامین 

و کمترین میزان نیز ))mg/100 g(135,22و 144,65ترتیب (بهR. sanctusهاي کازرون و نهارخوران از جنس بیشترین میزان در ژنوتیپ
داري با ها از این لحاظ داراي اختلاف معنیبود. تمامی ژنوتیپ))mg/100 g(70,45(و در ژنوتیپ اشکوراتR. hirtusدر جنس 

داري نشان نداد.هاي اشکورات و ماسوله اختلاف معنییکدیگر بودند. بیشترین میزان اسید در ژنوتیپ نهارخوران بود که البته با ژنوتیپ
هاي علاوه اینکه میزان فنول در هیچکدام از ژنوتیپدر ژنوتیپ کازرون بدست آمد. بهCبالاترین میزان فنول، انتی اکسیدان و ویتامین

داري با یکدیگر نشان ندادند.مورد مطالعه تفاوت معنی

مقدمه
يرشدیطشراینبوده و بهترRosaceaeاز خانواده وRubusجنسبهمتعلقخاردار، خزاندار يادرختچه)Blackberry(توت رونده سیاه

هـاي سـیاه تـوت رونـده     میـوه . دهدیرشد کرده و محصول میصورت وحشهبیراناز نقاط ایدر برخیاهگینرا در مناطق معتدله دارد. ا
اثرات سودمند این محصـول  در مورداکسیدانی بوده و نتیآترکیبات سایرنتوسیانین و آمنبع غنی از هاي دیگر همانند بسیاري از ریز میوه

Zhao, 2007)،(Anttonenبر سلامتی انسان تاکیـد فـراوان شـده اسـت(     and Karjalainen, 2005  .(   خنثـی کـردن اثـر   بـا ایـن ترکیبـات
Wang(سرطان دارندهمی در پیشگیري از منقش ،زاد اکسیژنآهاي رادیکال and Lin, 2000(،)Wang and Jiao, 2000( .  ن آعلاوه بـر

Moyer(هاي موجود در این میوه انجام شده استهاي زیادي در مورد میزان ترکیبات فنولی و ویتامینبررسی et al., تـوت  سـیاه )2002
محـدود  یاهشناسیبه موضوع گاًعمدتیرانمطالعات صورت گرفته در او متاسفانهاستییبالایاربسياتنوع گونهيدارایراندر ارونده

به علت تنوع بالایاربسيایهو تغذيکاریوهمیکی،ژنتيهایتقابلاین محصول داراي اتفاق نظر وجود ندارد. یزنینهزمیندر االبتهشده و 
هـاي  بهتـرین اسـتراتژي بـراي برنامـه    . باشـد مـی یـران آن در سرتاسر ايهااز گونهیپراکنش برخیگستردگینکشور و همچنيهاگونه

هاي اصلاحی نها براي انجام برنامهآهايهاي محلی و گزینش بهترینسازي سیاه توت رونده بررسی خصوصیات ژنوتیپو اهلیاصلاحی
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ژنوتیپ مختلف از سه جنس سـیاه تـوت رونـده بـومی ایـران      6). در این مقاله خصوصیات بیوشیمیایی Clark and Finn, 2007(باشدمی
مورد بررسی قرار گرفت. 

هامواد و روش
ه کشاورزي دانشگاه شیراز کشت دوري و در دانشکآاز سراسر ایران جمع1389شد که در برداشتهایی تهومورد بررسی از بنمونه هاي 

R. hirtusنامه از جنس ، اشکورات و گنجR. sanctusهاي نهارخوران و کازرون از جنس ژنوتیپباروري رسیده بودند.شده و به مرحله 

از سه بوته مختلف از یک ژنوتیپ میوهگرم100. میزان در این بررسی مورد مطالعه قرار گرفتندR. persicusو ماسوله و فومن از جنس 
و میـزان اسـید   Cکسیدانی، موادجامد محلول، ویتامین نتیآنتوسیانین، فنول، فعالیت آشامل میزان وري شد و خصوصیات شیمیاییآجمع

میزان اسید قابل تیتراسـیون بـا اسـتفاده از    و) ATAGO, Japanمتر(ومیزان قند محلول با استفاده از رفرکتگیري شد.اندازهقابل تیتراسیون
و بر طبق متفاوت pHنتوسیانین با استفاده از دو محلول با آمیزان مد.آ) بدست 2007همکاران (وژانگ مطابق با روشنرمال و 0,1سود 

و بـر اسـاس روش وینسـون و    Ciocalteuو Folinنیـز بـا اسـتفاده از   ) اندازگیري شـد. میـزان فنـول کـل    2007روش لایک و همکاران(
%5زمون دانکن و در سطح آها با استفاده از و مقایسه میانگین.SAS 9.1افزار ها با استفاده از نرمانالیز دادهمد.آ) بدست 1995همکاران(

.مقایسه شد

نتایج و بحث
.Rهـاي کـازرون و نهـارخوران از جـنس     نوتیـپ ژمورد بررسی نشان داد که بیشترین میزان در هاينتوسیانین در ژنوتیپآبررسی میزان 

sanctus و کمترین میزان نیز در جنسR. hirtus.داري ها از این لحاظ داراي اختلاف معنینوتیپژتمامی و در ژنوتیپ اشکورات بود
داري نشـان  هاي اشکورات و ماسـوله اخـتلاف معنـی   که البته با ژنوتیپدبیشترین میزان اسید در ژنوتیپ نهارخوران بوبا یکدیگر بودند.

-ام از ژنوتیپدعلاوه اینکه میزان فنول در هیچکهبمد.آدر ژنوتیپ کازرون بدست Cویتامینترین میزان فنول، انتی اکسیدان و بالانداد.

نتـایج  ورده شـده اسـت.  آها در نمودار زیر گیرينتایج مربوط به سایر اندازهداري با یکدیگر نشان ندادند.مطالعه تفاوت معنیدهاي مور
ناشی از تفاوت ژنتیکـی  تواندمیبیوشیمیایی نشان داد که این موردداري را در برخی از خصوصیات حاصل از این پژوهش تفاوت معنی

Kim(مـد آن بیشـتر بـه چشـم مـی    یهـا در پارامترهـایی ماننـد فنـول و انتوسـیان     باشـد. ایـن تفـاوت   طو همچنـین تـاثیرات محـی    and Lee,

2004)،)Shan et al., 2005(.صورتی که در ژنوتیپ کازرون با توجه به اقلیم این منطقه که از نور و واحدهاي حرارتی بیشتري نسبت هب
برخـی از  .هسـتند انتوسـیانین و مـواد جامـد محلـول بیشـتري      ،داراي میـزان فنـول  برخوردارانـد، به ژنوتیپ هـاي منـاطق شـمالی کشـور     

Djeridane(پژوهشگران et al., 2006( ،)Katalinic et al., 2006(     اي مشاهده کردند بین میزان فنـول و ظرفیـت انتـی اکسـیدانی رابطـه
Czapeckaوجود دارد ولیکن در برخی گیاهـان ایـن رابطـه مشـاهده نشـد(     و مثبتخطی et al., 2005)(Wong et al., 2006  در ایـن .(

پژوهش بین این دو فاکتور رابطه ضعیفی مشاهده شد. 
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داري از لحاظ آماري هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنیژنوتیپ مورد بررسی از سه جنس متفاوت(ستون6خصوصیات بیوشیمیایی - 1نمودار
ندارند)5%و در سطح 
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Abstract

Blackberry like other berries are a rich source of anthocyanins and other antioxidant compounds that
neutralized the effects of oxygen free radicals, plays an important role in the prevention of cancer. This
product has complete insight of the pomological and nutritional value and for domestication needs to be
understood biochemical characteristic of local genotype and selected the best of them to carry out the
breeding program. In this article biochemical characteristic of 6 different blackberry genotype of 3 genius
was studied. In this study Naharkoran and kazerun (R. sanctus), ashkavarat and ganjname (R. hirtus) and
masule and Fuman (R. persicus) were evaluated. Biochemical characteristic Including the anthocyanins,
polyphenols, antioxidant activity, total soluble solids, vitamin C and titratable acid were measured. Result
showed that the highest anthocyanins was in kazerun and naharkoran gynotype(R. sanctus) (144.65 and
135.22 (mg/100 g) Respectively) and the lowest in the ashkavarat (70.45 mg/100 g). All of the genotypes
have significant difference in this character. The highest TA was in naharkoran gynotype that not have
significant difference with ashkvarat and masule genotypes. kazerun genotype had the highest
polyphenols, antioxidant and vitamin C. In addition, the amount of phenol in any of the genotypes studied
not showed significant differences with other.
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