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چکیده
یی،داروي،خوردر مصارف تازهاز جمله گیاهان مهم در صنایع دارویی Rosaceaeاز خانواده وRubusجنسبهمتعلقتوت رونده سیاه
سـرماي  بـه نیـاز گلتولیدوهاجوانهنرمالشکوفاییورشدبرايی میباشد. این گیاه همانند سایر گیاهان مناطق معتدله و بهداشتیشیآرا

براي تعیـین  در ایران انجام شد.توت روندهسیاه. این پژوهش بمنظور تعیین نیاز سرمایی و مقایسه نیاز سرمایی ارقام مختلف زمستانه دارد
عـداد روز  تقرار گرفتند. C2°دمايوو در شرایط مرطوب سیاه توت رونده انتخابهاي متري از ژنوتیپسانتی20هاي نیاز سرمایی قلمه

نتایج به دست آمده نشـان داد  ها و درصد نهایی شکوفایی جوانه ثبت شد.تا شکوفایی اولین جوانه، تعداد روز تا شکوفایی نیمی از جوانه
کند. تعـداد  پیدا میداري که تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه در تیمارهاي شاهد بیشترین و با اعمال تیمارهاي سرمادهی کاهش معنی

یسـاعت سـرماده  500یمـار در تنیـز کمتـرین وشـاهد تیمـار درمیزانبیشترینR. persicusها در گونه روز تا شکوفایی نیمی از جوانه
ا داري رساعت سرمادهی نسبت به تیمارهاي بالاتر اختلاف معنـی 300نامه در تیمار هاي کازرون، نهارخوران و گنج. ژنوتیپبدست آمد

و 400) ازR. sanctusهـاي نهـارخوران و کـازرون(   دست آمده از این پژوهش میزان نیاز سرمایی ژنوتیپبر اساس نتایج بهنشان ندادند. 
-ساعت سرمادهی تخمین زده می500) از حدود R. persicusو ماسوله و فومن(300و 400) از R. hirtusاشکورات و گنج نامه(،300

شود.

مقدمه
ینمعتدله دارد. ای با آب و هوايرا در مناطقيرشدیطشراینبوده و بهترRosaceaeخانواده وRubusجنسبهمتعلقتوت رونده سیاه

يبراییبعنوان منبع غذایاهگینايهایوهمدور ي. از گذشته هایدهدرشد کرده و محصول میبصورت وحشیراناز نقاط ایدر برخیاهگ
-بهرهآن مفیدیاتمحصول از خصوصینو کشت و کار ايسازیاهلتا با در تلاش هستندجانوران مطرح بوده و محققان یانسان و برخ

آن در بهبـود رونـق   مهـم نقـش  همچنـین  و یو بهداشـت یشیآرایی،داروي،خورتازهتمشک در مصارف يبالایاربسیتاهممند شوند. 
ياتنـوع گونـه  يدارایرانسازد. تمشک در ایمیهیضرورت پژوهش در ابعاد گوناگون مرتبط با تمشک را بدیی،زاو اشتغالياقتصاد

اتفـاق  یـز نینـه زمیندر اینکهمحدود شده و علاوه بر ایاهشناسیبه موضوع گاًعمدتیراناست. مطالعات صورت گرفته در اییبالایاربس
کشـور و  يهـا تمشک به علـت تنـوع گونـه   يهایتجمعیندر بییبالایاربسيایهو تغذيکاریوهمیکی،ژنتيهایتنظر وجود ندارد. قابل

رشدبرايسالهچندگیاهانهمانندنیزروندهتوتسیاهوجود دارد.یرانآن در سرتاسر ايهااز گونهیپراکنش برخیگستردگینهمچن
جوانـه شـکوفایی درصـد ،دریافـت عـدم صـورت درکـه داردسرماخاصیمیزاندریافتبهنیازگلتولیدوهاجوانهنرمالشکوفاییو

ومحصـول میـزان شدیدکاهشسببو در نتیجهجوانهشکوفاییناهمزمانیسببکافیسرمایینیازتامینعدمهمچنین. یابدمیکاهش
(،)Weinberger, 1950(میشـود تـامین º C7زیـر دمـاي درمعتدلـه منـاطق گیاهانسایرمانندنیزگیاهاینسرمایییازن. شودمیعملکرد

Ryugo, 1998( .لیدمتفاوت ارائه شده است. یاهانگيبراسرمایینیازتامینبرايمختلفیهايمدل) در ی) گزارشات2003و همکاران
در توانیواحد میکبه عنوان راگرادیسانتC6°و5ریزيماهاددادیدر تمشک منتشر کردند که نشان مییسرمايمورد تجمع واحدها
’Navaho‘تـوت رونـده رقـم    اهیس ـيکه بـر رو یدر بررس)2000و کلارك (کیدر. ارددیاثر منفC°13يبالاينظر گرفت و دماها
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C3°کمتـر از يدمـا سـاعت 500تا 400ینب’Arapaho‘رقم يساعت و برا900تا800رقم را در حدود نیاییسرماازیانجام دادند ن
انجام دادنـد  Arkansasمنطقهدرشدهکشتف لمختهايرقمییسرمانیاز) پژوهشی در مورد2006کارتر و همکاران (گزارش نمودند.

-گزارشسرمایی ارقام سیاه توت رونده نیاز اگرچه در مورد کردند. ییننها تعآيرا برایساعت سرماده900تا 300از یعیو گستره وس

رین دمـا بـراي تـامین نیـاز سـرمایی اطلاعـات       ت ـولیکن هنوز در مورد میزان نیاز سرمایی ارقام هاي بومی و همچنینـی به هایی وجود دارد 
ارقـام واکـنش بینـی پـیش همچنینومنطقههرجهت کشت در رقمبهترینانتخاببرايسرمایینیازتعیینرس است. تمحدودي در دس

Global(هواوآبجهانیتغییراتبهمختلف Warming (باشدمیضروري)Hanninen, 1995)،(Heidenreich et al., تمایل. )2008
نظـر مـد رامحصـول ایـن فیزیولـوژیکی  ورشديهايجنبهتمامرويبربررسیگرانپژوهشتاشدهسببمحصولاینکاروکشتبه

از هـدف  . یمقرار ده ـیمحصول ناب را مورد بررسینایوشیمیاییو بیزیولوژیکمختلف فيهایژگیوتا یمبرآن شدبنابراین.دهندقرار
هاي موجود در ایران است.گونهاین پژوهش تعیین نیاز سرمایی و مقایسه نیاز سرمایی در بین ارقام مختلف و 

هاروشومواد
ایـن گردیـد کشـت شـیراز دانشگاهکشاورزيدانشکدهدروآوريجمع 1389سالدرایرانسراسرازسیاه توت روندهمختلفژنوتیپ

.Rکازرون و نهارخوران از گونه :این ژنوتیپ ها شامل.باشندمیباردهیمرحلهدرحاضرحالدرارقام sanctus، نامـه  گنجاشکورات و
.Rاز   hirtus و ماسوله و فومن ازR. persicus .هـاي فـوق   ژنوتیـپ متـري از  سـانتی 20هـاي  قلمهبراي تعیین نیاز سرمایی انتخاب شدند

سـاعت  500و 400، 300، 200، 100تیمارهـاي سـرمادهی شـامل .(شـاهد)،     قـرار گرفتنـد.  C2°دمـاي وو در شـرایط مرطـوب   انتخاب
درجه سانتیگراد و نور ممتد براي شکوفایی جوانه قرار گرفتند. شاخص شکوفایی 24دماي ،مقطرآب سرمادهی بودند. سپس قلمه ها در 

هـا  جوانه، تعداد روز تا شکوفایی نیمی از جوانهها مد نظر قرار گرفت. تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانهظاهر شدن رنگ سبز در نوك 
صورت گرفت.LSDآزمون ها با استفاده از میانگینمقایسه و SASنرم افزار ها با آنالیز دادهو درصد نهایی شکوفایی جوانه ثبت شد.

نتایج و بحث
نتایج به دست آمده نشان داد که تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه در تیمارهاي شاهد بیشترین و با اعمال تیمارهاي سـرمادهی کـاهش   

ها و درصد نهایی شکوفایی جوانه نیز این مورد صـادق بـود. بیشـترین    جوانه% 50کند. در مورد تعداد روز تا شکوفایی داري پیدا میمعنی
.Rتعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه در بین ارقام مورد بررسی در گونه sanctusدر جدول مربوط به تعداد روز . )1(جدولمشاهده شد

بدسـت  یسـاعت سـرماده  500یمـار در تزنیکمترینوشاهدتیماردرمیزانبیشترینR. persicusها در گونه جوانهتا شکوفایی نیمی از 
سـاعت جهـت تعیـین دقیـق نیـاز      500که این نتایج انجام بررسی بیشتر در مورد این دو رقم و اعمال تیمار هـاي سـرمادهی بیشـتر از    آمد

ساعت سـرمادهی نسـبت بـه تیمـار هـاي بـالاتر       300نامه در تیمار گنجهاي کازرون و نهارخوران و ژنوتیپسرمایی را لازم ساخته است.
).2داري را نشان ندادند(جدول شمارهمعنیاختلاف 
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جوانهیناولییتعداد روز تا شکوفا-1جدول

گونه ژتوتیپ
سرمادهی(ساعت)

(شاهد)0 100 200 300 400 500

R. sanctus
نهارخوران 23,5a 18,2b 12,7c 11d 8,7e 9 e

کازرون 22,2a 18b 14,7c 13d 13,2d 13,7cd

R. hirtus
اشکورات 16a 14b 13b 12,7b 10,2c 10c

گنج نامه 21a 14,5b 12c 10d 10,2cd 11cd

R. persicus
ماسوله 16a 14,7a 13b 12,2b 9,2c 7,7d

فومن 17a 15,5b 14c 13,2c 9,7d 8,2e

نشان ندادند)LSD% با استفاده از ازمون 5در سطح يداریاختلاف معنیکسانحروف يدارايهایانگین(م
هاجوانه% 50تعداد روز تا شکوفایی -2جدول 

گونه ژتوتیپ
سرمادهی(ساعت)

(شاهد)0 100 200 300 400 500

R. sanctus
نهارخوران 27,7a 24b 21c 17,7d 17,7d 18d

کازرون 27,7a 23,2b 16,5c 14d 13,2d 12,5d

R. hirtus
اشکورات 26,5a 23b 22,2b 20c 15,2d 15d

نامهگنج 22,7a 19b 16c 13d 12,7d 13d

R. persicus
فومن 26,7a 23b 22,2b 20c 15,2d 12,2e

ماسوله 25,5a 22b 21,2b 19c 14,2d 11,2e

نشان ندادند)LSD% با استفاده از ازمون 5(میانگین هاي داراي حروف یکسان اختلاف معنی داري در سطح 
جوانهشکوفایینهاییدرصد-3جدول

گونه وتیپنژ
سرمادهی(ساعت)

(شاهد)0 100 200 300 400 500

R. sanctus
نهارخوران 29,7e 38,5d 58c 73,2b 85,7a 86a

کازرون 30,5d 49,5c 77,2b 87,7a 85,7a 88a

R. hirtus
اشکورات 21,5d 17,5d 35,7c 66,7b 81,5a 82,7a

گنج نامه 34d 54,7c 80,2b 90,7a 88,7a 91a

R. persicus
فومن 20,5f 26,2e 37,2d 62c 76,2b 83,5a

ماسوله 23,2e 27,2e 38,5d 67c 82,5b 88,7a

نشان ندادند)LSD% با استفاده از ازمون 5داري در سطح معنی(میانگین هاي داراي حروف یکسان اختلاف 
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.داشتداريمعنیاختلافتیمارهاسایرباکهآمدبدستسرمادهیساعت500یمارتدرR. persicusدرجوانهشکوفاییمیزانبیشترین
زمستانه يسرمارا نشان ندادند.يداریمعناختلاف ،نامهگنجکازرون و يهایپژنوتدریشترساعت و ب300یماردر تیزانمیناینهمچن

کاهش یک فاکتور اقلیمی مهم در باغداري اقتصادي است. عدم تامین کافی نیاز سرمایی در زمستان سبب کاهش گلدهی و در نتیجه
Luedeling(شدید محصول میگردد et al., 2011)،(Campoy et al., سرمایی سیاه توت رونده را در  ) میزان نیاز 2001. یازتی ()2011

'Kiowa'و 500تا 400را در حدود 'Shawnee'و'Chickasaw'،'Arapaho'د بررسی قرار داد. وي نیاز سرمایی رقم ارقام مختلف مور

) نیاز سرمایی سیاه توت رونده دو رقم ارکانزاس را 2000دریک و کلارك (همچنین . نمودبرآورد ساعت سرمادهی 200را در حدود 
کرد. وي همچنین بهترین دما براي اعمال گزارش ساعت سرمایی 500تا 400حدود ارقام را در این مورد بررسی قرار داد و نیاز سرمایی 

) نیاز سرمایی این ارقام را 2005البته وارموند و کرومی (.)Drake and Clark, 2000(گزارش کردC3°تیمار سرمایی را در این گیاه
با نتایج بدست آمده در ها که بصورت مشابه با روش بکار برده شده در این مقاله هستند این پژوهشتر گزارش کردند. نتایج تمام طولانی

ر و بررسی دقیق نیاز سرمایی ارقام بومی و محلی هاي بیشتپژوهشباشند. انجام میهمدیگر و تایید کننده بوده همسوکاملااین پژوهش 
آمده دست بهنتایج بر اساس کنند.ر یاري میتما را در جهت مدیریت به،ایران و همچنین میزان مقاومت به سرما و نیاز گرمایی این ارقام

از )R. hirtus(اشکورات و گنج نامه،300و 400از)R. sanctus(هاي نهارخوران و کازرونژنوتیپاز این پژوهش میزان نیاز سرمایی 
شود.تخمین زده میساعت سرمادهی 500از حدود )R. persicus(و ماسوله و فومن300و 400
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Abstract

Blackberry (Rubus spp.) belongs to Rosaceae family which is important plant used in pharmacological
industry, fresh used, cosmetic and hygiene.  This plant is similar to other temperate plant for normal
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growth, development and bud break needs chilling requirement. This research was conducted to determine
chilling requirement of different blackberry cultivars from Iran. For determination of chilling requirement
20 cm cutting from blackberry genotype selected and kept in 2°C and wet condition. The number of days
to first bud break, number of days to semi bud break and bud break percent was recorded. The result
showed that the number of days to first bud break in control treatment was the highest and chilling
treatments was the lowest ones. The number of days to semi bud break in R. persicus showed the highest
in control treatment and the lowest one was observed in 500 chilling hr. Kazerun, Naharkoran and
Ganjname gynotype in 300 chilling hr were not significant difference compared with the other treatments.
Based on our result, chilling requirement of naharkoran and kazerun gynotype (R. sanctus) were 400 and
300, Ashkvarat and ganj name (R. hirtus) 400 and 300, masule and foman (R. persicus) is estimated about
500 hours of chilling, Respectively.

Key words: blackberry- chilling requirement


