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چکیده
المـوت عناصر ماکرو و میکرو بر صفات فیزیولـوژیکی و پومولـوژیکی فنـدق طرحـی تحقیقـاتی در منطقـه      به منظور بررسی تاثیر برخی 

، T1= ،T2=NPK+Zn ،T3=NPK+Bشـرایط زارع (شـاهد)  قـزوین بـه مرحلـه اجـرا درآمـد. در ایـن پـژوهش تیمارهـاي کـودي شـامل:           
NPK+Zn+BT4=، ــی روي ــار محلولپاش ــو  +T5=NPK+Znدوب ــی ب ــی بــور و   +T6=NPK+Bر، دوبــار محلولپاش ــار محلولپاش ، دوب

در قالب بلوکهاي کامل تصادفی که در آن هر تیمار بر روي سه اصله درخت اعمال شد، اجـرا گردیـد. نتـایج    +T7=NPK+Zn+Bروي
میزان درصد داشته به طوري که کمترین 5حاصله نشان داد که استفاده از فاکتور کود تاثیر معنی داري بر کاهش درصد پوکی در سطح 

درصـد بـه دسـت آمـد کـه در مقایسـه بـا شـاهد         2/0به میزان +NPK+Zn+Bدرصد پوکی از اعمال تیمار دوبار محلولپاشی بور و روي 
1درصد، قطـر میـوه در سـطح    5درصد، طول میوه در سطح 1%) اختلاف معنی داري داشت، اثر کود بر صفت وزن میوه در سطح 7/2(

گرم بود.016/3به میزان NPK+Znتیمار باتاثیر معنی داري داشت. به طوري که بیشترین وزن میوه درصد 5درصد وزن هسته در سطح 
کود،  فندق، افزایش درصد تشکیل گل، تشکیل میوهواژه هاي کلیدي:

مقدمه
هاي فندق، کمی عملکرد و کیفیت پایین میوه دخالت دارند که یکی از آنها عوامل زیادي در ایجاد مشکلاتی نظیر پوکی، ریزي دانه

افشانی نیز در این زمان باشد. زیرا با توجه به زمان گلدهی در فندق که حدوداً آذر تا دي ماه بوده و عمل گردهتغذیه غیراصولی می
ماه به حالت سکون باقی مانده تا اینکه عمل لقاح و تشکیل 3-4رشد لوله گرده و نزدیکی به تخمدان به مدت گیرد جهت صورت می

ست و پوکی میوه مؤثر است از میوه در فروردین ماه صورت پذیرد. طی این مدت شرایط مؤثر بر رشد و نمو لوله گرده بر میزان فروت
ست و جلوگیري از پوکی میوه مؤثر هستند. افشانی بر میزان فروتوله گرده و گردهجمله عناصر بور و روي با تاثیر بر رشد و ل

Agens and Patrick (1997), Sadowski and Jadczuk (1997)پاشی بـرُ در زمان گلدهی به ترتیب گزارش دادند که محلول
درصد افزایش 15-20اعث شد که تشکیل میوه عملکرد درختان میوه را در زمان بین فصل برداشت و زمان گلدهی افزایش داد و ب

5/2) گزارش نمودند که محلولپاشی عناصر غذایی حاوي اوره، روي و بور بر درختان میوه با غلظت 1378ملکوتی و همکاران (یابد.
سبب افزایش طول درصد در پاییز پس از برداشت محصول و یا در اواخر زمستان به هنگام متورم شدن جوانه ها (قبل از شروع گلدهی) 

در بررسی کودهاي Akhmedi (1988)عمر تخمک و زمان گرده افشانی شده و نیز باعث افزایش درصد تشکیل میوه می گردد.
هاي در قسمتNPKسال آزمایش در جمهوري آذربایجان اعلام کرد که اثرات کاربرد 6شیمیایی و عملکرد محصول فندق طی 

مختلف رشد، عملکرد و کیفیت میوه و اثرات اقتصادي تأثیر مطلوب داشته است.
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هامواد و روش

) 335=45اصله درخت (45در باغات منطقه الموت واقع در استان قزوین پس از شناسایی محل اجراي طرح نسبت به انتخاب 
درختان هم سن و مشابه اقدام گردید. در این پژوهش ابتدا از محل اجراي طرح نمونه هاي از رقم غالب منطقه (شاه فندقی) حتی الامکان 

سانتیمتري جداگانه تهیه و جهت اندازه گیري هاي خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و تعیین 30-60و 0-30مرکب خاك از دو عمق 
با اعمال تیمارهاي ذیل گردید:عناصر غذایی مورد تجزیه قرار گرفت. سپس اقدام به مصرف کودهاي شیمیایی

T3=NPK+BT2=NPK+Zn ,,(شاهد) شرایط زارعT1=

, T5=NPK+Zn+T4=NPK+Zn+Bدوبار محلولپاشی روي,+T6=NPK+Bدوبار محلولپاشی بور

+T7=NPK+Zn+Bدوبار محلولپاشی بور و روي

شاهد که در آن شرایط باغدار مدنظر بوده براساس عرف محل که چالکود بود. در تیمار 7تا 2روش مصرف کود در تیمارهاي شماره 
گرم 200گرم اوره و 500باغداران تنها از کودهاي حاوي اوره و فسفات دي آمونیوم استفاده می کنند براي هر اصله درخت فندق 

ي هر اصله، فسفر از منبع سوپر فسفات در این طرح کود ازته از منبع اوره به میزان یک کیلوگرم برافسفات دي آمونیوم استفاده شد.
گرم و پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم به میزان یک کیلوگرم براي هر اصله بود. محلولپاشی شامل روي و بور با 500تریپل به میزان 

اردیبهشت ماه (زمان در هزار پس از برداشت میوه در اسفندماه زمانی که جوانه ها متورم می شوند و نیز در زمان حدود اوایل5غلظت 
بستن میوه ها) به اجرا درآمد. هر تیمار بر روي سه اصله درخت اجرا گردید. روش مصرف کودهاي حاوي عناصر ماکرو و میکرو 

متر در سایه انداز درخت و در کنار ردیف نهر آب بود. میزان مصرف کودهاي عناصر 5/0در 5/0عدد چاله به ابعاد 2چالکود در 
گرم بود. ضمناً به منظور جذب 150وي بور و روي به ترتیب از منابع اسید بوریک و سولفات روي براي هر اصله ریزمغذي حا

کیلوگرم کود دامی پوسیده مخلوط و در محل استقرار چاله ها 15بهترعناصر غذایی توسط ریشه کودهاي شیمیاي مورد نظر با میزان 
طرف انتخاب و علامتگذاري شد تا نسبت به اندازه گیري صفات 4شاخه در 4قرار گرفت. در زمان گلدهی بر روي هر درخت 

فیزیولوژیکی و بیولوژیکی از جمله بررسی میزان تشکیل جوانه هاي گل، گلهاي بازشده و نسبت گلهاي نر به ماده اقدام گردد. سپس در 
جهت محاسبه درصد ریزش میوه و درصد تشکیل آن انجام روز بعد از آن شمارش ثانویه میوه ها 30اسفندماه شمارش اولیه میوه ها و 

شد. به هنگام برداشت میوه هاي شاخه ها در تابستان کلیه صفات پومولوژیکی میوه شامل اندازه، وزن، حجم میوه و مغز و درصد پوکی 
تجزیه و تحلیل داده ها از نرم محاسبه شد. براي اجراي این پژوهش از طرح بلوکهاي کامل تصادفی در سه تکرار استفاده شد که جهت 

استفاده شد. نتایج حاصله از آزمایشات فیزیکی و شیمیایی خاك مناطق LSDو مقایسه میانگین ها از روش MSTATCافزار کامپیوتري 
آمده است:1اجرا شده طرح در جدول 
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نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه مورد آزمایش-1جدول 
عمق خاك

pH
Ec

ds/m
TNV

%
SARبافت خاك

فسفر قابل 
جذب

mg/kg

پتاسیم قابل 
جذب

mg/kg

درصد 
کربن آلی

%

ازت 
کل
%

FeZnMnCu

cm)(mg/kg

30-07/71/197/825/0Sa.C.L73/252518/33/022/440/110/456/1
60-308/792/000/831/0Sa.C.L75/636532/113/080/442/18/428/3

نتایج و بحث
آمده است. نتایج حاصله از 2مقایسه میانگین اثر فاکتور کود بر صفات وزن میوه، طول میوه، حجم میوه و تعداد پوکی در جدول شماره 

گرم و کمترین آن مربوط به تیمار دوبار محلولپاشی 908/2جدول نشان می دهد بیشترین وزن میوه مربوط به تیمار شاهد با 
و NPK+Znگرم بوده است. اثر این فاکتور بر صفت وزن میوه نشان می دهد که اعمال تیمارهاي 690/2به میزان +NPK+Bبور

NPK+Zn+B.اثر فاکتور کود بر صفت طول میوه نشان می دهد بیشترین طول میوه مربوط تفاوت محسوسی با تیمار شاهد نداشته است
سانتیمتر است. با اعمال این فاکتور 589/1به میزان NPK+Bسانتیمتر و کمترین آن مربوط به تیمار 736/1به تیمار شاهد به میزان 

اثر فاکتور کود بر مصرف چالکود با مصرف توام تفاوت محسوسی را با تیمار شاهد نشان نمی دهد.تیمارهاي کودي اعم از محلولپاشی،
NPK+Zn+Bو کمترین آن مربوط به تیمار 713/3صفت حجم میوه نشان می دهد که بیشترین حجم میوه مربوط به تیمار شاهد به میزان 

بار محلولپاشی بور و 2و +NPK+Znبار محلولپاشی روي NPK+Zn ،2رهاي بوده که از این نظر تیمار شاهد با تیما653/2به میزان 
اثر فاکتور کود بر صفت درصد پوکی  نشان می دهد که کمترین درصد پوکی در یک گروه آماري قرار دارند.NPK+Zn+Bروي 

با تیمار مذکور در NPK+Bنظر تیمار درصد که از این 2/0بوده به میزان +NPK+Zn+Bبار محلولپاشی بور و روي 2مربوط به تیمار 
یک گروه آماري قرار دارد.

مقایسه میانگین اثر فاکتور کود بر صفات وزن میوه، طول میوه، حجم میوه و درصد پوکی-2جدول 
درصد پوکی)cm3(یوهمحجم )cm(طول میوهg)(وزن میوهتیمار

T1abc908/2abc736/1abc173/3abc718/2شرایط باغدار= 
T2=NPK+Znabc815/2abc696/1abc872/2abc589/4
T3=NPK+Babc695/2abc589/1abc691/2abc7481/0

T4=NPK+Zn+Babc811/2abc625/1abc653/2abc563/3
T5=NPK+Znabc711/2abc728/1abc013/3abc205/5بار محلولپاشی روي 2
T6=NPK+B+abc690/2abc664/1abc765/2abc466/1بار محلولپاشی بور 2

T7=NPK+Zn+B+abc695/2abc682/1abc842/2abc2604/0بار محلولپاشی بور و روي 2

ستفاده از کودهاي ریزمغذي به روش توام چالکود و محلولپاشی تاثیر مهمی بر کاهش درصد پوکی داشته است. به طوري که طبق ا
یعنی مصرف کودهاي ماکرو +T7= NPK+Zn+Bیعنی دوبار محلولپاشی بور و روي 7با اعمال تیمار شماره 2جدول شماره 

شامل: ازت، فسفر و پتاسیم براساس آزمون خاك و محلولپاشی توام کودهاي حاوي بور و روي در دو مرحله فروت ست و ظهور 
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درصد 26/0که میزان درصد پوکی با اعمال این تیمار به اولیه میوه نقش مهمی در کاهش درصد پوکی داشته است. به طوري
رسیده است که از سایر تیمارها بویژه تیمار شاهد کاهش نشان می دهد.

بیشترین غلظت آمده است. 3بررسی تیمارهاي به کار برده شده در آزمایش بر صفات غلظت پتاسیم و ریزمغذي ها در جدول 
درصد است. بیشترین غلظت 550/1به میزان +NPK+Zn+B: دوبار محلولپاشی بور و روي 7پتاسیم برگ مربوط به تیمار شماره 

میلی گرم بر کیلوگرم بدست آمده است. از نظر غلظت آهن بیشترین غلظت آهن در برگ 50/57بور نیز از همین تیمار به میزان 
+NPK+Znدوبار محلولپاشی روي 5میلی گرم و بالاخره از نظر غلظت روي تیمار شماره 0/369به میزان 2مربوط به تیمار شماره 

میلی گرم بر کیلوگرم نسبت به سایر تیمارها اختلاف معنی داري داشت.42به میزان 

مقایسه میانگین اثر فاکتور کود بر صفات غلظت عناصر در برگ-3جدول 

صفت
غلظت پتاسیم برگ

%
غلظت بور برگ 

mg/kg

غلظت آهن برگ
mg/kg

غلظت روي برگ
mg/kg

T1abcdefghi13/1abcdefghi00/45abcdefghi5/291abcdefghi00/34=شرایط باغدار

T2=NPK+Znabcdefghi140/1abcdefghi00/42abcdefghi0/369abcdefghi50/33
T3=NPK+Babcdefghi9700/0abcdefghi67/49abcdefghi5/298abcdefghi00/37
T4=NPK+Zn+Babcdefghi250/1abcdefghi50/50abcdefghi2/283abcdefghi67/32
T5=NPK+Znabcdefghi250/1abcdefghi50/45abcdefghi0/285abcdefghi00/42
T6=NPK+B+abcdefghi190/1abcdefghi33/46abcdefghi214abcdefghi33/40
T7=NPK+Zn+B+abcdefghi550/1abcdefghi50/57abcdefghi0/295abcdefghi50/39

استفاده از کودهاي ریزمغذي به روش توام چالکود و محلولپاشی تاثیر مهمی بر کاهش درصد پوکی داشته است. به طوري که با 
=T7یعنی دوبار محلولپاشی بور و روي 7اعمال تیمار شماره  NPK+Zn+B+ یعنی مصرف کودهاي ماکرو شامل: ازت، فسفر و

پتاسیم براساس آزمون خاك و محلولپاشی توام کودهاي حاوي بور و روي در دو مرحله فروت ست و ظهور اولیه میوه نقش مهمی 
ت که از سایر درصد رسیده اس26/0در کاهش درصد پوکی داشته است. به طوري که میزان درصد پوکی با اعمال این تیمار به 

تیمارها بویژه تیمار شاهد کاهش نشان می دهد.
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Abstract

This search was conducted in Alamut in order to evaluate the impact of some macro and micro elements
on hazelnut physiological characteristics and pomological. The study treatments include farm conditions
T1 = (control), T2 = NPK + Zn, T3 = NPK + B, T4=NPK + Zn + B, T5 = NPK + Zn +, double-sprayed Zn,
T6 = NPK + B + Double spraying boron and the T7 = NPK + Zn + B + Double spraying boron and Zn in
randomized complete block design where each treatment was imposed on the three trees were conducted.
The results showed that the use of fertilizer significant effect on the reduction of loss factor at 5%, so that
the least amount of loss of boron foliar treatment twice and the NPK + Zn + B + at a rate of 0.2 percent,
respectively that compared with the control (2.7%) were significantly different, the effect of fertilizers on
fruit weight at 1%, 5% during fruit, fruit diameter at 1% seed weight had a significant effect on the level
of 5% . So that the maximum weight of the fruit was with NPK + Zn treatment ( 3.16g).

Keywords: fertilizer, hazelnut, increased percentage of flower, fruit


