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چکیده

کی از بهترین پایه هاي مرکبات به عنوان ینارنجدرخت ر رشد بورمی کمپوست کودغلظتآزمایش حاضر به منظور تعیین بهترین 
درصد50و 25، 0،5/12وکود ورمی کمپوست در غلظت هاي یافتهانقالبه گلدان هاي پلاستیکیام شد. دانهال هاي نارنجانج

از قبیل ارتفاع ساقه، تعداد و سطحفاکتورهاي مربوط به رشد گیاهشد. بعد از گذشت دو ماه، خاك گلدان ها ترکیب ابحجمی
کربوهیدرات و فاکتور هاي خاکی ،، میزان کلروفیلنسبیکلروفیل، وزن تر و خشک نمونه ها، و نیزو طوقهبرگ، قطر ساقهتوده

نتایج نشان داد که غلظت هاي مختلف ورمی کمپوست نسبت به نمونه ي شاهد اندازه گیري شدند.خاك مواد آلیومانند ازت
رشدي دانهال هاي نارنج % داراي بهترین اثر بر خصوصیات25شدند. و غلظت دانهال هاي نارنجباعث افزایش خصوصیات رشدي 

.گیردقراراستفادهموردبه منظور افزایش رشد مرکباتمیتواندبوده است و این نتایج 

.ورمی کمپوست، نارنج مرکبات، کلیدي:کلمات 

مقدمه

Citrusمرکبات spp.)(که به تیره ي سدابیانباشنددرختانی همیشه سبز، گرمسیري و نیمه گرمسیري می)Rutaceae(تعلق دارند .
، عملیات پیوند در بیشتر باغ هاي جهان انجام می شود؛ در نتیجه انتخاب پایه ي نونهالی طولانی در دانهال هابه علت وجود دوره

Citrus aurantium(مادري یک امر بسیار مهم محسوب می شود. نارنج L. (هاي مرکبات است که از سال یکی از بهترین پایه
Davies(شودمیه در جهان کشتبه طور گسترد1993 and Albrigo, استفاده از کودهاي شیمیایی اثرات سوئی بر .)1994

سلامت انسان و محیط زیست دارند. به این علت امروزه کودهاي آلی جایگزین آنها شده اند. ورمی کمپوست یک کود آلی 
گرما دوست توسط عمل مشترك کرم هاي خاکی و بیولوژیک می باشد که از طریق تبدیل ضایعات آلی، در طی یک فرایند 

Joshi(شودمیکروارگانیسم هاي خاك تولید می et al., یک کود زیستی محرك ،مواد هیومیکیيزیادمقادیرو با داشتن)2015
محصولات در نیل به ي عملکردیا افزایش دهندهوکننده خاكدنیا به عنوان اصلاحهیومیک درموادازاستفادهباشد.میرشد گیاه

,Garcia(روبه افزایش استر، پایداسوي کشاورزي اکثر مطالعات انجام گرفته در مورد اثر کود ورمی کمپوست بر روي .)2012
ها بوده است و تحقیقات کمی بر روي گیاهان باغبانی به ویژه هاي رویشی و عملکرد آنها بر روي ویژگیگیاهان زراعی و در آن

ي تأثیر ورمی کمپوست  بر رشد درخت نارنج به عنوان پایه مهم وه انجام شده است؛ و با توجه به اینکه تا کنون در زمینهدرختان می
. گرفته استمرکبات کاري انجام نشده است، در این پروژه اثر کود ورمی کمپوست در این خصوص مورد بررسی قرار 
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مواد و روش ها

. به منظور انجام انجام گردیددانشگاه صنعتی اصفهان،ي کشاورزيو تحقیقاتی دانشکدههاي آموزشیآزمایش در گلخانه
کود ورمی کمپوست در ویافتند هاي نارنج از نهالستانی در دزفول خریداري شده و به گلدان هاي پلاستیکی انتقالآزمایش دانهال

، از وهش فاکتورهاي مربوط به رشد گیاهخاك گلدان ها ترکیب شد. در این پژابحجمیدرصد50و 25، 0،5/12غلظت هاي 
،، میزان کلروفیلنسبیبرگ، قطر ساقه، وزن تر و خشک نمونه ها، و نیز کلروفیلتودهقبیل ارتفاع ساقه، تعداد و سطح

در قالب طرح کامل تصادفی با چهار آزمایشگیري شدند.کربوهیدرات و فاکتور هاي خاکی مانند ازت و مواد آلی خاك اندازه
آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح با استفاده ازمیانگین مقایسه وSASنرم افزاربا استفاده ازآماريآنالیز انجام شد.تکرار

. انجام شدP<0.05احتمال

نتایج و بحث 

با کاربرد کود ورمی کمپوست، خصوصیات رشدي دانهال هاي نارنج به طور معنی داري نسبت به ما نشان داد کهآزمایش نتایج 
برخی از نتایج به شرح زیر می اثرات متفاوتی داشتند.غلظت هاي مختلف کود ورمی کمپوست وندنمونه ي شاهد افزایش یافت

نسبت به نمونه ي شاهد باعث افزایش %25و %5/12کاربرد کود ورمی کمپوست در نسبت هاي ، 1بر اساس جدول شماره باشد.
% مشاهده شد. این نتایج 25در تیمار غلظت کربوهیدرات و بیشترین شد معنی داري در غلظت کربوهیدرات برگ هاي نارنج

کاربرد ورمی کمپوست کود گوسفندي به عنوان یک می باشد که گزارش کردند1)2007(و همکارانمیسل-گوتیرزمشابه نتایج 
هم چنین نتایج آزمایش هاي ما نشان داد که د.گوجه فرنگی افزایش می دهمکمل خاکی، عملکرد و غلظت کربوهیدرات را در 

یجاد می ابرگ هاي نارنج،و کاروتنوییدa ،bکاربرد غلظت هاي مختلف کود ورمی کمپوست تغییراتی را در محتواي کلروفیل 
کود ورمی کمپوست، کابردبا افزایش % مشاهده شد. 25و کاروتنویید در تیمار a ،bکند به طوریکه بیشترین غلظت کلروفیل 

می باشد که گزارش کردند که 2)1993(تیلر و همکاراناین نتایج مشابه نتایج افزایش یافت.در خاك غلظت نیتروژن معدنی کل 
درصد مواد آلی خاك نیز با افزایش ورمی کمپوست به خاك، غلظت نیتروژن معدنی کل افزایش می یابد.با افزایش اختلاط کود 

با گزارش کردند که نیز 3)2014(مسیاندارو و همکارانبه صورت خطی افزایش یافت.به خاك،کاربرد کود ورمی کمپوست
و میکرو المنت ها)، حاصلخیزي -ات، ماکرود مغذي (نیترکاربرد کود ورمی کمپوست به خاك، به علت افزایش کربن آلی و موا

خواص بهبودباعث خاك،معدنیافزایش مواد آلی و نیتروژنبا بنابراین کاربرد کود ورمی کمپوست به خاك خاك بهبود یافت.
، a ،bکلروفیل (و نیز با افزایش خصوصیات رشدي دانهال هاي نارنج ؛فیزیکی و حاصلخیزي خاك نسبت به نمونه ي شاهد شد

تیمار بر رشد دانهال هاي کود ورمی کمپوست به عنوان موثرترین حجمی %25غلظت% ، 25) در تیمار کاروتنویید و کربوهیدرات
این نتایج می تواند در هنگام کاشت نارنج به عنوان پایه مهم مرکبات مورد استفاده قرار گیرد..نارنج شناخته شد

1 . Gutierrez-Miceli et al., 2007

2 . Tyler et al., 1993

3 . Masciandaro et al., 2014
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دانهال هاي نارنجهشديگیرازهنداتصفامیانگینمقایسهنتایج-1جدول 

کمپوستورمی
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)%(خاك
ازت خاك
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0%b41/8a35/3b49/2c85/1d23/0c02/0

12,5%bc47/7a44/3bc03/2b45/2c57/1b18/0
25%a08/11a18/4a12/3a47/3b09/2b22/0
50%c86/5b38/2c69/1c60/1a62/2a34/0

.نمی باشند)P<0.05(دار معنی ف ختلان داراي اهر ستوك در مشتروف با حراد عدا
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Abstract

The present study was conducted in order to determine the best concentrations of vermicompost
fertilizer on the growth of the sour orange tree as one of the citrus best rootstocks. Sour orange
seedlings were transferred to plastic pots and then Vermicompost fertilizer in the concentrations of 0,
12.5, 25 and 50% were combined with potting soils. After two months, plant growth factors such as
plant height, number and surface mass of leaves, stem diameter and crown, wet and dry weight and
chlorophyll content, carbohydrates and soil factors, such as nitrogen and organic matter were
measured. The results showed that different concentrations of vermicompost, compared to control,
increased growth characteristics of sour orange seedlings. The concentration of 25% had the best
effect on the growth characteristics of sour orange seedlings. These results can also be used to enhance
the growth of citrus.
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