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هچکید

Cathranthus)(علمی بانامپریوش  roseus L ) G. Don. (syn . Vinca  roseaکه از تیره ،ايو بوتهچندسالهاست گیاهی
-آهن و روي با بنیانمنابع کوديپاشی برگی محلولهاياثرمنظور ارزیابی این پژوهش بهباشد.می)Apocynacea(خرزهره سانان

گلخانه پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه در1393و 1392هاي گیاه پریوش در سالهاي رشديي کلاته و نانو بر ویژگیها
و 1030هاي کودهاي نانو آهن با غلظتصورتبهتیمار 13تکرار و 4با کاملا تصادفی طرح صورتبهشیراز انجام شد. آزمایش 

2000و 1500هاي گرم بر لیتر و کلات آهن و روي با غلظتمیلی1400و 1050هاي غلظتگرم بر لیتر و نانو روي بامیلی1380
دست آمده نشان داد نتایج بهو برهمکنش کلات آهن و روي بود. و همچنین تیمارهاي برهمکنش نانو آهن و روي،گرم بر لیترمیلی

و تیمار نانو کلات هاي اندازه گیري شده گیاه پریوش گذاشتیدار مثبتی را بر تمام ویژگکه منابع کودي آهن و روي تاثیر معنی
گرم بر لیتر نسبت به بقیه تیمارها تاثیر بیشتري را نشان داد.میلی1050روي 

کلات، نانو کلات،  آهن و رويپاشی برگی،محلولکلات، پریوش،کلمات کلیدي:

مقدمه

، روي وفراوان و مصرف کودهاي فسفاته بیش از نیاز، جذب آهن، آهکpHهاي آهکی ایران به دلیل بالا بودن در خاك
عدم تعادل عنصرها، به دلیلدر خاكشود. کم است و در این شرایط کمبود آهن و روي بیشتر دیده میطورمعمولبهمنگنز 
موجود باوجودگیاه یازموردنممکن است یک عنصر غذایی ،یا در اثر ترکیب عنصرهاي غذایی با یکدیگرو یک عنصر بالابود

تغذیه توان با روشیمي کمبودهانشانهدر مدت رشد گیاه و ایجاد بنابراین ؛ بودن در خاك براي گیاه غیرقابل استفاده شود
آهن یکی از عنصرهاي ضروري اما . )1387طباطبایی،وملکوتی(گیاه را تأمین کردیازموردني عنصرهاي غذایی ابرگساره

عنصر روي نیز یکی .مصرف احتیاج دارندعنصرهاي غذایی کمگیاهان به آهن بیشتري نسبت به بقیههان استبراي گیامصرفکم
گرددیمهااز عنصرهاي غذایی ضروري براي گیاهان است. کمبود روي موجب کاهش عملکرد و همچنین کیفیت فراورده

(Marschner, 1989).

هامواد و روش

. در سـینی نشـاء کشـت شـدند    دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه شـیراز    گلخانهدر 1393دین سال گل پریوانش در فروريبذرها
1400و 1050گـرم بـر لیتـر، نـانو روي     میلـی 2000و 1500گرم بر لیتر، کلات روي میلی2000و 1500تیمارها شامل کلات آهن 

و گـرم برلیتـر  میلی1050+ نانو روي 1030نانو آهن مکنشبرهو همچنین گرم بر لیترمیلی1380و 1030گرم بر لیتر، نانو آهن میلی
و خشک شاخسـاره (توسـط   تروزنبسیاري از جملههاي . ویژگیگرم بر لیتر بودمیلی1400+ نانو روي 1380برهمکنش نانو آهن 

,Arnon))، میزان سبزینه با استفاده از روش(توسط کولیسقطر ساقه ،گلتعدادترازوي دیجیتال)،  .یري شدگاندازه(1949
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نتایج و بحث 

است.آمده 1جدول اثر تیمار هاي مختلف بر وزن تر شاخساره، وزن خشک شاخساره، تعداد گل، قطر و ساقه گلدهنده در 

تیمار
وزن تر 

شاخساره
(گرم)

وزن خشک 
(گرم)شاخساره

ساقه گلدهندهقطر تعداد گل

150050/15کلات آهن  bcd25/4 ef135 a09/4 b-f

2000840/13کلات آهن  cde68/4 def25/44 ef72/3 efg

1500443/20کلات روي  ab65/6 bcd50/58 cde57/4 abc

2000148/17روي کلات a-d53/6 bcd54 def24/4 b-e

1030370/18نانو آهن  a-d96/7 ab81bc66/4 ab

1380935/17نانو آهن  a-d51/7 abc75/74 cd99/3 c-f

1050745/21نانو روي  a55/9 a50/101 b02/5 a

1400510/19نانو روي  abc44/6 b-e75/49 def53/4 a-d

1500345/9کلات آهن و روي  ef65/4 def50/48 ef63/3 efg

2000935/7کلات آهن و روي  f53/4 def75/30 f53/3 fg

+نانو روي 1030نانو آهن 
1050

61/15 bcd48/5 c-f75/52 def89/3 d-g

+ نانو روي 1380نانو آهن 
1400

185/13 def21/6 c-e75/62 cde68/3 efg

13شاهد def49/350/38 ef31/3 g

داري با یکدیگر نداشتند.تفاوت معنیLSD% آزمن1هایی که داراي حروف یکسان هستند در سطح میانگین*

طوري که در هر دو ویژگی تیمار نانو کلات دار بود. به% معنی1ر و خشک شاخساره در سطح تفاوت بین تیمارها از نظر وزن ت
و خشک در تروزنافزایش داري داشت.گرم بر لیتر بیشترین میانگین را نشان داد که نسبت به شاهد تفاوت معنیمیلی1050روي 

توان به افزایش تولید اکسین در که میهاي متفاوتی داشته باشدتواند دلیلمیمصرف آهن و روياثر کاربرد عنصرهاي غذایی کم
و افزایش کارایی جذب نیتروژن 1حضور عنصر روي، افزایش میزان غلظت سبزینه، افزایش فعالیت فسفوانول پیروات کربوکسیلاز

Ravi)شود نورساخت مییجهدرنتفسفر در حضور روي اشاره کرد. همچنین کاربرد مواد غذایی سبب افزایش تولید برگ و  et al.,

2008).

ها نشان داد که تیمار کلات آهن دار بود. تجزیه آماري داده% معنی1در سطح تعداد گل و قطر ساقهيتفاوت بین تیمارها
رهمکنش کلات بداشت، و تیمار داريگرم بر لیتر بیشترین تعداد گل را نشان داد که نسبت به سایر تیمارها تفاوت معنیمیلی1500

گرم بر لیتر و همچنین تیمار شاهدکمترین تعداد گل را نشان داد.  از نظر قطر ساقه گلدهنده تیمار نانو کلات میلی2000آهن و روي 
در و تعداد گلرسد افزایش قطر ساقهبه نظر میرا نشان داد.شترین و تیمار شاهد کمترین قطر ساقه گرم بر لیتر بیمیلی1050روي 

دلیل نقش موثر این عنصرها در سطح برگ و سبزینه و در نتیجه افزایش میزان نورساخت و ر کاربرد منابع کودي آهن و روي، بهاث
اي در گیاه ورد دورگه با عنصرهاي آهن، روي و بر پاشی برگسارهدر پژوهشی نشان داده شد که محلولمواد کربوهیدراتی است.

1- Phosphoenolpyruvate carboxylase
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Ahmad).افزایش قطر ساقه گلدهنده این گیاه شدبه صورت جداگانه و ترکیبی موجب et al., 2010)هاي عنصر یکی از نقش
یر داشته و تأثهاي جوان است و بر رشد شاخهمؤثرها است که از این طریق در رشد و باردهی روي در تبادل انرژي و هیدروکربن

طور مصرف بهنشان داده شد که عنصرهاي غذایی کمدر پژوهشی در مورد گلایول . دهدرا افزایش میهاي برگ و گل جوانه
,Kumar and Arora).داري سبب افزایش تعداد گلچه در هر خوشه این گیاه شدمعنی 2000)

سبزینه

بیشترین میزان سبزینه مربوط  به تیمار برهمکنش نانو آهن دار بود. % معنی1تفاوت بین تیمارها از نظر این ویژگی درسطح 
با داري داشت.گرم بر لیتر بود که با شاهد تفاوت معنیمیلی1500میلی گرم بر لیتر و همچنین کلات آهن 1400نو روي و نا1380

- آهن یکی از کوفاکتورهاي مهم آنزیم) منابع کودي آهن و روي  سبب افزایش میزان سبزینه بافت برگ شدند. 1(شکل توجه به 

، ماده لازم براي ساخت سبزینه است که مقدار 2همچنین اسید دلتا آمینولوولینیک.دهایی است که در ساخت سبزینه نقش دارن
.(Mengel, 1994)شودتشکیل آن به وسیله آهن کنترل  می

آمده است.1در شکل مقایسه میانگین اثر اثر تیمار بر میزان سبزینه برگ

داري با یکدیگر نداشتند.تفاوت معنیLSDنو% آزم1ان هستند در سطح هایی که داراي حروف یکسمیانگین*

Hisamitsu(شوداما کمبود عنصر روي سبب متوقف شدن تولید سبزینه  می،عنصر روي نقش ساختاري در سبزینه نداردهرچند et

al., 2001(.
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Abstract

Madagascar periwinkle (Cathranthus roseus (L.) G. Don. is a perennial plant and belongs to
Apocynacea family. This study was conducted to evaluate the effects of foliar application of iron and
zinc sources on physiomorphological characteristics of Madagascar periwinkle. This experiment was
carried out in 2013 and 2014 under greenhouse conditions of College of Agriculture, Shiraz
University. Experiment was conducted as incompletely randomized design with 4 replications and 13
treatments. Treatments consisted of concentrations of 1030 and 1380 mg L-1 nano-iron, 1050 and
1400 mg L-1 nano- zinc, 1500 and 2000 mg L-1 iron and zinc chelates, and also interaction of nano iron
and nano zinc and also iron and zinc chelates, and control. The results showed that foliar  fertilizer
sources of iron and zinc had significant effects on all measured parameters, and overall treatments
with nano Fe concentratin of 1050 mg L-1 was superior to other concentrations.
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