
مقالات پوستري سبزیکارياهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی              

١

برگ در آلدهیدديمالونترکیبوپراکسیدازسکورباتآهاي مختلف روي و مس بر فعالیت آنزیم غلظتاثر 
خورشتیگیاه کدو

*2دکتر احمد آقایی، 1، دکتر فرهاد بهتاش1فاطمه عابدینی

دانشگاه مراغه، دانشکده علوم پایه، گروه زیست شناسی-2دانشکده کشاورزي، گروه علوم باغبانیدانشگاه مراغه، -1

Aghaee2001@yahoo.com*نویسنده مسئول: 

چکیده

ها به هاي انسانی، میزان آلوده شدن خاكبر اثر فعالیتصنعتی،وشهريمناطقنزدیکیدرویژهبهجهان،نقاطازدر بسیاري
هاي مختلف روي و مس بر فعالیت آنزیمیابد. پژوهش حاضر به منظور بررسی اثرات متقابل غلظتسنگین افزایش میفلزات

-غلظتو ) 0,2و0,05،0,1(هاي مس باشد. غلظتخورشتی میدر برگ گیاه کدوآلدهید ديو ترکیب مالونپراکسیداز آسکوربات

Znبا افزایش غلظت روي در تیمار(دهدنتایج نشان میباشند. گرم برلیترمیمیلی)10و0,22،5(هاي روي  3+ Cu ) میزان فعالیت 1
Zn3+ Cu(افزایش یافته و در تیمار پراکسیداز نسبت به سایر تیمارها آنزیم آسکوربات با و یابد. کاهش میAPXمیزان فعالیت )3

Zn(افزایش غلظت مس در تیمار  1+ Cu Zn(آلدهید نسبت به شاهد افزایش و در تیمار ديمالونترکیب میزان )3 2+ Cu میزان )1
پراکسیداز کاهش یافته است.  فعالیت آنزیم آسکوربات

، کدوخورشتیآلدهیدديآسکوربات پراکسیداز، مالونروي، ، مسکلمات کلیدي:

مقدمه

گیاهانی که ازبرخیتوجهقابلهايویژگیازیکی.دنباشفلزات سنگین شامل کادمیوم، مس، روي، جیوه و سرب میبرخی از 
هاتوانند به برگمیعناصراینباشد.تحت شرایط تنش فلزات سنگین قرار دارند جذب بیش از حد فلز در اندام خاصی از گیاه می

ضروريگیاهطبیعیعملکردبرايدنباشمیگیاه روي و مس  جز عناصر ریزمغذي کهآنجاازانتقال یابند.چوبیآوندطریقاز
ي به عنوان مثال، فلز روي جزء سازنده.باشندها میها و پروتئینچراکه این فلزات از اجزاي ساختمانی بسیاري از آنزیمهستند

ها و نیز ها و اکسینها، فسفاتها، پروتئینها شامل دهیدروژناز، پروتئیناز و پپتیداز است و در متابولیسم کربوهیدراتبسیاري از آنزیم
مل فتوسنتز، تنفس، در گیاهان مشارکت دارد. مس در تعدادي از فرآیندهاي فیزیولوژیکی گیاه شاRNAدر تشکیل ریبوزوم و

ها نقش دارند، سهیم ي سلولی و تولید دانه، که در مقاومت گیاه نسبت به بیماريها، متابولسیم نیتروژن و دیوارهتوزیع کربوهیدرات
یجاد ها اهاي بالا در خاك وجــود داشته باشند اثرات سمــی و مخــربی را بر سلولهر حال، زمانی که این فلزات با غلظتاست. به

را اي قس عمده، نمس و رويعناصر ط سمیت ایجاد شده توسگیاه در برابرهاي آنتی اکسیدان براي دفاع ازآنزیم. خواهند کرد
اکسیداتیو آنتیهاي مختلف روي و مس بر فعالیت آنزیمپژوهش بررسی اثرات متقابل غلظتانجام این هدف از .)3(کنندبازي می

باشد.خورشتی میآلدهید در برگ گیاه کدوديترکیب مالونپراکسیداز و آسکوربات
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هامواد و روش
فاکتوریل در اي به صورت خورشتی، آزمایش گلخانهو اه کدهاي مختلف روي و مس بر روي گیغلظتاتاثربررسی منظوربه 

)0,2و0,1، 0,05(روي و سه سطح مس سولفاتاز منبعلیتر گرم برمیلی)10و5و0,22(با سه سطح روي تصادفی کاملاقالب طرح

انجام گردید. محلول غذایی مورد استفاده محلول هوگلند بود. در مورد تیمار9و تکرار 3مس درگرم بر لیتر از منبع سولفاتمیلی
پس هوگلند اضافه شد و ستیمار شاهد فقط از محلول هوگلند استفاده شد و در سایر تیمارها مقادیر یاد شده مس و روي به محلول 

بعد از سپري شدن  یک ماه از اعمال تیمارها رگی گیاهان اعمال گردید.ر مرحله چهاربمصرف گردید. تیمارهاي مس و روي د
با (APX)آسکوربات پراکسیدازفعالیت آنزیمسنجیده شد.آلدهید ديمالونترکیب و پراکسیداز آسکورباتمیزان فعالیت آنزیم 

میلی 2آسکوربات (میکرولیتر200. مخلوط واکنش شامل )2(اندازه گیري شد)NakanoAsach ,)1987شده در مقالهروش معرفی 
میکرولیتر 20مولار و میلیH2O2(2(هیدروژنمیکرولیتر پراکسید200، )pH=7(لیتر میلی100پتاسیم بافر فسفاتمولار) محلول در

پراکسیدهیدروژن آنزیم به دلیل مصرف به مخلوط مورد نظر آغاز شد و فعالیت H2O2واکنش با اضافه نمودن عصاره گیاهی بود. 
)H2O2( ضریب خاموشی معادل گیري شد.اندازهمترنانو290با کاهش جذب در طول موجmM-1cm2,8 در محاسبه آنزیم در نظر

انجام ) Heath)1968و Packerمحصول پراکسیداسیون لیپیدها به روشبه عنوانآلدهیدديهمچنین براي محاسبه مالونگرفته شد. 
گراد) ساییده شد.روي ماده گیاهی کاملا پودر شده درجه سانتی4گرم ماده گیاهی در هاون چینی (بر روي یخ و دماي 1/0شد. 

گراد سانتریفیوژ درجه سانتی4دماي دقیقه در10و به مدت g*10000% اضافه شد. محلول حاصله در شرایطTCA1لیتر میلی5/1
. )1() اضافه شدTBA/% تیوباربیوتیک اسید (5لیتر حاوي میلی1لیتر از محلول رویی، میلی5/0شد. به 

نتایج و بحث

د سیتوزول شده ت از خود در برابر مسمومیت فلزي باید مکانیسمی را توسعه دهند که به وسیله آن، فلز وارگیاهان براي محافظ
هاي ها یا پروتیئنبه بیرون رانده شود و یا پیوند برقرار کرده و غیر فعال گردد و بدین طریق از غیر فعال شدن آنزیمو در انجا یا فورا 
Zn(در تیمارروي ت با افزایش غلظه از پژوهش حاضر، مدتوجه به نتایج بدست آبا .آیدفلز جلوگیري به عمل ساختاري توسط  3+

Cu Znیافته و در صورت به کاربردن روي و مس (فزایشپراکسیداز نسبت به سایر تیمارها  میزان فعالیت آنزیم آسکوربات)1 3+

Cu3 با بالاترین غلظت، میزان فعالیت آنزیم (APXشکل یابدکاهش می)(با افزایش غلظت مس در تیمار 2با توجه به شکل .  )1Zn

1+ Cu Zn(نسبت به شاهد افزایش یافته و در تیمارآلدهیدديمالونترکیب میزان )3 2+ Cu آلدهید نسبت شاهد ديمالونترکیب)1
کاهش یافته است. 
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هاي مختلف روي و مستبر اساس غلظدر برگ گیاه کدو خورشتیپراکسیدازآسکورباتتغییرات فعالیت آنزیم - 1شکل 

و مسهاي مختلف روي تبر اساس غلظدر برگ گیاه کدو خورشتیآلدهید ديمالونتغییرات- 2شکل
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Effect of different concervatıon of Zink and Copper on APX enzyme activity and MDA
component in leaf of summer squash (Cucurbita pepo L. cv. Nickerson Zwaan)
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Abstract

In many districts of the world especially in town and industrial areas, pollution of the earth is
increased due mainly to human activities. This research has been done in order to investigate the
interaction effects of different concentration of zinc and copper on APX enzyme activity and MDA
component in leaf of summer squash. The Copper concentration is (0.05, 0.1, 0.2) mg/l and the Zinc
concentration (0.22, 5, 10) mg/l. Cu 0.1) treatment is decreased. The results show that when the

concentration of the ZN element in (Zn3+ Cu1) treatment is increased the APX enzyme activity in
contrast other treatments are also increased. And in (Zn3+ Cu1) treatment the APX activity is
decreased. In addition to, when the concentration of the Cu in (Zn1+ Cu3) treatment the amount of
MDA enzyme in contrast the control is increased and in (Zn2+ Cu 1) treatment APX is decreased.

Key words: Copper, Zinc, APX, MDA, Summer squash


