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چکیده
آلسترومریا به دلیل داشتن گل هاي زیبا و بادوام به عنوان گل شاخه بریدنی از اهمیت زیادي برخوردار است. مهمترین فاکتورها 

ماندگاري آن می باشد.کوتاهی عمر گل پس براي ارزیابی گل شاخه بریده آلسترومریا در بازارهاي داخلی و خارجی حفظ کیفیت 
در این پژوهش به از برداشت همچنین زرد شدن زود هنگام برگ هاي و ریزي گلبرگ آن از مشکلات این گل به شمار می رود.

منظور بهبود کیفیت عمر پس از برداشت آلسترومریا و حفظ کیفیت ظاهري گل همچنین حفظ سبزي برگ ها (حفظ کلروفیل 
) 50وppm100) و کینتین در غلظت هاي (100و ppm50دت زمان بیشتر) به بررسی اثر بنزیل آدنین در غلظت هاي(برگ در م

% به عنوان تیمار 3+ ساکارز ppm4به عنوان تیمار کوتاه مدت (محلول نگهدارنده) و بعد از آن تیمار بلند مدت با نانو ذرات نقره 
واحد 5تکرار و هر تکرار حاوي 3تیمار و 6ورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با بلند مدت انجام شد. این آزمایش به ص

شاخه گل طراحی گردید. صفات مورد ارزیابی شامل وزن ترنسبی، محتواي آب نسبی، شاخص، ثبات 90آزمایشی در مجموع 
)، شکوفایی و SODکسید دیسموتاز (غشاء سلول، کلروفیل کل برگ، آنتوسیانین،جذب محلول،مواد جامد محلول،سوپر ا

به همراه تیمار ppm50ماندگاري بود.نتایج به دست آمده در این پژوهش نشان داد استفاده از تیمار کوتاه مدت بنزیل آدنین 
بت و % داشت و همچنین بین کلیه صفات ارزیابی شده همبستگی مث1% تاثیر معنی دار در سطح 3بلندمدت نانو ذرات نقره و ساکارز 

% وجود داشت.1معنی داري در سطح 

آلسترومریا، بنزیل آدنین، سوپر اکسید دیسموتاز، کینتین، نانو ذرات نقرهکلیدي: کلمات
مقدمه

از آنجایی که ارزش اقتصادي بسیار از گیاهان زینتی به طور مستقیم به رنگ برگ ها بستگی دارد، گل شاخه بریده با رنگ زرد 
رد به همین منظور همواره محققان در تلاش براي به تأخیر انداختن زردي برگ ها و افزایش طول عمر اقتصادي چندانی نداو کلروزه ارزش 
2003Chanasut,این گل بوده اند( etal.(: آلسترومریا با نام علمیAlstroemeria ppخانواده:ازLiliaceae(Alstroemeriaceae) یکی

تجاري می باشد،کوتاهی عمر گل پس از برداشت همچنین زرد شدن زود هنگام برگ هاي و گل مورد توجه در بازارهاي 10از 
همانطور که گفته شد ارزش اقتصادي گل آلسترمریا با زرد شدن ریزي گلبرگ هاي آن از مشکلات این گل به شمار می رود.

ي با استفاده از تیمارهاي مختلف در سطوح تا کنون آزمایش هاي بسیاربرگ ها و کوتاه ماندن عمر ماندگاري از بین می رود. 
مختلف بر روي گل هاي شاخه بریده شده است که هر کدام جهت افزایش عمر پس از برداشت و رفع مشکلات آن بوده 

رومریا که با استفاده از سطوح مختلف بنزیل آدنین روي گل آلست).در این تحقیق سعی بر آن شد1387(ابراهیم زاده و سیفی، است
. همچنین با توجه به اثراتی که بنزیل آدنین روي گیاه دارد ریزش گلبرگ و زردي برگ هاي آن را ات آن را بررسی نمودیماثر

سایتوکنین و مشتقات آنها از جمله تنظیم کننده هاي رشد گیاهی هستند .کاهش دهیم و عمر پس از برداشت گل را افزایش دهیم
به عنوان کند اهش تجزیه کلروفیل توصیه شده و حمل و نقل طولانی در تاریکی به منظور ککه کاربرد آن ها قبل از انبارداري یا

،کاهش کلروفیل و افزایش در فعالیت بسیاري از هیدرولاز ها تأخیر انداختن تجزیه پروتئین هاکننده هاي فرایند پیري در برگ ها به
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Skutnikشناخته شده است( et al , اتصال به گیرنده اختصاصی خود و از طریق جلوگیري از عمل اتیلن از نیز با یون نقره ). 2001
خاصیت ضد میکروبی بسیار بالاي آن شناخته شده ین به عنوان ماده شیمیایی و همچنو بالا رفتن میزان تنفس وAccافزایش مقدار 

Goszcznskaاست( et al ,1982 & pun et al اثر هرمون بنزیل آدنین و نانو سیلور در به برسی 1390اوجاقی و همکارانش،.)2002,
نتایج مشابه مشاهده نمودند. در این سطوح مختلف بر روي برخی از صفات کمی و کیفی گل شاخه بریده آلسترمریا پرداختند.و

ره بود که با به همراه تیمار بلند مدت نانو ذرات نقppm50محتواي وزن تر مربوط به تیمار کوتاه مدت بنزیل آدنین تحقیق بیشترین 
مربوط به تیمار کوتاه بهترین عملکرد آنتوسیانین مطابقت داشت.1389پژوهش هاي  محمد خانی و همکاران در سال پژوهش هاي 

با پژوهش هاي دانائی و همکاران در سال  مشابه نتایج که به همراه تیمار بلند مدت نانو ذرات نقره بودppm50مدت بنزیل آدنین 
تیمارهاي براساس گروه کلیه درصد از لحاظ آماري معنی دار شد و بین 1یت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز در سطح فعالبود.1388

معنی دار شد و بیشترین درصد1نیز در سطح ردید. طول عمر پس از برداشت آلسترومریابندي دانکن تفاوت معنی داري مشاهده گ
مربوط به تیمار بنزیل بقیه تیمارها بود.بالاترین میزان شکوفایی در مقابل روز30/15با ppm50مربوط به بنزیل آدنین ماندگاري 

که نتایج با بود درصد مربوط به تیمار شاهد63/55با شکوفاییکمترین میزان و 03/67با شکوفایی بیشترین میزان ppm50آدنین 
مطابقت داشت.1390فتحی و همکاراندر سالپژوهش هاي 

هامواد و روش
ــژوهش در  ــن پ ــارای ــترومریا  در آزمایشــگاه دانشــگاه گرمســار 1394ســال به ــده آلس ــاي شــاخه بری ــد.گل ه رقم انجــام گردی

»Fuji «ــه ــت  از گلخان ــع در پاکدش ــد. اي واق ــداري گردی ــون    خری ــکل از هورم ــده متش ــاي نگهدارن ــول ه ــین محل ــل آدن در بنزی
ــا )50و ppm100غلظــت هــاي ( بــه عنــوان تیمــار درصــد3ســاکارز نو ذرات نقــره بــه همــراه بــه عنــوان تیمــار کوتــاه مــدت و ن

بودنـد. ضـمن آنکـه آب مقطـر بـه عنـوان شـاهد مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت. ایـن آزمـایش بـه صـورت فاکتوریـل در                 بلند مـدت 
ــذیرفت 3 ــام پ ــرار انج ــیا .  تک ــبی، آنتوس ــر نس ــفات وزن ت ــبی،  نص ــواي آب نس ــرگ، محت ــکوفاییین گلب ــوپر ،ش ــزیم س فعالیت آن
کسید دیسموتاز و عمر ماندگاري ارزیابی گردید.ا

نتایج و بحث 
روز براي تیمار 30/15% معنی دار گردید و بیشترین میزان طول عمر پس از برداشت با 1عمر ماندگاري در سطح 

BA50ppm,Nano Sفرایند هاي ترکیبات سایتوکنینی از طریق کند کردن روز براي تیمار شاهد می باشد.30/7کمترین آن با و
Han,2001فیزیولوژیکی مرتبط با پیري سبب افزایش طول عمر و حفظ کیفیت گل ها بریده می گردند ( – Funeell & Heins

Kimلذا تیمار قبل از انبار با بنزیل آدنین تا حدي زیادي طول عمر گل بریده را افزایش می دهد ( ).1998, et  al, با توجه ).2005
دانکنبنديگروهلحاظازشاهدوتیمارهاتمامیبینو دارمعنی1/0سطحوزن تر نسبی دربرتیماراثریانسوارتجزیهبه جدول

و کمترین میزان وزن تر BA50ppm,Nano Sدرصد مربوط به تیمار 02/83بیشترین میزان وزن تر با .وجودداردداريمعنیتفاوت
بنزیل آدنین به دلیل نقشی که در دسترس قرار دادن کربوهیدرات ها دارد، باعث باشد.درصد  مربوط به تیمار شاهد  می 43/73با 

حضور میکروارگانیسم ها در آب می .)Singh and Kumar, 2008افزایش تورژسانس شده که نتیجه آن افزایش وزن تر می شود (
درصد معنی 1محتواي آب نسبی در سطح .)Henis,1980(تواند باعث مسدود شدن فیزیکی آوندهاي گل شاخه بریده می گردد. 

وکمترین میلی گرم بر گرم بافت تازه 28/5بیشترین میزان محتواي آب نسبی  با BA50ppm,Nano Sدار گردید. در بین تیمارها 
بنزیل آدنین احتمالا با حفظ سلامت سلول، جذب مربوط به تیمار شاهد می باشد.میلی گرم بر گرم بافت تازه17/4میزان وزن تر با 

. عمر گل هاي بریدنی با قرار دادن شاخه هاي گل در محلول گلدانی حاوي )Dai & paull ,1981را افزایش می دهد ( 
Winglerکربوهیدرات توسعه می یابد ( et al ,1988(.



مقالات پوستري زینتیاهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

٣

دانکنگروهبنديلحاظازشاهدوتیمارهاتمامیبیندرصد از لحاظ آماري معنی دار گردید. 1میزان شکوفایی در سطح 
و کمترین میزان BA50ppm,Nano Sدرصد مربوط به تیمار 03/67با شکوفایی بیشترین میزان .وجودداردداريمعنیتفاوت

محلول هاي مخصوصی که شرایط نمو باز شدن گل ها را تسریع می درصد مربوط به تیمار شاهد می باشد.63/55با شکوفایی
کنند، وجود دارند که قادرند حتی کیفیت گل هاي باز شده را در مقایسه با گل هاي تازه برداشت شده به همان اندازه بهبود بخشد 

). Knee , 2000ند ( این محلول حاوي مقادیر ساکارز و میکروب کش و ترکیبات هورمونی به خصوص سایتوکنین ها هست
مربوط به برگرم وزن تازه∆4541/0دارمیباشد. بیشترین میزان آنتوسیانین با معنی1/0اثرتیمار بر آنتوسیانین گلبرگ درسطح

0/3868با شکوفاییوکمترین میزان BA50ppm,Nano Sتیمار  تنظیم مربوط به تیمار شاهد می باشد.برگرم وزن تازه∆
کننده هاي رشد مخصوصاً سایتوکنین ها مسئول حفظ رنگدانه گلبرگ می باشند، همچنین بیوستنز و تجزیه شدن کلروفیل را به 

بینز لحاظ آماري معنی دار  و درصد ا1آنزیم سوپراکسید دیسموتاز گلبرگ در سطح .)Mutui et al ,2001تأخیر می اندازد. ( 
با بیشترین میزان آنزیم سوپراکسید دیسموتاز.داردوجودداريمعنیتفاوتدانکنگروهبنديلحاظازشاهدوتیمارهاتمامی

18/10با آنزیم سوپراکسید دیسموتازو کمترین میزان BA50ppm,Nano Sمربوط به تیمار (واحد آنزیم بر گرم وزن تر) 99/12
ثابت شده که آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز یک آنزیم بسیار کلیدي و شاهد می باشد.مربوط به )واحد آنزیم بر گرم وزن تر(

تولید می شود. مهم براي از بین بردن رادیکالهاي سوپر اکسید بوده  که در نتیجه عمل آنزیمی آن هیدروژن پراکسید 
می شود. تیمار سایتوکنین از سیتوکنین باعث تقسیم یاخته اي ، تجمع کربوهیدرات و آمینو اسید در دیواره یاخته اي گل ها 

طریق بالا بردن آنزیم هاي آنتی اکسیدان باعث کنترل سطح آب اکسیژنه و محدود کردن فعالیت آن در بافت گیاهان می شود 
)Lukasze wska et al ,1994(.

: جدول تجزیه واریانس1جدول 

 ،*،**nsداردرصد و غیرمعنی5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب، معنی

میانگین مربعاتمنبع تغییراتمربعاتمیانگین منبع تغییرات

درجه محتواي آبنسبیجذب محلولآزاديدرجه 
آزادي

ماندگاري

130/77**5تیمار430/1**930/149**5تیمار

--- --- زمان868/32**574/1473**2زمان

--- --- زمان×تیمار379/0**663/0**10زمان×تیمار

074/0--- اشتباه آزمایشی269/0030/0--- اشتباه آزمایشی

ضریب تغییرات
(%)

50/13--- ضریب تغییرات (%)48/1285/13--- 
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منبع 
اتتغییر

میانگین مربعات

درجه
آزادي

وزن تر
نسبی

شاخص 
ثبات غشاء 

سلول

موادجامد
محلول

شکوفایی
آنتوسیانین
گلبرگ

کلروفیلکل
برگ

سیدسوپراک
دیسموتاز

5تیمار
**067/

921

**905/
192

**407/2
**987/

943

**009/0**728/1**693/19

3زمان
**420/

16824

**720/
2143

**010/18
**919/

5960

**078/0**536/5
**602/

130
×تیمار
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Abstract

Effect of Benzyl adenine and Kinetin on postharvest vase life and quality and quantity of
Alestromeria (Fuji) cut flowers.The popularity of Alstroemeria with consumers as a cut flower is due
in part to the long postharvest life of cut flower and beautiful florets. The most important factor in
evaluating Alstroemeria cut flower in international market is the postharvest life of cut flower. Early
leaf yellowing, Leaf senescence and lack of Petal opening are important limiting vase life factors in
Alstroemeria cut flowers. This study was conducted to investigate the effects of Benzyl Adenine (BA)
(50 and 100 mg/l) and kinetin (50 and 100 mg/l) as a (short-run treatment) in vase solution and then
silver nanoparticle (4 ppm) and sucrose (3gr/l) on the post-harvest quality and vase life and leaf
chlorophyll content of Alstroemeria cut flower. The treatments were combined in a factorial manner
and laid down in a completely randomized design. The experiment was arranged in a random block
design comprising 15 stalks per treatment (5 stalks in each 3 vase solution), 6 treatment totally (). The
evaluated characteristics are leaf chlorophyll content, leaf dry weight and water content, solution
uptake, Cell Membrane Stability Index (CMSI), Anthocyanin, Super Oxide Dismutase level, bract
opening and Vaselife.These results indicate that the short-run treatment of (50 mg/l) BA preceded by
long-run treatment of (4 ppm) silver nanoparticle and 3 gr/l sucrose in vase solution for Alstroemeria
cut flower has significant effect in level of 1% (p<1%). A positive correlation was also observed
between all evaluated characteristics in the level of 1%.Keywords: Alstroemeria cut flower, Benzyl
Adenine, Super Oxide Dismutase (SOD), Kinetin, and Silver Nanoparticle.
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