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چکیده
نمونه ژنتیکی 74درباشد. تنوع صفات بولتینگشدیداً تحت تاثیر صفت بولتینگ میهویج کمیت و کیفیت محصول 

1393در دو تاریخ کاشت دهم فروردین و اول تیر سال (Augmented design)در قالب طرح آگمنت هویج کشور ازکلکسیون
د و شروز بعد از کشت آغاز 75ظهور اولین ساقه گل دهنده یا شروع بولتینگ در کشت فروردین ماه قرارگرفت. ارزیابیمورد

روز پس از کشت 45% بولتینگ مشاهده گردید. شروع بولتینگ در کشت تیرماه 50نمونه ژنتیکی بیش از 13روز در 85پس از 
Nantes F1 ،Nantesدر ارقام تجاري درحالی که نشان دادند.% بولتینگ 50نمونه ژنتیکی بیش از 36روز 85ده و پس از شآغاز 

OP وProseed هاياز استانژنتیکی هویج بومی ایرانینمونه7دو تاریخ کشت گلدهی مشاهده نگردید. در هیچیک از در
هاينمونهبنابراین دو تاریخ کاشت فروردین و تیرماه بولتینگی مشاهده نشد. هیچیک از مازندران؛ خراسان جنوبی و اصفهان نیز در 

روندوسرعتمقایسه.شدندتفکیکدوسالهویکسالهگروهدوبه)رشدعادت(زندگیدورهنظرازایرانبومیهویجژنتیکی
باشد. تحت تاثیر دما و طول روز میبولتینگدرصدوبولتینگشروعدادکهنشانتیرماهوفروردینکشتتاریخدودربولتینگ

بالا رفتن دما و طول روز در شروع بولتینگ (تعداد روز تا بولتینگ) و درصد بولتینگ تاثیرگذار بوده و سرعت و درصد گلدهی را 
افزایش داد.

، گلدهیهویج بومینمونه ژنتیکی، ، گنبولتیمات کلیدي:لک

مقدمه

هاي مهم در سراسر دنیا بوده و حائز است از سبزيAهویج به عنوان یک گیاه غذائی و یک منبع کاروتن که ماده اولیه ویتامین 
هویج که عموماً به عنوان یک گیاه دو ). 1382گیرد. (دانشور، صورت پخته و خام مورد استفاده قرار میاهمیت اقتصادي است که به

Daucuscarotaساله با نام علمی  L.برند متعلق به تیره چتریان از آن نام می(Umbelliferae)هاي یکساله نیز در آن بوده و تیپ
Daucuscarotaانواع زراعی آن با نام علمی شود. دیده می var. sativusشود، اما شوند. انواع هویج در ایران کاشته میشناخته می

شود و به معروف است در سطح تجاري در سراسر دنیا و نقاط مختلف کشور تولید مینوع نارنجی رنگ آن که به هویج فرنگی 
هاي اي ضخیم همراه با یک سري برگارقام تجاري این گیاه در سال اول تولید ریشه). 1391رسد(مظفریان، مصرف غذایی می

دهنده تشکیل )، ساقه گلºC7/5نماید و در ابتداي سال دوم (پس از گذراندن یک دوره سرماي طولانی در دماي صفر تا روزت می
ها در این حالت ریشهباشد. کمیت و کیفیت محصول ریشه هویج شدیداً تحت تاثیر خروج ساقه گل دهنده یا بولتینگ میشود. می

بولتینگ به هاي مختلف هویج ژنوتیپحساسیت رود انتظار می. دهندا از دست میچوبی و فیبري شده و کیفیت خوراکی خود ر
، بنابراین ارزیابی کلکسیون هویج ایران براي صفات بولتینگ براي بهنژادي و هویج حائز اهمیت )1389(جوانمردي، باشدمتفاوت 

تاکنون شود. است و بیشتر از بذور خارجی استفاده میدر ایران تقریباً هیچ گونه فعالیتی براي اصلاح و تهیه بذر هویج نشدهاست. 
دانستن اینکه آیا در در آن ها در دسترس نیست. تاریخ کاشت و صفات بولتینگ هاي ایرانی به مورد واکنش هویجاطلاعاتی در 
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منابع ژنتیکی هویج خواهد برداري ازارقام بومی هویج ایرانی تنوع ژنتیکی براي این صفات وجود دارد یا خیر گام مهمی براي بهره
باشد.بود که موضوع این تحقیق می

هامواد و روش
هاي نمونهمورد ارزیابی قرار گرفت.بانک ژن گیاهی ملی ایران نمونه ژنتیکی هویج از کلکسیون 74تحقیقیاین پروژه در 

در دو تاریخ (Augmented design)در قالب طرح آگمنت که گردیده آوري استان کشور جمع17ژنتیکی هویج مورد مطالعه از 
و Nantes F1 ،Nantes OPهاي به نامارقام تجاري هویج .در مزرعه کاشته شدند1393کاشت دهم فروردین و اول تیر سال 

Proseed 60ها فاصله ردیفگردید. ارقام مورد بررسی کشت بلوکهاي به عنوان شاهد بر پایه طرح بلوکهاي کامل تصادفی در میان
کشت پس از در هر مرحله از گرفته شد.نظر سانتیمتر در 5/1سانتیمتر و عمق کاشت 15ها روي ردیفها بوتهسانتیمتر و فواصل 

براساسآن برداري صفات مربوط به بولیتنگ دهنده یادداشتگلمشاهده اولین ساقهدر طی فاز رویشی با،زنی و رشدانهجو
بولتینگ با و روند نمودار سرعت .)1(جدول انجام گرفتBioversity International, (1998)موجود در دیسکریپتورفاکتورهاي 

توصیفی صفات کمی و کیفی اطلاعات آمار رسم گردید. هااستفاده از صفات تعداد روز تا بولتینگ و درصد بولتینگ براي نمونه
SPSSکه توسط نرم افزار باشدمیحداقل، حداکثر و ضریب تغییرات فنوتیپی میانگین، انحراف معیار، دامنه تغییرات، : شامل

Shannonاستفاده شد((Shannon index)منظور تعیین تنوع صفات کیفی، از شاخص شانون. همچنین بهصورت گرفت

&Weaver ,1949(.

Bioversity International, (1998)دستورالعملبرداري صفات بولیتنگ هویج براساس یادداشت-1جدول 

بردارينحوه یادداشتصفت
) زیاد7) متوسط، (5) کم، (3امتیاز: ((Bolting tendency)گرایش به بولتینگ

) سریع7) متوسط، (5) کند، (3امتیاز: ((Bolting rate)نرخ بولتینگ
امتیاز: درصد (%)(% Percentage of bolters)درصد بولتینگ

هندهشمارش (روز): از تاریخ کاشت تا ظهور اولین ساقه گل(bolting days from sowing)تعداد روز تا بولتینگ

نتایج و بحث
قرار گرفت و هاي ژنتیکی هویج مورد بررسی در دو تاریخ کاشت فروردین و تیر ماه مورد ارزیابیصفات بولتینگ در نمونه

پس از و روز بعد از کشت آغاز گردید75نتایج نشان داد که ظهور اولین ساقه گل دهنده یا شروع بولتینگ در کشت فروردین ماه 
روز پس از 45شروع بولتینگ در کشت تیرماه در حالی که مشاهده گردید. % بولتینگ 50بیش از ژنتیکینمونه13روز در 85

Nantes F1 ،Nantesمشاهده شد. در ارقام تجاري % بولتینگ 50بیش از ژنتیکینمونه36روز در 85پس از کشت آغاز گردیده و 

OP وProseedهاي بومی داراي رشد در هر دو تاریخ کشت هیچ گونه گلدهی مشاهده نگردید. ارقام شاهد در مقایسه با نمونه
و TN-99-15 ،TN-99-16(نامشخص)، KC366003هویج بومی ایرانیهاي ژنتیکیرویشی کمتري نیز بودند. همچنین در نمونه

TN-99-64 متعلق به استان مازندران؛TN-99-68 وTN-99-70 مربوط به استان خراسان جنوبی وTN-99-89 مربوط به استان
اصفهان نیز در هر دو تاریخ کاشت فروردین و تیرماه بولتینگی مشاهده نشد. 
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نگ در تاریخ کشت معمول منطقه در فروردین ماهآمار توصیفی بولتی
. تعداد بوده استمتغیر %84که این تنوع از صفر تابیشترین تنوع بوده استبولتینگ داراي در میان صفات بولتینگ صفت درصد 

و بر اساس شاخص بود. در صفات کیفی مورد ارزیابی نیز تنوع بالایی ملاحظه شد روز متغیر 105روز تا 75روز تا بولتینگ از 
. )2گردید(جدول مشاهده نرخ بولتینگ و گرایش به بولتینگ در شانون بالاترین تنوع

هاي ژنتیکی هویج بومی ایران در تاریخ کشت معمول منطقه پارامترهاي آمار توصیفی براي صفات کمی و کیفی ارزیابی شده نمونه-2جدول 
1393در فروردین ماه 

صفات
میانگی

ن
خطاي 

معیار
انحراف مدمیانه

معیار
واریان
س

حداکحداقلدامنه
ثر

ضریب 
تغییرات

شاخص 
شانون

96/0- 437- - 53- - گرایش به بولتینگ
99/0- 437- - 53- - نرخ بولتینگ

- 61/1776/24010/2524/6308408453/142درصد بولتینگ(%)
- 70/8732/1858550/1034/110307510597/11تعداد روز تا بولتینگ

نشان داد که در روز پس از کاشت در دو تاریخ کشت 85از تاریخ کشت تا هاي به گل رفته) (درصد بوتهدرصد بولتینگ 
-TN-99هاي ژنتیکی پس از آن به ترتیب نمونهو % 84امتعلق به استان هرمزگان بTN-99-171تاریخ کشت فروردین نمونه ژنتیکی 

-TN-99هاي ژنتیکی % بیشترین درصد بولتینگ را داشتند و در تاریخ تیرماه نمونه82متعلق به استان هرمزگان با TN-99-172و 85

22 ،TN-99-28 ،TN-99-72 صفت نرخ بولتینگ با سه شاخص کیفی کند، متوسط، سریع ارزیابی % گلدهی بودند.100داراي
نمونه ژنتیکی داراي نرخ بولتینگ سریع مشاهده 27نمونه ژنتیکی و در تاریخ کشت تیرماه 17گردید که در کشت فروردین ماه 

نمونه ژنتیکی و در 21گرایش به بولتینگ با سه شاخص کیفی کم، متوسط، زیاد ارزیابی گردید که در کشت فروردین ماه گردید. 
داراي سرعت و روند بولتینگ TN-99-171ژنتیکینمونهه گردید.نمونه ژنتیکی با گرایش به بولتینگ زیاد مشاهد27تاریخ تیرماه 

روز پس از کشت گلدهی آغاز و طی 45در کشت تیرماه ازTN-99-29ژنتیکی بولتینگ در نمونه). 1نسبتاً یکنواختی بود (شکل 
30شروع و طی فاصله زمانی روز پس از کشت 75% رسیده است و در کشت فروردین ماه گلدهی از 92روز به 10فاصله زمانی 

مقایسه نتایج در نمونه ها نشان داد که است.این نمونه داراي سرعت و روند غیریکنواخت بوده % گلدهی رسیده است87روز به 
ماه بیشتر بوده است. سرعت گلدهی در تاریخ کشت تیرماه نسبت به فروردین

ژنتیکی هویج بومی ایرانهايسرعت و روند بولتینگ در نمونه-1شکل 
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هاي ایرانییک ساله یا دوساله بودن هویج
عادت و از گونه گلدهی یا بولتینگی نداشتهدر هر دو تاریخ کشت هیچProseedو Nantes F1 ،Nantes OPارقام تجاري 

شاید نشان دادند.و عادت رشد یکساله هاي بومی ایرانی در سال اول به گل رفتهرشد دو ساله برخوردارند. در حالی که بیشتر هویج
هاي زراعی به اشتباه دو ساله ها و مقالات متاسفانه همۀ هویجهاي تجاري (هویج فرنگی) در اکثر کتاببه علت دو ساله بودن هویج

ارد.) که با مشاهدات این تحقیق مطابقت ند1389؛ جوانمردي، 1387؛ خدادادي و مرتضوي، 1382اند (دانشور، معرفی شده
به طول F1تلاقی بین هویج زود گل با هویج دو ساله دیرگل دریافتند که کلیه نتایج در یک مطالعه از بررسی نتاج حاصل از 

Alessandro)باشدکامل یک ساله بودند و عادت یکساله یک صفت تک ژنی است و غالب بر عادت دو ساله می & Galmarini,

فتوپریود در گلدهی هویج بررسی شده که نتایج متفاوتی در برداشته است و هنوز نیازمند مطالعات در مطالعات نقش دما و . (2007
Dickson)باشد تر میدقیق &Peterson, 1958; Nonnecke, 1989; Atherton et al., 1990; Bao et al., 2010).هاي نمونه

روز نسبت به کشت فروردین ماه زودتر به گل رفته و در تمام 30ژنتیکی کشت شده در تاریخ تیر ماه، در این ارزیابی حدوداً 
دهد که با ها این روند مشاهده شد. در نتیجه اثر طول روز و دما تاثیر مثبتی در گلدهی داشته و سرعت گلدهی را افزایش مینمونه
و همکارانش مطابقت داشت. Baoنتایج 
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Abstract
Crop quantity and quality of carrot is strongly influenced by the bolting trait. Genetic diversity for

bolting traits was studied in 74 landraces of Iranian carrot collection along with three commercial
cultivars. The accessions were planted in an augmented design in two different sowing dates: March
30 and June 21, 2014. The first appearance of the flower stems or bolting started 75 days after planting
in March 30. The number of  flowered plants (showing more than 50%) reached 13 accessions after 85
days post planting. For planting date of June 21, 36 accessions showed more than 50% of bolting after
85 days. While commercial cultivars Nantes F1, Nantens OP and Proseed did not bolted in any of the
planting dates. Similarly no flowering was observed In the 7 accessions of native carrot varieties of
Iran collected from Mazandaran, South Khorasan and Isfahan, provinces. In Iranian carrots both types
of annual and biennial plants were identified. . The comparison of  bolting in March and June planting
dates showed that initiation and the rate of bolting  arev affected by the temperature and day length.

Key words: Bolting, Genetic Diversity, Carrot, Landraces, Flowering


