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چکیده

وزن متوسط ,کننده بر برخی از خصوصیات قارچ شی تاکه نظیر کارایی بیولوژیکی قارچتاثیر نوع بستر و غنیبه منظور بررسی
تکرار انجام پذیرفت.3تصادفی با اکتوریل در قالب طرح پایه کاملا زمایشی به صورت فپنجه دوانی آام بارده و طول دوره اند

و ب) (پودر شده)کاه گندم-3خاك اره نراد -2خاك اره افرا -1سطح: 3زمایش شامل: الف) نوع بستر در فاکتور هاي مورد آ
خاك اره افرا شاهد (بستر فاقد غنی ساز) بود.-4پودر ذرت -3سبوس برنج-2سبوس گندم -1سطح شامل: 4نوع غنی کننده در 

%  بالاترین میزان کارایی بیولوژیکی را به خود اختصاص داد و بستر خاك اره نراد با میانگین کارایی 4/79با کارایی بیولوژیکی 
دید. غنی کننده سبوس گندم درصدي کارایی بیولوژیکی نسبت به بستر کاه گندم گر25% موجب افزایش 1/74بیولوژیکی 

هد اختلاف معناداري دیده  نشد.بالاترین وزن لوژیکی را دارا بود و بین غنی کننده سبوس برنج و شابالاترین درصد کارایی بیو
گرم مشاهده شد. 5/33گرم و در غنی کننده سبوس برنج با میانگین وزنی 2/33متوسط قارچ در بستر کاه گندم با میانگین وزنی 

درصدي 29اه گندم و نراد اختلاف معناداري از لحاظ طول دوره پنجه دوانی مشاهده نشد.بستر افرا موجب افزایش ن بستر هاي کبی
طول دوره پنجه دوانی نسبت به بستر هاي کاه گندم و خاك اره نراد گردید.

کارایی بیولوژیکی.,غنی ساز,شی تاکهکلیدي:کلمات 

مقدمه

قارچ شی تاکه یکی از مهم ترین قارچ هاي خوراکی دنیاست و به علت ارزش غذایی و دارویی بالا این قارچ توانسته رتبه دوم 
ن را پادشاه قارچ و به علت خواص ضد سرطانی آن در کشور ژاپن آرا در جهان از لحاظ سطح زیر کشت به خود اختصاص دهد 

رچ شی تاکه به صورت تجاري بر روي کنده درختان سخت چوب کشت می گردید تا قا(Chang & Buswell, 1996)ها نامیدند.
اینکه با پیشرفت هاي شکل گرفته در کشت و پرورش داخل سالن این قارچ امروزه عمدتا کشت این قارچ در کیسه هاي پلاستیکی 

و نسبت مواد تشکیل دهنده بستر کشت نوع (Kalberer, 1998)و بر روي بسترهاي خاك اره و در شرایط استریل صورت می گیرد.
به طوریکه رویز و همکاران در گزارشی اعلام (Royse, 1996)می تواند بر بسیاري از ویژگی هاي قارچ شی تاکه موثر واقع گردد.

Royse)نمودند که کشت قارچ شی تاکه روي بستر خاك اره بلوط می تواند به میزان چشم گیري عملکرد قارچ را افزایش دهد. &

Sanchez, 2007) نظیر مونمون و همکارا ن نیز در تحقیقی نشان دادند که نوع و نسبت غنی کننده می تواند خصوصیاتی از قارچ
(Moonmoon et al., 2011)تعداد قارچ تولید شده و کارایی بیولوژیکی قارچ را تحت تاثیر قرار دهد.,طول دوره کشت

ن معناداري را نسبت به بستر هاي بدوه نمودن غنی کننده به بستر کشت می تواند اختلاف زمایشی دیگر نشان داده شد که اضافدرآ
ز این تحقیق اهدف)1391,( بیرانوند و همکارانغنی کننده در صفاتی نظیر کارایی بیولوژیکی و درصد پروتئین قارچ ایجاد کند.

ه را تحت تاثیر قرار داده و بهبود وصیات مهم قارچ شی تاکبرخی از خصمعرفی بستر کشتی مناسب می باشد که بتواند شناسایی و 
زمایش از ضایعات و پسماندهاي کشاورزي و صنایع چوب بوده و در کشت ه بستر هاي مورد استفاده در این آبخشد با توجه به اینک
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یماري استفاده نگردیده ترویج روش این قارچ از هیچ گونه ماده شیمیایی به عنوان تقویت کننده بستر و یا عامل مبارزه با آفات و ب
هایی از کشت که موجب حفظ منابع طبیعی و جنگلی و تولید محصولات ارگانیک می شود را می توان از دیگر اهداف این 

آزمایش بر شمرد.

هامواد و روش

گردید. فاکتورهاي مورد تکرار براي هر تیمار اجرا 3یل در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با این آزمایش به صورت فاکتور
و ب) نوع غنی کننده (پودر شده)کاه گندم-3خاك اره نراد -2خاك اره افرا -1سطح شامل: 3آزمایش شامل  الف)نوع بستر در 

ساعت 12به مدت ستر و غنی کننده) بود. بشاهد (بستر فاقد غنی کننده-4ر ذرت پود-3سبوس برنج -2سبوس گندم -1شامل: 
درصد 70سپس براي هر یک از ترکیبات تیماري به میزان تا کاملا خشک گردند.نددرجه سانتیگراد قرار گرفت65ماي در آون با د

گرم به منظور کاهش اسیدیته بستر) با یکدیگر به 10درصد گچ (1گرم) و 290(درصد غنی کننده29گرم) و 700اصلی (بستر 
درصد رسانده شد و بعد از آن هر 60میزان رطوبت براي هر ترکیب تیماري به خوبی مخلوط گردیدند.سپس با اضافه نمودن آب 

آن ها را در داخل یک ترکیب تیماري در یک کیسه پلاستیکی مقاوم به گرما قرار داده شد. به منظور ضدعفونی کردن بسترها
ساعت به طور کامل  ضد عفونی گردیدند.1ب قرار داده و بشکه روي منبع حرارتی قرار داده شد و بستر ها به مدت بشکه حاوي آ

گرم)اسپان اضافه گردید. سپس بستر ها در اتاق 40درصد وزن خشک آن (4پس از خنک شدن بسترها به هر بستر معادل 
درصد 65درجه و رطوبت 25دماي ,باسیون براي طی شدن مرحله پنجه دوانی قرار داده شدند. این مرحله در شرایط تاریکیوانک

-تیکی خارج شده و وارد فاز قهوهم شد. پس از طی شدن دوره پنجه دوانی (سفید شدن کامل بسترها) بسترها از کیسه هاي پلاسانجا

اي نور ضعیفی بود. در طول دوره قهوهدرصد و اتاق داراي 70درجه و رطوبت 23دن گردیدند. در این مرحله دماي اتاق اي ش
,اي شدنمی شدند. ملاك پایان مرحله قهوهمرتبه به صورت مه پاش آبیاري2ها روزانه ندن به منظور تامین رطوبت بسترها آش

ساعت در آب مقطر خیسانده شده و پس از آن به 12بود. براي ایجاد شرایط شوك بسترها به مدت اي شدن کامل هر تیمارقهوه
د قرار داده شدند. صفات مورد اندازه گیري در این درص90در جه و رطوبت 18منظور تولید اندام بارده در شرایطی با دماي 

:آزمایش شامل

* وزن خشک بستر / وزن تر قارچ برداشت شده)100کارایی بیولوژیکی: این صفت با استفاده از فرمول مقابل محاسبه گردید:      (

وزن کل قارچ برداشت شده) محاسبه گردید.میانگین وزن اندام بارده: این صفت با استفاده از فرمول(تعداد کل قارچ برداشت شده/ 

: بازه زمانی بین تلقیح اسپان در بستر تا سفید شدن کامل آن توسط بافت نخینه اي قارچ اندازه گیري گردید.طول دوره پنجه دوانی

نتایج و بحث

بر کارایی درصد1هر دو در سطح احتمال ) بستر و غنی کننده 1جدول (کارایی بیولوژیکی: بر طبق نتایج آنالیز واریانس
ها تاثیر معنا داري بر کارایی بیولوژیکی قارچ نمی گذارد. داده هاي جدول اما اثر متقابل آن,بیولوژیکی قارچ تاثیرگذار خواهند بود

تر خاك اره آزمایش بسبستر هاي مورد نکه در بیحاکی از آن است ) که مربوط به مقایسه میانگین صفات در بستر ها می باشد2(
یکی می باشد. % داراي کم ترین کارایی بیولوژ3/59و بستر کاه گندم با میانگین یکی ژ% بیشترین کارایی بیولو4/79افرا با میانگین 

) که مربوط به 3% کارایی بیولوژیکی نسبت به بستر کاه گندم می گردد. از داده هاي جدول (25ستر خاك اره نراد موجب افزایش ب
قایسه میانگین صفات در غنی سازهاست می توان دریافت که بالاترین کارایی بیولوژیکی مربوط به غنی ساز سبوس گندم بوده و م
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اما کارایی ,کم ترین میزان مربوط به غنی ساز سبوس برنج و بین غنی ساز سبوس برنج و شاهد تفاوت معناداري دیده نمی شود
. مونمون و همکاران به نتیجه مشابهی از لحاظ طور معناداري بالاتر از سبوس برنج استبیولوژیکی در غنی ساز پودر ذرت به

ها اختلاف بالاترین میزان کارایی بیولوژیکی در بین سه غنی ساز سبوس گندم و سبوس برنج و پودر ذرت دست یافتند اما آن 
Moonmoon)سبوس برنج و پودر ذرت مشاهده نکردند.سازمعناداري بین غنی et al., 2011)آزمایش خود ررویز و سانچز نیز د

).(Royse & Sanchez, 2007تر بر بهبود کارایی بیولوژیکی قارچ نسبت به بستر کاه دانستندبستر خاك اره را موثر
در بستر افرا دیده گرم مشاهده گردید و کمترین مقدار آن 2/33وزنی در بستر کاه گندم با میانگین وزن اندام بارده: بالاترین میزا ن

اختلاف در شد. براساس گزارشات راسی و همکاران یکی از علت هاي اختلاف در وزن قارچ تولید شده در بسترهاي مختلف 
بستر هایی که داراي کارایی بالاتري می باشند عمدتا تولید اندام بارده با تعداد بالا و وزن ن هاست به طوریکهکارایی بیولوژیکی آ

ترین وزن متوسط قارچ توسط غنی کننده یافت که بالا) می توان در3از داده هاي جدول ((Rossi et al., 2002)پایین می کنند.
نی کننده سبوس گندم و شاهد اختلاف معناداري دیده نمی شود و گرم تولید می شود و بین غ5/33با میانگین وزنی سبوس برنج 

گندم افزایش سبوس نسبت به غنی کنندهدرصد2/28یزان اندام بارده را به متواند میانگین وزناستفاده از غنی کننده پودر ذرت می
دهد.

ده و طول دوره پنجه دوانی در قارچ شی تاکه.وزن اندام بار,نتایج تجزیه واریانس مربوط به صفات کارایی بیولوژیکی-1جدول 

میانگین مربعاتمنابع تغییرات                     درجه آزادي                                        

کارایی بیولوژیکی                وزن اندام بارده               طول دوره پنجه دوانی

75/511*38/510**7/1306**2بستر 

92/606**99/347**2/3378**3غنی ساز 

6ns4/140ns25/2ns42/70بستر* غنی ساز  

243/443/142/5خطا   

: غیر معنادارnsدرصد                   1**: معنادار در سطح درصد          5در سطح *: معنادار

وزن اندام بارده و طول دوره پنجه دوانی براي بسترهاي مختلف,میانگین کارایی بیولوژیکی-2جدول 

وز)(رطول دوره پنجه دوانی(گرم)وزن اندام بارده(درصد)       کارایی بیولوژیکینوع بستر          

a45/79c22/21a41خاك اره افرا     

b17/74b81/22b50/29خاك اره نراد           

c32/59a25/33b75/29کاه گندم                  

باشد.آزمون مقایسه میانگین توکی می درصد براساس5تفاوت حروف در هر ستون نشان دهنده اختلاف در سطح 
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وزن اندام بارده و طول دوره پنجه دوانی براي غنی سازهاي مختلف,میانگین کارایی بیولوژیکی-3جدول 

(روز)طول دوره پنجه دوانی(گرم)            وزن اندام بارده(درصد)         کارایی بیولوژیکینوع غنی ساز

a80/94c83/21c67/28سبوس گندم    

c4/48a5/33b3/33سبوس برنج         

b8/75b28c67/26پودر ذرت         

c7/48c72/21a45شاهد                                         

درصد براساس آزمون مقایسه میانگین توکی می باشد.5تفاوت حروف در هر ستون نشان دهنده اختلاف در سطح 

سترهاي ب) می توان متوجه تاثیر معنا دار نوع بستر و نوع غنی کننده بر این صفت گردید.1طول دوره پنجه دوانی: از نتایج جدول (
کاه و نراد باعث کوتاه شدن دوره پنجه دوانی گردیده و اختلاف معناداري بین این دو بستر دیده نمی شود و همچنین غنی سازهاي 
سبوس گندم و پودر ذرت نیز با هم اختلاف معناداري نداشته و موجب کوتاه شدن دوره پنجه دوانی می گردند. عدم وجود غنی 

ولانی شدن این دوره می گردد. مونمون و همکاران نیز در نتایج آزمایش خود اظهار داشتند که وجود ساز در بستر شاهد موجب ط
غنی سازهایی نظیر سبوس گندم و برنج در بستر به علت افزایش میزان ازت بستر طول دوره پنجه دوانی را نسبت به بسترهاي فاقد 

(Moonmoon et al., 2011)غنی ساز کوتاه تر می کند.
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Abstract

This investigation was performed as factorial experiment in completely randomized design with 3
replication. Experimental factors were substrate in three levels, 1-Maple sawdust 2- Fir sawdust 3-
Weat straw and enrichment material in 4 levels 1- weat barn 2- rice barn 3- maize powder 4- control.
Result indicated that mushroom obtained from maple sawdust substrate had the highest BE(79.4%).
Fir sawdust increased BE and this characteristics reached (74.1%) and 25% more BE than wheat
straw. Wheat barn enrichment lead to the highest BE (94.8%). Rice barn enrichment had no significant
differences with control. Weat straw substrate and rice barn enrichment had the highest average
weight of fruiting body (33.2 and 33.5 gr respectively). Weat straw had no significant differences with
fir sawdust on spawn running duration. Maple sawdust substrate increased spawn running duration and
need 29% more time in comparison with weat straw and fir sawdust.

Key words: Shiitake, Enrichment material, Biologycal efficiency.


