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چکیده

به همچنین تولید تجاري هاي بالغ گیاهان براي ریزافزایی داراي فواید بسیاري براي رسیدن به همگروه است. باززایی از بافت
بهتشکیل جوانه نابه منظور در این پژوهش جویی در زمان و بدون محدودیت فصلی قابل اجراست. این روش با هزینه کمتر و صرفه

از تنظیم اي در شرایط درون شیشهنوئل نروژيبالغهاي فصل رشد جدید در گیاهان هاي جدا شده از شاخهنمونهریزروي جا بر
درجه سلسیوس، بیشترین 22در درجه حرارت درجه سلسیوس) استفاده شد.28و 22دما ( 2در Zو 2iPهاي رشد گیاهی کننده

بود. هرچند 2iPمیکرومولار6/1مربوط به غلظت جا  بهنیز بیشترین تعداد جوانه ناو%)75/68هاي پرآوري کرده( درصد ریز نمونه
براي تمام .مشاهده نشد2iPهاي مختلف جا بین غلظتبههاي نااز روي جوانههاي رشد یافته داري در میزان طول شاخهتفاوت معنی

یک از در هیچدرجه سلسیوس 28. در دماي تیمار پرآوري بودموثرترینZمیکرومولار 4گیري شده غلظت هاي اندازهشاخص
مشاهده نشد.پرآوري ها نمونهریز

2ip،جوانه نا به جا،زآتین،پرآوري،باززاییکلمات کلیدي:

مقدمه

ازگیاهاین.باشدمیجنگلیدرختانهمگروهیافزایشدربالااقتصاديارزشدارايوزیباسبز،همیشهدرختینروژينوئل
وآبشرایطباآنسازگاريدهندهنشاناوراسیامرکزوغربازوسیعینواحیدرآنگسترشوگرفتهمنشاءاروپاشمالونروژ

,Ellenberg(باشدمیمختلفهوایی 1988; Källman, 2009; Schmidt Vogt, شدهباعثگیاهاینزیباییاین،برافزون. )1977
.گیردقراراستفادهموردکریسمسدرختعنوانبههمچنینوسبزفضايدر

تر ارقام گزینش شده در سریعفنون کشت بافت گیاهی براي افزایش هرچهدر هاي زیادي هاي گذشته پیشرفتدر سال
اي هاي بهنژادي درختان کاربرد گستردهاین فنون در برنامهکشاورزي و باغبانی صورت گرفته است، در نتیجه امروزه استفاده از

,Murashige 1974a(دارد Von Arnold and Eriksson 1979a(سازي جوانبازها،هاي مربوط به بازسازي جنگل. در برنامه
یابند، اهمیت زیادي دارد و به همین دلیل استفاده از میهاي نونهال که به روش رویشی افزایشهاي برتر با هدف تولید پایهنژادگان

هاي مربوط به درختان بالغ، نظر بسیاري از پژوهشگران را به خود جلب جا از ریزنمونهبههاي ناکشت بافت گیاهی براي تولید شاخه
کمک عنوان ماده آزمایشی به این گیاه بذرازنوئل نروژي،هاي انجام شده بر روي پژوهشدر بیشتر.)Silen 1978a(موده استن

شاخه) به منظور ریزبه طور ویژه استفاده از بافت بالغ (نوئل نروژي آزمایش هاي درون شیشه ايدر تا کنون گرفته می شود. 
همگروهی و نیز ارزشمندي تولید مشکلات استفاده از بذر در تولید به . با توجه نشده استمنتشر یگزارشجابهشاخه ناپرآوري
یافتن بهترین تیمار پرآوري به کمک با هدف پژوهشاین نمونههاي بالغ به عنوان ریزافتشبیه به اصل با به کار بردن بهاي گیاهچه

انجام شد.2ipهاي رشد زآتین و کنندهتنظیم
هامواد و روش
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، 2، 0هاي غلظتو همچنین 2ipمیکرو مولار 6/1و 1/0،2/0،4/0،8/0، 0هاي ها، غلظت بررسی میزان پرآوري ریزنمونهبراي
در(کشتمحیطکردناتوکلاوازپیششد.ضافهاMSمحیط کشت بهMESگرم در لیتر بافر 1به همراه میکرومولار زآتین 8و 4

HCl1/0ونرمالNaOH1ازاستفادهباهاکشتمحیطهمهpH)دقیقه15مدتبهسلسیوسدرجه121دمايوبار5/1فشار
درجه سلسیوس) 50(با دماي MSزآتین پس از اتوکلاو و در زیر دستگاه جریان هوا به محیط کشت .گردیدتنظیم8/5روينرمال

بدون MSهفته ریز نمونه ها به محیط کشت 3پس از گذشت درجه سلسیوس انجام شد.28و22دماي 2در ها آزمایشد.شاضافه 
8وروشناییساعت16شرایطدرثانیهدرمربعمتربرمولمیکرو30نورشدتدرهانمونهتنظیم کننده هاي رشد انتقال یافتند.

.شدندنگهداريتاریکیساعت

ها واکاوي دادهیادداشت برداري و 

طرحفاکتوریل در قالب صورتبهها آزمایشپرآوري کرده بود.هاي شاخهو طول تعداددرصد پرآوري ، برداري شاملداده 
استفادهباهادادهواکاويریزنمونه در نظر گرفته شد. 5تکرارهردروتکرار4تیمارهربرايوشدتصادفی انجامکاملطوربه
.گرفتصورت% 1سطحدرLSDآزمونباهامیانگینمقایسهو) 0/9نسخه(SASافزارنرماز

و بحثنتایج
ریز نمونه هاي بیشترین درصد درجه سلسیوس، 22در درجه حرارت استفاده شد، 2iPدر آزمایشی که از تنظیم کننده رشد 

بیشترین با سایر تیمارها اختلاف معنی داري داشت. بود که2iPمیکرومولار 6/1مربوط به غلظت % 75/68کرده به میزانپرآوري
به 2ipبا افزایش غلظت ). 1(جدول به دست آمد2iPشاخه ها نیز در همین غلظت از یافته روي ریزجاي انگیزش بهناجوانهتعداد 

هاي ایجاد شده ها کاهش یافت از نظر کیفیت نیز شاخهمیکرومولار، علاوه بر اینکه درصد پرآوري ریزنمونه8/12و 4/6مقادیر 
براي درجه سلسیوس22در درجه حرارت Zدر مورد تنظیم کننده رشد .)1نگاره(شدندهابرگدچار مشکلاتی مانند سوختگی

). 2(جدول تیمار پرآوري بودموثرترینZمیکرومولار 4گیري شده غلظت هاي اندازه شاخصتمام 

هاي پرآوري ریزنمونهبر میانگین شمار شاخه در ریزنمونه، طول شاخه و درصد2iPهاي گوناگون تنظیم کننده رشد اثر غلظت-1جدول 
درجه سلسیوس22کرده گیاه نوئل نروژي در دماي 

متر)طول شاخه (سانتی
شاخه در شمار

ریزنمونه
هاي درصد ریزنمونه

پرآوري کرده
2iP(میکرومولار)

0c 0d 0d† 0
84/0 a 1c 25bc 2/0
70/0 a 5/0 cd 5/12 cd 4/0
81/0 a 25/1 bc 5/37 b 8/0

68/0 ab 25/3 a 75/68 a 6/1
17/1 a 97/0 c 68/27 bc 2/3
93/0 a 2b 25bc 4/6
18/0 bc 75/0 cd 5/12 cd 8/12

.% ندارند1در سطح LSDدار با استفاده از آزمون هاي داراي حرف یکسان تفاوت معنیمیانگیندر هر ستون †



هاي پرآوري کرده، شمار شاخه در هر بر میانگین درصد ریزنمونهZتنظیم کننده رشد هاي گوناگون اثر غلظت-2جدول 
درجه سلسیوس22ریزنمونه و طول شاخه در گیاه نوئل نروژي در دماي 

درجه20دمايسوزنی،هايبرگورویانزیرلپه،محورهايریزنمونهدرجابهناشاخهانگیزشبراينیزهاپژوهشسایردر
هاي سوزنی هرچند در برخی گونه.)Von Arnold and Eriksson, 1979(استشدهپیشنهادپرآوريبهینهدمايعنوانبهسلسیوس

Piola).درجه سلسیوس) براي پرآوري مناسب تر بوده است30سدر لبنانی و سدر اتلس دماي بالا (حدود برگ مانند  et al.,

انگیزشبرايتنهاییبههاسایتوکینینکاربردبرگان،سوزنیروي) Gomez, 1994(دیگرپژوهشیراستايدرهمچنین(1996
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Abstract

There is great benefit in plant regeneration of mature tissue aims at clonal propagation, but
microbial contaminations always been a basic dilemmas that plaguing their regeneration competency.
Moreover, commercial production via aforesaid procedure can benefit from lower cost, no seasonal
barrier and timesaving-ness. In this research the regulatory role of 2-iso-pentenyl adenine (2iP) and
Zeatin along with two temperature regime on current season micro-cutting grown of mature Picea
abies (L.) H. Karst was evaluated aims at adventitious shoot regeneration. The highest percentage in
regenerated explants (68.75%) as well as the highest mean numbers of adventitious shoot per explant
were gained in MS media supplemented with 1.6 µM 2iP. However there were no significant
differences in adventitious originated shoot length of P. abies (L.) H. Karst in different concentration
of 2iP. Among all measured factors 4 µm Zeatin resulted in highest regeneration rate. It was
interesting that explants grown at 28˚C did not regenerate.
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