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چکیده
از جمله که کمبود آب باشددهی، از گیاهان زینتی بسیار زیبا و جذاب میبه علت داشتن تنوع رنگ و طول دوره گلگل آهار

به هاي دفاعی ویژه توسط گیاهان شود.تواند باعث پاسخ.کاربرد اسید سالیسیلیک میشودمیآن محسوب عوامل محدودکننده رشد 
ی به آزمایش، گیاه آهار تحت شرایط تنش کم آبیبر برخی صفات مورفوفیزیولوژیک کاربرد اسید سالیسیلیک منظور بررسی

میلی مولار در سه سطح و کم آبی بر اساس 5/1و 75/0و 0هاي کامل تصادفی و با سه تکرار صورت فاکتوریل در قالب بلوك
، قطر گل، گیري شده شامله شد. صفات اندازهبا فاصله یک و دو روز در نظر گرفتآبیاري دور آبیاري در سه سطح آبیاري روزانه، 

پاشی با اسید سالسیلیک در نتایج نشان داد که محلولوزن تر و خشک ریشه و شاخساره، همچنین مقداراسید آمینه پرولین بود.
اساس نتایج مشخص شد که در شرایط تنش کم آبی استفاده از شرایط تنش در بستر باعث افزایش ارتفاع گیاه و قطر گل گردید. بر 

تنش نهایتاً. داري افزایش دهداسید سالسیلیک توانست میزان وزن تر، خشک و همچنین وزن تر و خشک شاخساره را به طور معنی
.ش شددر بستر باعث افزایش پرولین گردید، و محلول پاشی بااسید سالیسیلیک باعث تعدیل اثرات تنآبیکم

، گلدهی، تنظیم کننده رشدکم آبی، تنش گیاه زینتیکلمات کلیدي: 
مقدمه

هاي آتی رشد بسیاري از گیاهان از جمله ویژه در سالشود که بهمیمحسوب از جمله عوامل محدودکننده رشد کمبود آب 
-اسید اشاره کرد که یکی از مولکولتوان به سالیسیلیکاز جمله مواد تخفیف دهنده تنش میخواهد ساخت. محدود را گل آهار

آنزیمی نقش اکسیدان غیرشود و همانند یک آنتیهاي محیطی میالعمل گیاه در برابر تنشهاي پیام رسان مهم بوده و باعث عکس
تواند در فرآیندهايکند. کاربرد خارجی سالیسیلیک اسید میمهمی را در تنظیم فرآیندهاي فیزیولوژیک در گیاه ایفا می

ها، جذب و انتقال یونها، یکپارچگی غشا و رشد و فتوسنتز نقش داشته باشد (مرادي مرجانه بسته شدن روزنهفیزیولوژیک گیاه مانند 
گیاه آهار تحت شرایط بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیک کاربرد اسید سالیسیلیک بنابراین در این پژوهش، اثر ).1390و گلدانی، 

مورد ارزیابی قرار گرفت.تنش کم آبی
هامواد و روش

هاي رشديویژگیبر ) مولارمیلی5/1و 75/0و 0( در سه غلظت)SA(بررسی کاربرداسید سالیسیلیک آزمایش به منظور این 
انجام تکرار 3تصادفی در  هاي کاملدر قالب بلوكدر فضاي آزاد شهر تهران 1394در بهار آبیشرایط تنش کمتحت آهارگیاه
خاك مزرعه با بافت هاي دو لیتري انتقال داده شدند. جهت بستر کشت ازگلدانبرگی رسیدند به 4پس از اینکه گلها به مرحله شد.

اسید ها در گلدان قرار گرفت.استفاده شد، به طوریکه دو بوته جهت اعمال تیمار1:1:1لومی، خاك برگ و کود دامی به نسبت 
آبیاعمال تنش کمشد. محلول پاشیروز بر روي گیاه 15در سه مرحله به فاصله از کاشت نشاء در گلدان روز پس 20سالیسیلیک 

)W( و نیز قطر گل، وزن تر و خشک ریشه و شاخسارهصفاتدر میان انجام شد.به صورت آبیاري روزانه، با فاصله یک و دو روز
.قرار گرفتورد بررسی) مBates, 1973(به روشپرولین
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نتایج و بحث
و در قطر گل) W*SA(در دور آبیاريقابل اسید سالسیلیکت) و همچنین اثرات مW(دور آبیاريی بر اساس نتایج اثر اصل

اسید ی اثرات اصلهمچنین .)1(جدول داري با یکدیگر نداشتند) بود، ولی سایر تیمارها اختلاف معنیP<0.01(دارمعنیپرولین
در صفات وزن تر و خشک ریشه )W*SA(در دور آبیاري ) و همچنین اثرات متقابل اسید سالسیلیکWآبیاري(دور سالسیلیک و 

)1(جدول داري با یکدیگر نداشتند.) بود، ولی سایر تیمارها اختلاف معنیP<0.01(دارمعنیو شاخساره 
و پرولینوزن تر و خشک ریشه و شاخسارهارتفاع گیاه و قطر گل و تجزیه واریانس صفات- 1جدول 

منابع تغییرات
درجه 
آزادي

)MSمیانگین مربعات (

قطر گل
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پرولین
)umol*g(

2ns1/4ns5/0ns005/0ns3/4ns05/0ns07/0تکرار

SA(2ns9/13**1/22**7/0**7/352**5/15ns1/2(اسید سالیسیلیک 

W(2**2/38**1/2**01/0**9/48**3/2**7/88(دور آبیاري

SA*W(4**1/34**7/9**1/0**6/47**6/2**03/145(اثر متقابل

343/54/0007/01/21/09/0خطاي آزمایش

9/36/117/131/76/76/6(%)ضریب تغییرات 

ns1دار در سطح احتمال معنی**%       5دار در سطح احتمال معنی*دار          غیرمعنی%

و SA1/5+) نشان داد که تیمارهاي آبیاري هر روز1(نمودار) بر قطر گلW×SAاثر اسید سالیسیلیک و دور آبیاري(کنشرهمب
کمترین قطر SA0+میلیمتر) و تیمارآبیاري دو روز درمیان8/60و 4/65بیشترین قطر گل (به ترتیب SA1/5+آبیاري یک روز درمیان

سالیسیلیک اسید توان در نقش اسید سالیسیلیک در تنش خشکی دانست. زیرا که علت این امر را میمیلیمتر) را داشتند5/50(گل
شود. این ماده عکس العمل گیاه و مقاومت آن در مقابل تنش میهاي سیگنال دهنده خیلی مهم است که باعث یکی از مولکول

).1389کند(بیات و همکاران، همانند یک آنتی اکسیدانت غیرآنزیمی نقش مهمـی در تنظیـم فرایندهاي فیـزیولوژیک بـازي می

مقایسه میانگین اثر تیمار سالسیلیک اسید و دورآبیاري بر صفات ارتفاع گیاه و قطر گل با استفاده از -1نمودار 
%5آزمون دانکن در سطح احتمال 
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) 2(نمودارو شاخساره) بر صفات وزن تر و خشک ریشهW×SA(نتایج برهم کنش تیمار اسید سالیسیلیک در دور آبیاري
آبیاري در کلاس برتر آماري و تیمار و شاخساره با میانگین وزن تر و خشک ریشه SA1/5آبیاري هر روز+که تیمار بودحاکی از آن 

در آخرین رتبه قرار گرفت. و شاخسارهبا میانگین وزن تر و خشک ریشهSA0دو روز در میان+
افزایش محتواي رطوبت نسبی برگ، از طریق اسید سالیسیلیک چه بصورت اثر اصلی و چه بصورت برهمکنش با دور آبیاري 

محمدي که با نتایج شدشاخساره ریشه و افزایش وزن تر و خشک باعثبه حفظ تورم و حجم برگ شده و در نتیجهمنجر 
در گل ) 1390(مرجانه و همکارانهمچنین مراديدر گیاه ریحان و )1392(رمرودي و همکارانو ) 1392(بابازیدي و همکاران

داشت.مطابقتبهارهمیشه

مقایسه میانگین اثر تیمار سالسیلیک اسید و دورآبیاري بر صفات وزن تر و خشک ریشه و شاخساره با استفاده از -2نمودار 
%5آزمون دانکن در سطح احتمال 

آبیاري دوروز در که تیمارهاي بود) حاکی از آن 3(نمودار )W×SA(نتایج برهم کنش تیمار اسید سالیسیلیک در دور آبیاري
گرم/گرم بافت در کلاس برتر آماري و میکرو15و 5/15با میانگین مقدار پرولین SA1/5روز در میان +آبیاري دوباSA0/75میان+

گرم/گرم بافت در آخرین رتبه میکرو11با میانگین مقدار پرولین SA0و آبیاري یک روز در میان+SA0هر روز+آبیاري تیمارهاي 
آبی گزارش کردند، بررسی تاثیر اسید سالیسیلیک در پاسخ جو به تنش کمدر(Banduraska&Stroinski, 2005). قرار گرفت

کند دهد. نتایج بدست آمده پیشنهاد میتیمار گیاه با اسید سالیسیلیک قبل از تنش، مقدار آسیب در غشاء سلولی برگها را کاهش می
شود، شرکت کند.تواند در ارتقاء خاصیت ضد تنشی که توسط اسید سالیسیلیک تلقین میکه پرولین می

مقایسه میانگین اثر تیمار سالسیلیک اسید و دورآبیاري بر صفت میزان پرولین با استفاده از -3نمودار 
%5آزمون دانکن در سطح احتمال 
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گزارش نمودند که پرولین مؤثرترین ماده تنظیم اسمزي درگیاهان تـحت تنش شوري و خشکی است. ) Bates, 1973(همچنین 
Barnett&Taylor, 1966)(گزارش کردند که مقدار پرولین درگیاه برموداگراس تحت تأثیـر تنش افزایش یافته است.نیز
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Abstract

Zinnia is an annual ornamental plant that is used extensively as a decorative outdoor plant. Deficit
irrigation and oxidative stress are as tow most important growth limiting factors. In order to evaluate
the effect of salicylic acid on vegetative and reproductive traits, an experiment conducted in 2015. The
experiment design was factorial based on RCBD with three replications. It was performed with 3
levels of salicylic acid (0, 0.75, 1.5 mM) and 3 levels of deficit irrigation with daily, 1 and 2 days
interval. Growth factors such as plant height, flower diameter, shoot and root dry weight, shoot and
root fresh weigh and proline content were measured. Analysis of variance showed significant
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differences in interaction between treatments in most of the traits. According to the results application
of acid salicylic in deficit irrigation increased root fresh and dry weight, shoot fresh and dry weight. In
addition, application of acid salicylic increased proline content and foliar spray of salicylic acid
alleviated the harmful effects of drought stress.

Key words: water deficit stress, Flowering, Growth regulator, Ornamental plant


