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چکیده
دهی، از به علت داشتن تنوع رنگ و طول دوره گلگل آهار، همچنین باشدکمبود آب از جمله عوامل محدودکننده رشد می

تخفیف هدفیزیکی خاك و همچنین به عنوان ما.استفاده از زئولیت به منظور اصلاح باشدگیاهان زینتی و بسیار زیبا و جذاب می
گیاه آهار صفات فیزیولوژیکهاي دفاعی ویژه توسط گیاهان شود. به منظور بررسی کاربرد زئولیت بر تواند باعث پاسخدهنده می

هاي کامل تصادفی و با سه تکرار اجرا شد. در این طرح بلوكبه صورت فاکتوریل در قالب یآبی، آزمایشتحت شرایط تنش کم
تن در هکتار و عامل دوم کم آبی بر اساس دور آبیاري در سه سطح 5/2و 0آزمایش عامل اول استفاده از زئولیت در دو سطح 

،، کلروفیل کلa ،bمیزان کلروفیل ،شدهگیريآبیاري روزانه، با فاصله یک و دو روز در میان در نظر گرفته شد. صفات اندازه
) تاثیري منفی آبیکمزئولیت در شرایط مختلف (نرمال تا تنش آبی و استفاده از تنش کمبود. نتایج نشان داد که و پرولینکارتنوئید

.و همچنین موجب افزایش پرولین شدبر کلیه صفات مورد بررسی داشته
خاكبافتفضاي سبز، گیاه زینتی، ، آبیکمتنش : کلمات کلیدي

مقدمه
هاي مرتبط با فعالیتاستفاده بهینه از منابع آبی و تقویتباشد و خشک میمناطق خشک و نیمهکشورمان جزءتوجه به اینکهاب

استفاده از ).1390نقش مهمی در بهبود تولید محصولات کشاورزي ایفا نماید (عقبایی، دتوانتحمل به تنش کمبود آب میافزایش 
در خاك و کاهش جذب آنها توسط اصلاح خاك و افزایش کارایی مصرف کودها، کاهش سمیت عناصر سنگینها در زئولیت

ازت، موجب تصفیه آب، جلوگیري از شست و شويتواند میزئولیت گزارش شده است که همچنین .گیاه به اثبات رسیده است
بر ده وشpHی، جلوگیري از فقیر شدن خاك و تنظیم جلوگیري از فرسودگی خاك، تهویه خاك، بهبود کیفیت فیزیکی و شیمیای

برزئولیتبررسی کاربردآزمایش به منظور این بنابراین، ).1391اشته باشد (امجزي و حمید پور، حاصلخیزي خاك تاثیر بسزایی د
انجام گرفت.آبیشرایط تنش کمتحت آهارگیاهفیزیولوژیکصفات

هامواد و روش

در فضاي آزاد شهر تهران 1394در بهار تکرار 3کامل تصادفی در هايبلوكطرح در قالب به صورت فاکتوریل آزمایشاین 
استفاده شد و 1:1:1خاك مزرعه با بافت لومی، خاك برگ و کود دامی به نسبت ازگیاه زینتی آهار، جهت بستر کشت انجام شد.

گرم خاك گلدان)) مخلوط کیلو2گرم در 10تن در هکتار(5/2و0در دو سطح ()Z(ها قبل از انتقال نشاها، با زئولیت خاك گلدان
ها در دو بوته جهت اعمال تیمارانتقال داده شدند. حاوي بستر تیمار شده هاي دو لیتري گلدانبرگی به 4مرحله در ها گل. شدند

صفات انجام شد.در میانبه صورت آبیاري روزانه، با فاصله یک و دو روز)W(آبیگلدان قرار گرفت. اعمال تنش کم
به روشو پرولین)Arnon, 1967(روشبهکارتنوئید،، کلروفیل کلa ،bمیزان کلروفیل شاملشدهاندازه گیريفیزیولوژیک 

)Bates, .گلـدان محاسبه شدمیانگیـن دو گیاه در هر جهت سنجش کلیه صفتـهاي مورد آزمایش بود.)1973
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نتیجه و بحث
اثرات و)Z(همچنین اثر اصلی زئولیت ، aدر کلروفیل)Z*W(در دور آبیاري زئولیتاثرات متقابلبر اساس نتایج بدست آمده 

اثرات و )W(، دور آبیاري )Z(و کلروفیل کل و همینطوراثر اصلی زئولیت bدر کلروفیل )Z*W(در دور آبیاري زئولیتمتقابل
داري با ) بود ولی سایر تیمارها اختلاف معنیP<0.01دار(معنیدر کاروتنوئید و پرولین )Z*W(در دور آبیاري زئولیتمتقابل

.)1(جدول یکدیگر نداشتند
، کلروفیل کل، کاروتنوئید و پرولینa ،bتجزیه واریانس مربوط به صفات میزان کلروفیل -1جدول 
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b، کلروفیلa) نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل1(نمودار )W×Zنتایج مقایسه میانگین تیمار زئولیت در دور آبیاري(

دو روز مریوط به تیمارهاي آبیاري آنهامیزان کمترینZ0آبیاري هر روز+مربوط به تیمار وکلروفیل کل و کاروتنوئید 
بود. Z2/5آبیاري یک روز درمیان+و Z2/5درمیان+

، کلروفیل کل و bوaمقایسه میانگین اثر تیمار زئولیت و دورآبیاري بر صفات میزان کلروفیل-1نمودار 
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عملکرد و میزان آن بامیزان کلروفیل در گیاهان یکی از فاکتورهاي مهم در حفظ ظرفیت فتوسنتزي استطبق گزارش محقین 
&Jiang(همبستگی مثبتی دارد Huang, 2001 نتایج آزمایش نشان داد تنش باعث کاهش میزان کلروفیل در گیاه آهار گردید که .(

Yordanovبا نتایج  et al, 2003)(همچنین . مطابقت داشتLawlor&Cornic, 2002)ترین دلایل کاهش یکی از مهم) اظهار داشتند
، کاهش فعالیت آنزیم ІІکاهش فعالیت فتوسیتم.باشدهاي اکسیژن فعال میها توسط گونهکلروفیل در تنش خشکی تخریب آن

) 1379احمدي و بیکر(.ها افزایش یابدهاي اکسیژن آزاد در کلروپلاستشود که تشکیل گونه، باعث میATPروبیسکو و مهار سنتز
ظت اي به خصوص کاهش غلفتوسنتز ناشی از تنش خشکی شدید یا طولانی مدت را تحت تاثیر عوامل غیر روزنهنیز کاهش

.اندکلروفیل دانسته

%5مقایسه میانگین اثر تیمار زئولیت و دورآبیاري بر صفت میزان پرولین با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال - 2نمودار

آبیاري ) نشان داد که بیشترین میزان پرولین مربوط به تیمار 2(نمودار)W×Z(نتایج مقایسه میانگین تیمار زئولیت در دور آبیاري
با میانگین Z0آبیاري هر روز+میزان پرولین مریوط به تیمار میکرو گرم/گرم بافت و کمترین9/15با میانگین Z2/5دو روز در میان+

هاي گیاهان در تنشمطابقت داشت. ایشان اظهار داشتند )Pahlich& et al, 1983(هاي که با یافته میکرو گرم/گرم بافت بود3/9
کنند. پرولین انباشتـه شده در پاسخ به تنش آب ها مقابله می(مثل پرولین) با این تنشکننده اسمزيمحیطی بـا ذخیره مواد تنظیـم

صفات مورفولوژیک و میزان پرولین ) اثر تنش آبی را بر 1389بابائی و همکاران(.شوددرگیاهان عمدتاً در سیتوزول متمرکز می
(et al, 2007 &موجود در آویشن بررسی کردند. نتایج نشان داد با افزایش تنش آبی میزان پرولین افزایش یافت. این نتیجه با نتایج

(Aktasمطابقت داشت. همچنین باهرنیک و همکاران)قرار آبی را مورد آزمایشکم) در گیاه مرزه تیمارهاي مختلف تنش1383
دادند. آنها گزارش کردند که با افزایش میزان تنش میزان پرولین در گیاه افزایش یافته است.
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The effect of Zeolite on physiological characters of Zinnia (Zinnia elegans) under water
deficit stress condition

M. Hossein Rajabian1, A. Khandan Mirkohi2, P. Moradi3

1- M. Sc of Horticultural Science, Azad university of Karaj. 2- Associate Professor, Dep. of Horticultural
Science, College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran, 3- Associate Professor, Dep. of
Horticultural Science, Azad university of Saveh

*Corresponding author: m.rajabyan@gmail.com

Abstract

Zinnia is an annual ornamental plant that is used extensively as a decorative outdoor plant. Deficit
irrigation and oxidative stress are as tow most important growth limiting factors, respectively. In order
to evaluate the effect of zeolite on vegetative and reproductive traits, a factorial experiment conducted
in 2015 based on RCBD with three replications. It was performed with 2 levels of zeolite(0,2.5 t/ha)
and 3 levels of deficit irrigation with daily, 1 and 2 days interval. Growth factors such as leaf
chlorophyll a and b content, leaf total chlorophyll content, carotenoid content and prolinewere
measured. According to the results application of zeolite in deficit irrigation decreasedthe measured
characteristics, but increased the proline content.

Key words: water deficit stress, Green space, Ornamental plant, Soil texture


