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چکیده
شوري و تنش هاي حاصل از آن می تواند تمامی عملکرد گیاهان را تحت تاثیر قرار دهد. شوري آب و خاك از عوامل بسیار 

که موجب تواند بسیار مفید واقع گردد. باشد. سیلیسیم براي افزایش مقاومت گیاه به شوري میمحدود کننده تولیدات گیاهی می 
مقاومت گیاه در مقابل تنش شوري می شود. با توجه به افزایش سطح تولیدات گل داوودي در ایران و کاربرد فراوان این افزایش

ري در خاك به منظور ارزیابی تاثیر سیلیسیم و شوري بر شاخص بالا رفتن سطوح شوگیاه در فضاي سبز و به صورت شاخه بریده و
تصادفی "هاي رشد و نمو و افزایش مقاومت گیاه داوودي تحت تنش شوري، آزمایشی  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا

تکرار و هر 3سیلامول) با میلی لیتر 6/0و 3/0سطح سیلیسیم (صفر، 3) و Naclمیلی مولار نمک 150و 100، 50سطح شوري (3با 
واحد آزمایشگاهی، در گلخانه  واقع در شهرستان پاکدشت روستاي گلزار انجام شد. پس از جمع آوري کلیه داده 5تکرارحاوي 

هاي مورد نیاز نسبت به آنالیز آنها به طریق روش هاي آماري اقدام گردید. شاخص هاي رویشی و آنزیمی مورد سنجش قرار 
نشان داد که شوري اثر کاهنده معنی داري بر تمامی صفات اندازه گیري شده داشت. اثرات متقابل شوري و سیلامول گرفت. نتایج 

% معنی دار گردید. 5% و 1نیز در تمامی فاکتور ها در سطح احتمال 
شوري،  سیلامول،  پرولین، سوپر اکسید دیسموتاز آنزیمکلیدي:کلمات

مقدمه

به عنوان بستر کاشت گیاهان و استفاده از آب هاي شور و کود هاي شیمیایی براي رسیدن به تولید بالا یکی از استفاده از خاك 
مهمترین عوامل شوري خاك است. با توجه به این موضوع که حدود چهار پنجم مساحت زمین هاي جهان داراي شرایط خشک و 

نوان عوامل محدود کننده براي تولیدات گیاهی به شمار می رود. نیمه خشک  می باشند و شوري آب آبیاري و شوري خاك به ع
زیرا آب خالص پس از تبخیر و تعرق از سطح خاك و گیاه، غلظت املاح خاك را افزایش می دهد که این امر موجب کاهش 

صر غذایی مورد هاي خالص و کاهش عناشوري از طریق کاهش پتانسیل آب و سمیت یون). 1387( کافی، رددپتانسیل آب  می گ
نیاز، بر عملکرد گیاه تاثیر منفی می گذارد. گل داوودي داراي ویژه گی هاي منحصر به فردي است که بسیار در طراحی فضاي سبز 
مورد استفاده قرار می گیرد. آبیاري نامناسب و استفاده از کود هاي شیمیایی زیاد و تبخیر و تعرق آب خالص باعث افزایش یون ها 

می گردد. به دلیل استفاده زیاد از گیاه ریشه این گیاه موجب کندي رشد و عدم رسیدن گیاه به فاز زایشی مناسب در محدوده
داوودي در محدوده هاي وسیع کشت و کار این گیاه، این تحقیق در جهت شناسایی بهترین راه کار براي مقابله با تنش شوري با 

). 1387کیفیت و کمیت بهره وري از گیاه داوودي انجام گردید( کافی، استفاده از کود سیلامول به منظور افزایش 
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هامواد و روش

در این آزمایش گیاه داوودي مورد استفاده قرار گرفت که در دي ماه تهیه گردید. ضد عفونی گلدان ها قبل از کاشت  بـا  
نسبت پنج به یک  بود پرگردید و در ساعات اولیـه  و گلدان ها با خاك مناسب که خاك هلندي وماسه به انجام گردید بنومیل 

تـا  65درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی گلخانـه حـدود    40تا 35دماي گلخانه حدود  صبح نسبت به کاشت نشا ها اقدام شد.
ط گلخانـه  نشاء داوودي کاشته شد و به مدت سه هفته در شرای5عدد بود و داخل هر گلدان 36درصد بود. تعداد گلدان ها 70

اي براي استقرار کامل گیاه نگهداري گردید. محلول هاي مورد استفاده  شامل سیلامول که از شـرکت زیسـت فنـاوري فرمـون     
درصد از شرکت مجللی تهیه گردید. تیمار گیاهان در مدت شش هفته انجام گردید به نحوي که 98با خلوص Naclپارسیان و 

میلی مولار 150و 100و 50شاهد با آب مقطر و دیگر تیمار ها با غلظت هاي مشخص شده در هر هفته در روز سوم تیمار هاي 
6/0و 3/0با بشر تغذیـه گردیدنـدو در روز چهـارم بـراي شـاهد بـا آب مقطـر و غلظـت هـاي          cc200نمک به ازاي هر گلدان 

گلدان ها به صورت جـدا گانـه محلـول    محلول پاشی گردید. تمامی   cc50سیلامول به صورت محلول پاشی براي هر گلدان 
و در پایان هر دو هفته یک نوبت آبیاري با آب مقطر به ازاي هـر  پس به محل اصلی انتقال داده شدند پاشی انجام گردیدند و س

6به منظور آبشویی انجام گرفت. براي محلول پاشی آب مقطر و سیلامول از آبپاش با پمپ فشـار بـاد بـه مـدت     cc200گلدان 
).1387استفاده شد و براي تیمار هاي آب مقطر و تیمار هاي نمک از بشر استفاده گردید( کافی، cc50ثانیه و حجم مشخص 

بحثنتایج و
معنی دار بود.و کاربرد سیلامول ٪1نشان داد که سطح برگ  در سطح )1(جدول توجه به جدول تجزیه واریانس : سطح برگ

و کمتـرین سـطح بـرگ  مربـوط بـه      Silamol 0.6ppmباعث افزایش سطح برگ  گردید. بیشترین سطح برگ مربوط به تیمـار      
که تاثیر تنش شوري روي 1387بود. یافته هاي پژوهش مطابق است با نتایج نورانی آزاد و همکاران در سال Nacl 150ppmتیمار 

برخی از ویژگی هاي فیزیولوژیک گیاه شوید انجام گردید مطابقت دارد. در این پژوهش نتایج آزماش نشـان داد کـه میـزان سـطح     
% معنی دار بـود. سـمیت یـونی و کـاهش     5تیمار هاي مختلف در سطح برگ با افزایش شوري کاهش نشان داد که این کاهش بین 

جذب مواد و عناصر غذایی لازم در اثر افزایش تنش شوري و کاهش سطح جذب، رشد گیاه را محدود ساخت. این نتیجه با نتـایج  
یـاه مـی توانـد بـه دلیـل      بر روي دو گیاه زراعی نیشکر و جو مطابقت دارد. کاهش سطح بـرگ گ 1995رجیانی و همکاران در سال 

تولید برگ هاي کوچک تر باشد این موضوع نشان می دهد که سلول هاي برگ در شرایط تنش شوري به حد اکثر رشد خود نمی 
رسند. تاثیر شوري بر سطح برگ شدید تر از اثر آن بر تعداد برگ است چون اثرات بازدارنـده شـوري بـر انبسـاط سـلولی بـیش از       

اهش سطح برگ در اثر افزایش سطح شوري می تواند بر اثر افـزایش اسـید آبسـیزیک باشـد. نمـک سـرعت       تقسیم سلولی است. ک
توسعه سلول ها را کند و در غلظت هاي بالا کاملا متوقف می کند. 

ــرگ  ــیاین گلب ــو س ــانس   : آنت ــه واری ــدول تجزی ــه ج ــه ب ــدول توج ــطح   )1(ج ــرگ  در س ــیانین گلب ــه آنتوس ــان داد ک ٪1نش
. کــاربرد ســیلامول باعــث افــزایش آنتوســیانین گلبــرگ  گردیــد. بیشــترین آنتوســیانین گلبــرگ  مربــوط بــه تیمــار   معنــی دار بــود

Silamol 0.6ppm  و کمتــرین آنتوســیانین گلبــرگ  مربــوط بــه تیمــارNacl 150ppm  ــود. یافتــه هــاي پــژوهش مطــابق اســت ب
ــال    ــاران در س ــی و همک ــایج چاوش ــا نت ــوان مطا 1388ب ــت عن ــی تح ــو    در پژوهش ــاي فت ــزه ه ــر رنگی ــمونات ب ــل جاس ــر متی ــه اث لع

سـنتزي، پــروتئین، یـون هــاي سـدیم و پتاســیم و برخــی پـارامتر هــاي رشـد در گیــاه گلرنــگ تحـت تــنش شـوري انجــام دادنــد و        
ــاثیر مســتقیم دارد و در تیمــار هــاي مختلــف اخــتلاف معنــی     نتــایج آزمــایش نشــان داد شــوري بــر مقــدار آنتوســیانین گلبــرگ  ت

داد. آنتــو ســیانین از ترکیبــات ثانویــه بــا پایــه فنــل بنــزول مــی باشــد کــه از مســیر فنــل پروپانوئیــد ســنتز مــی شــود. ایــن   دار نشــان 
مسیر در شرایط تنش فعال شده در نتیجه باعث افزایش فلاوونوئید و آنتوسیانین می شود.
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معنــی دار بــود. کــاربرد   ٪1در ســطح بــرگنشــان داد کــه کلروفیــل کــل   )1(جــدول توجــه بــه جــدول تجزیــه واریانس   
ــار         ــه تیم ــوط ب ــل   مرب ــل ک ــترین کلروفی ــد. بیش ــل  گردی ــل ک ــزایش کلروفی ــث اف ــیلامول باع ــرین Silamol 0.6ppmس و کمت

بــود. یافتــه هــاي پــژوهش مطــابق اســت بــا نتــایج نــورانی آزاد و همکــاران در  Nacl 150ppmکلروفیــل کــل  مربــوط بــه تیمــار 
ــال  ــوري رو 1387س ــنش ش ــاثیر ت ــه ت ــت دارد. در     ک ــد مطابق ــام گردی ــوید انج ــاه ش ــک گی ــاي فیزیولوژی ــی ه ــی از ویژگ ي برخ

ایــن پــژوهش نتــایج  نشــان داد کــه میــزان کلروفیــل کــل بــرگ بــا افــزایش غلظــت شــوري کــاهش نشــان داد و ایــن کــاهش بــین  
زي و رشــد را تیمــار هــاي مختلــف معنــی دار بــود. کــاهش میــزان کلروفیــل در بــرگ هــاي گیــاه، کــاهش فعالیــت هــاي فتوســنت   

باعـث میگـردد. در ایــن ارتبـاط، افــزایش غلظـت قنــد هـاي محلــول عـاملی جهـت ســازش گیـاه بــه شـرایط تــنش بـوده و اهمیــت           
تنش اسمزي را نشان می دهد. 

% معنــی دار بــود. کــاربرد ســیلامول باعــث 1نشــان داد کــه پــرولین در ســطح )1(جــدول توجــه بــه جــدول تجزیــه واریــانس 
بیشــترین میــزان پــرولین مربــوط بــه تیمــار      Silamol 0.6ppmکــاهش پــرولین گردیــد. کمتــرین میــزان پــرولین مربــوط بــه تیمــار  

Nacl 150ppm .ــود ــایج شــیدایی و همکــاران در ســال   ب ــا نت ــر تــنش  1389یافتــه هــاي پــژوهش مطــابق اســت ب کــه در مــورد اث
شوري بـر تجمـع مـاده خشـک و الگـوي توزیـع یـونی در پـنج ژنوتیـپ گلرنـگ مـی باشـد. تـاثیر شـوري بـر غلظـت اسـید آمینـه                   

% معنــی دار بــود و غلظــت پــرولین در بــرگ در تیمــار هــاي حــاوي غلظــت متفــاوت نمــک نســبت  5پــرولین در بــرگ در ســطح 
ــزایش یافــت. افــزایش   ــه تیمــار شــاهد اف ــراي گیاهــان    ب ــنش شــوري ب ــا ت ــاه در مواجــه ب ــرولین در گی میــزان تجمــع اســید آمینــه پ

مختلــف از جملــه ســو یــا و چغنــدر قنــد نیــز گــزارش شــده اســت. پــرولین یــک عامــل محافظــت کننــده از آنــزیم هــا وســاختمان  
ن بـراي بـاز یافـت سـریع     هاي درونـی سـلولی، از بـین برنـده رادیکـال هـاي آزاد و یـا یـک ترکیـب ذخیـره اي از کـربن و نیتـروژ            

در شرایط استرس می باشد.

معنــی ٪1نشــان داد کــه فعالیــت آنــزیم ســوپر اکســید دیســموتاز  در ســطح  )1(جــدول توجــه بــه جــدول تجزیــه واریــانس 
ــوپر          ــزیم س ــت آن ــترین فعالی ــد. بیش ــموتاز  گردی ــید دیس ــوپر اکس ــزیم س ــت آن ــزایش فعالی ــث اف ــیلامول باع ــاربرد س ــود. ک دار ب

ــه تیمــار  اکســید دی ــوط ب ــه تیمــار          Silamol 0.6ppmســموتاز  مرب ــوط ب ــزیم ســوپر اکســید دیســموتاز  مرب ــت آن ــرین فعالی و کمت
Nacl 150ppm مطابقــت دارد کــه گــزارش کردنــد کــار 2011بــود. نتیجــه ایــن تحقیــق بــا پــژوهش کــافی و همکــاران در ســال

ــزیم ســوپر اکســید دیســموتاز    ــت آن ــزایش فعالی ــرد ســیلیس ســبب اف ــنش شــوري گردید.ســیلامول   ب ــاه ســورگوم تحــت ت در گی
ــیط         ــم در مح ــدن را ه ــد مولیب ــابی مانن ــنگین و کمی ــزات س ــین فل ــاه و همچن ــاز گی ــورد نی ــر م ــی عناص ــت دسترس ــد قابلی ــی توان م

خاك و هم در محیط ریشه و هم در سلول هاي گیاهی تحت تاثیر خود قرار دهد.

جدول تجزیه واریانس
درجه اتمنبع تغییر

آزادي
آنتوسیانینبرگسطح

گلبرگ
کلکلروفیل

برگ
سوپراکسیدپرولین

دیسموتاز
48/12355**61/4**44/93**367/0****11126/16تیمار

0/075003/0110/0023/0338/0--- اشتباه آزمایشی

16/1588/1640/1747/1694/16--- ضریب تغییرات (%)

**، ،*nsدارغیرمعنیو درصد5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب، معنی
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Abstract

salinity and its stress can affect the performance of the plants. Water and soil salinity of the plant
production is very limited. Silicon can be very useful for increasing plant resistance to salinity. That
increase plant resistance against salt stress is. Due to the increased production of chrysanthemums in
Iran and application of this plant in the garden and as cut just above the soil salinity levels in order to
evaluate the effect of silicon and salinity on growth and development and increase plant resistance to
salinity stress chrysanthemums, Factorial experiment in a completely "random with 3 levels of salinity
(50, 100 and 150 mM NaCl Nacl) and 3 levels of silicon (zero, 3.0 and 6.0 ml Sylamvl) with 3
replicates and each Tkrarhavy 5 units Testing was conducted in a greenhouse located in the city
PAKDASHT village cemetery. after collecting all the data needed to analyze them through statistical
methods were studied. indicators of growth and enzyme were evaluated. the results showed that the
salt effect a significant reduction on all traits were measured. the interaction between salinity and
Sylamvl in all factors were significant at 1% and 5%.
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