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چکیده
یکی از مهمترین عوامل تاثیر گذار در رشد و نمو گیاهان در ایران و جهان شوري و تنش هاي حاصل از آن می باشد. شوري 

ننده تولیدات گیاهی می باشد. یکی از راهکار هاي مهم کاربرد عناصر مفیدي مانند آب و خاك از عوامل بسیار محدود ک
بالا رفتن مقاومت گیاه در مقابل تنش شوري می گردد. با توجه موجب سیلیسیم براي افزایش مقاومت گیاه به شوري می باشد که 

بالا رفتن فضاي سبز و به صورت شاخه بریده وبه افزایش سطح تولیدات گل داوودي در ایران و کاربرد فراوان این گیاه در
سطوح شوري در خاك به منظور ارزیابی تاثیر سیلیسیم و شوري بر شاخص هاي رشد و نمو و افزایش مقاومت گیاه داوودي 

، 50سطح شوري (3تصادفی با "به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا1393تحت تنش شوري، آزمایشی در بهمن ماه سال 
واحد 5تکرار و هر تکرارحاوي 3میلی لیتر سیلامول) با 6/0و 3/0سطح سیلیسیم (صفر، 3) و Naclمیلی مولار نمک 150و 100

آزمایشگاهی، در گلخانه آقاي زارعی واقع در شهرستان پاکدشت روستاي گلزار انجام شد. پس از جمع آوري کلیه داده هاي 
ق روش هاي آماري اقدام گردید. شاخص هاي رویشی مورد سنجش قرار گرفت. نتایج نشان مورد نیاز نسبت به آنالیز آنها به طری

داد که شوري اثر کاهنده معنی داري بر تمامی صفات اندازه گیري شده داشت. اثرات متقابل شوري و سیلامول نیز در تمامی 
% معنی دار گردید. 5% و 1فاکتور ها در سطح احتمال 

اثرات متقابل، داوودي، سیلامول، شوري، شاخص هاي رشد و نمو کلمات کلیدي:

مقدمه
. با توجه به این خشک و نیمه خشک در حال رشداستبد و مناطق هاي شور جهان افزایش می یاهر روز مساحت زمین

یاري و هاي جهان داراي شرایط خشک و نیمه خشک  می باشند و شوري آب آبموضوع که حدود چهار پنجم مساحت زمین
شوري خاك به عنوان عوامل محدود کننده براي تولیدات گیاهی به شمار می رود عوامل ثانویه مانند زهکش نامناسب و آبیاري 
بیش از حد و آبیاري با آب شور و استفاده بی رویه از کود هاي شیمیایی سبب افزایش شوري خاك می گردد زیرا آب خالص 

گیاه، غلظت املاح خاك را افزایش می دهد که این امر موجب کاهش پتانسیل آب می پس از تبخیر و تعرق از سطح خاك و
گردد. شوري از طریق کاهش پتانسیل آب و سمیت یونهاي خالص و کاهش عناصر غذایی مورد نیاز، بر عملکرد گیاه تاثیر منفی 

ی فضاي سبز مورد استفاده قرار می گیرد. می گذارد. گل داوودي داراي ویژه گی هاي منحصر به فردي است که بسیار در طراح
آبیاري نامناسب و استفاده از کود هاي شیمیایی زیاد و تبخیر و تعرق آب خالص باعث افزایش یون ها در محدوده ریشه این گیاه 

فضاي سبز موجب کندي رشد و عدم رسیدن گیاه به فاز زایشی مناسب می گردد. به دلیل استفاده زیاد از گیاه داوودي در طراحی
شهري و محدوده هاي وسیع کشت و کار این گیاه، این تحقیق در جهت شناسایی بهترین راه کار براي مقابله با تنش شوري با 

). 1387کافی، وري از گیاه داوودي انجام گردید(استفاده از کود سیلامول به منظور افزایش کیفیت و کمیت بهره 
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هامواد و روش

گیاه داوودي مورد استفاده قرار گرفت که در دي ماه از گلخانه اي واقع در استان تهران شهرسـتان پاکدشـت   در این آزمایش 
روستاي گلزار، تهیه گردید. ضمن ضد عفونی گلدان ها قبل از کاشت  با بنومیل و پر کردن آنها با خـاك مناسـب کـه متشـکل از     

دمـاي گلخانـه   در ساعات اولیه صبح نسبت به کاشت نشا ها اقـدام شـد.  خاك هلندي وماسه به نسبت پنج به یک  بود پرگردید و 
نشاء داوودي کاشته شد 5درصد بود. داخل هر گلدان 70تا 65درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی گلخانه حدود  40تا 35حدود  

ي مورد استفاده  شامل سیلامول کـه  هاو به مدت سه هفته در شرایط گلخانه اي براي استقرار کامل گیاه نگهداري گردید. محلول
درصد از شرکت مجللی تهیه گردید. تیمار گیاهان در مـدت شـش   98با خلوص Naclاز شرکت زیست فناوري فرمون پارسیان و 

هفته انجام گردید به نحوي که در هر هفته در روز سوم تیمار هاي شاهد با آب مقطر و دیگر تیمار ها با غلظت هاي مشخص شده 
با بشر تغذیه گردیدنـدو در روز چهـارم بـراي شـاهد بـا آب مقطـر و       cc200میلی مولار نمک به ازاي هر گلدان 150و 100و 50

محلول پاشی گردید. تمامی گلدان ها بـه صـورت   cc50سیلامول به صورت محلول پاشی براي هر گلدان 6/0و 3/0غلظت هاي 
محل اصلی انتقال داده شدند. و در پایان هر دو هفته یـک نوبـت آبیـاري بـا آب     جدا گانه محلول پاشی انجام گردیدند و سپس به 

به منظور آبشویی انجام گرفت. براي محلول پاشی آب مقطر و سیلامول از آبپاش با پمپ فشار باد cc200مقطر به ازاي هر گلدان 
( کـافی،  ک از بشر استفاده گردیـد ر هاي نمتیمااستفاده شد و براي تیمار هاي آب مقطر و cc50ثانیه و حجم مشخص 6به مدت 

1387.(

نتایج وبحث
و %معنـی دار بـود  1)نشان دادکه وزن تر اندام هوایی در سـطح  1توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول : وزن تر اندام هوایی

و Silamol 0.6ppmکاربرد سیلامول باعث افزایش وزن تر اندام هوایی گردیـد. بیشـترین وزن تـر انـدام هـوایی مربـوط بـه تیمـار         
کـه در مـورد ژنوتیـپ    1383بود. سلامی و همکاران در سـال  Nacl 150ppmکمترین میزان وزن تر اندام هوایی مربوط به تیمار  

بین ژنوتیپ هاي مختلف زیره سبز و سطوح شوري از نظـر وزن  هاي مختلف زیره سبز و سطوح شوري مطالعه نمودند و دریافتند 
زیـره سـبز مـورد    وجود دارد و با افزایش تنش شوري، وزن تـر سـاقه در ژنوتیـپ هـاي    ٪1تر ساقه اختلاف معنی داري در سطح 

مطالعه کاهش یافته است.
ــر ریشــه ــانس (جــدول  : وزن ت ــه واری ــه جــدول تجزی ــر ریشــه در ســطح  1توجــه ب ــود. ٪1)نشــان داد کــه وزن ت معنــی دار ب

ــار           ــه تیم ــوط ب ــه مرب ــر ریش ــترین وزن ت ــد. بیش ــه گردی ــر ریش ــزایش وزن ت ــث اف ــیلامول باع ــاربرد س و Silamol 0.6ppmک
ــر ریشـ ـ  ــزان وزن ت ــرین می ــار   کمت ــه تیم ــوط ب ــال   Nacl 150ppmه مرب ــاران در س ــلامی و همک ــود. س ــورد   1383ب ــه در م ک

ــد       ــد و دریافتن ــه نمودن ــوري مطالع ــطوح ش ــبز و س ــره س ــف زی ــاي مختل ــپ ه ــبز و    ژنوتی ــره س ــف زی ــاي مختل ــپ ه ــین ژنوتی ب
ــطح     ــی داري در س ــتلاف معن ــه اخ ــر ریش ــر وزن ت ــوري از نظ ــطوح ش ــو  ٪1س ــنش ش ــزایش ت ــا اف ــود دارد و ب ــر وج ري، وزن ت

ریشه در ژنوتیپ هاي زیره سبز مورد مطالعه کاهش یافته است.
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ــدام هــوایی ــه واریانس(جــدول  : وزن خشــک ان ــه جــدول تجزی ــدام هــوایی در ســطح  1توجــه ب 1)نشــان دادکــه وزن خشــک ان
ــوایی       ٪ ــدام ه ــک ان ــترین وزن خش ــد. بیش ــوایی گردی ــدام ه ــک ان ــزایش وزن خش ــث اف ــیلامول باع ــاربرد س ــود. ک ــی دار ب معن

ــار   ــه تیم ــوط ب ــار     Silamol 0.6ppmمرب ــه تیم ــوط ب ــوایی مرب ــدام ه ــک ان ــزان وزن خش ــرین می ــود. Nacl 150ppmو کمت ب
ــر تجمــع   1389شــیدایی و همکــاران در ســال   ــنش شــوري ب ــر ت ــورد اث ــنج   کــه در م ــونی در پ ــع ی ــاده خشــک و الگــوي توزی م

ــد   ــد و دریافتن ــه نمودن ــگ مطالع ــپ گلرن ــدام هــوایی در ســطح   ژنوتی ــر وزن خشــک ان ــاثیر شــوري ب ــی دار شــد. وزن ٪1ت معن
ــاویی       ــور ح ــاي ش ــار ه ــوایی در تیم ــدام ه ــک ان ــر     0,7و 0,5، 0,3خش ــاهد براب ــه ش ــبت ب ــک نس ــد نم 80و 65، 53در ص

از آزمایش تنش شوري بر ژنوتیپ هاي گیاه گلرنگ مشخص گردید.درصد کاهش یافت این نتایج

ــدول     ــه واریانس(ج ــدول تجزی ــه ج ــه ب ــطح     1توج ــه در س ــک ریش ــه وزن خش ــان دادک ــاربرد   ٪1)نش ــود. ک ــی دار ب معن
ــار          ــه تیم ــوط ب ــه مرب ــک ریش ــترین وزن خش ــد. بیش ــه گردی ــک ریش ــزایش وزن خش ــث اف ــیلامول باع و Silamol 0.6ppmس

ــار       ــه تیم ــوط ب ــه مرب ــک ریش ــزان وزن خش ــرین می ــال    Nacl 150ppmکمت ــاران در س ــفرنژاد و همک ــود. ص ــه در 1384ب ک
ه در برابــر تــنش شــوري انجــام شــد و دریافتنــد کــه ســمیت یــونی، عــدم  زموردخصوصــیات مورفولــوژي گیاهــان داروئــی اســفر

اســت. ریشــه انــدامی اســت کــه وظیفــه جــذب  تعــادل عناصــر غــذائی، بــه هــم خــوردن تنظــیم اســمزي از اثــرات تــنش شــوري  
ــنش شــوري عمــدتا   ــه عهــده دارد و ت ــین   "مــواد غــذائی و آب را ب ــابراین ریشــه اول ــاه وارد مــی شــود. بن ــه گی ــه ریشــه ب از ناحی

ــ ــا تــنش شــوري مواجــه  ان ــابی کــه در جهــت    دامی اســت کــه ب ــه تنظــیم اســمزي و مکــانیزم هــاي اجتن ــا توجــه ب مــی گــرددو ب
مــی دهــد مقــدار زیــادي از انــرژي کــه از انــدام هــاي هــوایی جهــت رشــد خــود دریافــت مــی کنــد،  کــاهش اثــر شــوري انجــام

صــرفه مقابلــه بــا تــنش شــوري مــی نمایــد. ایــن عمــل باعــث کــاهش کــارایی ریشــه در تــامین عناصــر غــذایی و آب بــراي ســایر  
.کاهش وزن خشک ریشه را دنبال دارداندامها می شود و مجموع این عوامل 

حجم ریشه

معنی دار بود. کاربرد سیلامول باعث افزایش ٪1)نشان داد که حجم ریشه در سطح 1جه به جدول تجزیه واریانس (جدول تو
Naclو کمترین میزان حجم ریشه مربوط به تیمار Silamol 0.6ppmحجم ریشه گردید. بیشترین حجم ریشه مربوط به تیمار    

150ppm که پژوهشی در خصوص بررسی تاثیر پیش تیمار بذر توسط سالیسیلیک اسید در 1388بود. مرادي و همکاران در سال
شرایط تنش شوري بر جوانه زنی و خصوصیات رشد گیاهچه رازیانه انجام دادند و بر اساس جدول تجزیه واریانس مشخص 

% داراي اختلاف معنی داري  می باشند و در تمامی سطوح شوري، 5گردید کلیه تیمار ها از نظر طول ریشه چه در سطح آماري
میلی مولار پیش تیمار با سالیسیلیک اسید بیشترین طول ریشه چه را به خود اختصاص داد و سطح صفر میلی مولار ( 1سطح 

شاهد) کمترین طول ریشه چه را داشت.
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Abstract

One of the most important factors affecting the growth and development of plants in Iran and
tensions of its salinity. Water and soil salinity of the plant production is very limited. One important
application of useful elements like silicon solutions to increase plant resistance to salinity, which is to
increase plant resistance against salt stress. Due to the increased production of chrysanthemums in
Iran and application of this plant in the garden and as cut just above the soil salinity levels in order to
evaluate the effect of silicon and salinity on growth and development and increase plant resistance to
salinity stress chrysanthemums , experimental factorial design in February 1393 quite "random with 3
levels of salinity (50, 100 and 150 mM NaCl Nacl) and 3 levels of silicon (zero, 3.0 and 6.0 ml
Sylamvl) 3 repeat every 5 tkrarhavy laboratory unit Mr farmer in a greenhouse located in the village
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cemetery was Pakdasht city. After collecting all the data needed to analyze them through statistical
methods were attempted. Vegetative index were measured. The results showed that salinity is a
significant depressing effect on all traits were measured. The interaction between salinity and
Sylamvl in all factors were significant at 1% and 5%.

Key words: interaction, chrysanthemums, Sylamvl, salinity, growth and development


