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چکیده

در مناطق شمالی کشور ایران به خصوص استان که در اکثر نواحی جهان پراکنش دارداست که جنس تمشک متعلق به تیره رزاسه
این با توجه به گرم شدن کره زمین بررسی اثر دماي بالا بر رشد گیاهان مناطق سردسیر ضروري می باشد..گلستان رویش می کند

را (خرداد، مرداد و شهریور)ماه مختلفسهدر را درجه سانتی گراد)14و 35، 24(اثر تغییرات دمایی محیطبه منظور مطالعه آزمایش 
رگان، رشت آباد، ماسوله، فوض، سنندج، کازرون، یاسوج، همدان، ساري و چهارمحال بختیاري) (گگونه تمشک ده بر روي تغییرات 

داده هاي حاصل از آزمایش با استفاده از انجام شد.1394در سال دانشگاه شیراز مزرعه تحقیقاتیدربه صورت فاکتوریل با سه تکرار 
با افزایش دما  میزان پرولین در . نتایج آزمایش نشان می دهد کهشدآنالیز٪5در سطح احتمال LSDبا استفاده از آزمون SASنرم افزار 

به طور در تمامی ارقام کاهش داشت.bو aهمچنین میزان کلروفیل ارقام سنندج و کازرون با افزایش دما افزایش معنی داري داشت.
براي کشت در مناطق هامناسب ترین گونهارقام کازرون، ساري، سنندج به دماي بالا مقاوم و که کلی چنین می توان نتیجه گیري کرد 

داراي بیشترین حساسیت نسبت به دماي بالا می باشد.ماسوله، رشت آباد و فوض يهاگرمتر و گونه 

مشک، تنش، گرماتکلمات کلیدي:

مقدمه

افزایش تولیدات کشاورزي براي تامین نیاز غذایی جمعیت رو به رشد به دلیل عوامل محدود کننده تنش هاي محیطی دشوار است. 
هاي محیطی غیر زنده قرار دارند. (فتوحی قزوینی و همکاران، بدون هیچ محافظتی، به طور مستمر و مداوم در معرض تنشگیاهان 

زا موثر بر رشد نمو یکی از عوامل تنشطی موثر بر رشد و نمو گیاهان می باشد که همچنین می تواند دما یکی از فاکتورهاي محی).1390
دماي بالا یکی از عوامل تعیین کننده تولید محصول بوده، باعث تحریک ریزش غنچه، گل، میوه و . )Wahid et al., 2007(باشدگیاهان،

این گیاه بیشتر ،می باشدتمشک متعلق به تیره رزاسه .)Usman et al., 1999گردد (در نهایت موجب کاهش میزان تولید دانه و میوه می
درجه 24-16رزبري حداقل دماي مورد نیاز براي تشکیل میوه در در مناطق شمالی کشور به خصوص استان گلستان رویش می کند که 

نتایج ). .Hummer, K.E. (1996)(درجه سانتی گراد هم صورت می گیرد30تا Polkaسانتی گراد است اما در کالتیواري مانند 
درجه سانتی گراد 25گلدهی، میوه دهی، رسیدن به همراه عملکرد بالا در دماي ، Erikaو Polkaدر ارقام تحقیقی نشان می دهد که 

). Sonsteby and Heide, 2012(پرورش می یابند استدرجه سانتی گراد 15دماي گیاهانی که نسبت به 

مواد و روش ها
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نانومتر 520در درون دستگاه اسپکترو فتومتر در طول موج عصارهاستفاده شدوبراي استخراج از بافت تازهبه منظور اندازه گیري پرولین،
,.Bates et al(محاسبه گردیدmg/Liمقدار جذب را اندازه گیري کرده و سپس میزان غلظت پرولین بر حسب  ها برگکلروفیل).1973

شد و میزان جذب نور در دستگاه اسپکتروفتومترریختهسپس توسط . گردیداستخراج٪80توسط حلال استون)1987به روش لیشتنتالر (
هاي زیر محاسبه از طریق رابطهکارتنوئیدو b، کلروفیل aنانومتر قرائت گردید. سپس میزان کلروفیل646470، 663طول موج هاي 

شد:

Cha= 11.24 × (A663) - 2.04 × (A646)

Chb= 20.13 × (A646) - 4.19 × (A663)

گیري شد. پس از اضافه میکرولیتر عصاره40مولارآب اکسیژنه و میلی10ولیتر بافر فسفات سدیمی میلی3فعالیت آنزیم کاتالاز در 
نانومتر در مدت یک دقیقه با استفاده از دستگاه 240موجود در عصاره آنزیمی، در طول موج کردن آب اکسیژنه فعالیت کاتالاز

کسیداز بر طبق روش کاندلی و ابراي سنجش میزان فعالیت آنزیم پرگیري شد. ) اندازهHITACHI u-1800اسپکتروفتومتر (مدل 
نانومتر 470در اکسید شدن گویکول توسط دستگاه اسپکتروفتومتر. میزان افزایش جذب نور به علت انجام گرفت) 1984اسکاندالویز (

SASآزمایش در قالب طرح فاکتوریل به صورت کاملا تصادفی با سه تکرار انجام و آنالیز داده ها با نرم افزار .اندازه گیري گردید

رسم شد. Excelانجام و نمودارها با کمک نرم افزار ٪5در سطح LSDبر اساس آزمون 9نسخه 

و بحثنتایج

درجه سانتی گراد 35با افزایش دما تا b، آنزیم پراکسیداز، کاتالاز تحت تاثیر دماهاي مختلف قرار نگرفت، اما کلروفیل aکلروفیل 
رجه د14درجه سانتی گراد نسبت به دماي 35کاهش یافت. فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز و پرولین به طور معنی داري در دماي 

).نتایج اثرات اصلی ارقام مختلف تمشک نشان می دهد که 1درصد داشت (جدول 5سانتی گراد افزایش معنی داري در سطح احتمال 
در رقم bدر ارقام ماسوله و کازرون نسبت به سایر ارقام می باشد. در بین ارقام مختلف بیشترین کلروفیل aبیشترین میزان کلروفیل 

در ارقام کازرون و یاسوج مشاهده شد. بیشترین فعالیت آنزیم پراکسیداز در رقم یاسوج، کاتالاز در رقم ماسوله و کازرون و کارتنوئید 
.آسکوربات پراکسیداز در رقم کازرون مشاهده شد. میزان پرولین برگ به طور معنی داري در رقم چهار محال بختیاري افزایش یافت

مورد مطالعه در آزمایشاثرات اصلی دما بر شاخص هاي -1جدول 

دما (درجه 
سانتی گراد)

کلروفیل 
a

آنزیم آنزیم پراکسیدازکارتنوئیدbکلروفیل 
کاتالاز

آنزیم 
آسکوربات 
پراکسیداز

پرولین

3581/4 a40/4 b54/1 c27/0 a57/43 a57/0 a24/0 a

2400/5 a59/4 b43/2 a27/0 a26/42 a55/0 a22/0 ab

1475/6 a39/5 a13/2 b25/0 a88/40 a49/0 b21/0 b
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Abstract

Rubus idaeus are generally perennial herb which belongs to Rosaceae family which is widely distributed
over the north of Iran. The increasing interest in the cultivation of red raspberry (Rubus idaeus L.) in
warmer climates and in the mild-Southern parts of Iran requires better understanding of the warmer
climates The experiment was carried out under farme conditions.The genus includes 429 species in 10
genera is the more northern areas of the country, especially the province's growth. As a result, the
abnormal stress and physiological processes of biological and environmental effect or impact of global
warming occurs and due to the effect of high temperatures on cold regions essential for plant growth. In
this test the effectiveness of changes in ambient temperature on the changes in the 3 months of proline and
protein and electrolyte leakage It was observed that the most appropriate species to plant species
Kazeroon in warmer climates and types of Sanandaj and Hamedan are the most sensitive to high
temperatures.
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