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داوودي 

3، دکتر الهام دانائی2، دکتر وحید عبدوسی*1عاطفه سادات حسینی
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atefehoseini61@yahoo.com*نویسنده مسئول:

چکیده
رشد و نمو گیاهان است. سیلیسیم یکی از عناصر مفید در افزایش مقاومت گیاهان ري آب و خاك، از عوامل محدود کننده شو

در مقابل تنش هاي محیطی از جمله شوري است. از طرفی گیاه داوودي با توجه به اهمیت اقتصادي و رتبه بالا در تولید به دو 
اي اهمیت ویژه اي می باشد که همواره در معرض اثرات شوري آب و خاك قرار دارد. صورت شاخه بریده و گلدانی در ایران دار

، بدین منظور جهت ارزیابی تاثیر سیلیسیم گل داوودي در فضاي سبز شهري و گل شاخه بریدهقابل توجه مصرفبا توجه به درصد
به 1393آزمایشی در بهمن ماه سال و شوري بر شاخص هاي رشد و نمو و افزایش مقاومت گیاه داوودي تحت تنش شوري،

، 0سطح سیلیسیم ( 3) و Kclمیلی مولار نمک 150و 100، 50سطح شوري(3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 
واحد آزمایشگاهی، در گلخانه آقاي زارعی واقع در5تکرار و هر تکرار حاوي 3میلی لیتر در لیتر سیلامول ) با 6/0و 3/0

شهرستان پاکدشت روستاي گلزار انجام شد. پس از جمع آوري کلیه داده هاي مورد نیاز نسبت به آنالیز آنها به طریق روش هاي 
آماري اقدام گردید. شاخص هاي رویشی و خصوصیات فیزیولوژیکی و فیتو شیمیایی مورد سنجش قرار گرفت. نتایج نشان داد که 

می صفات اندازه گیري شده داشت. اثرات متقابل شوري و سیلامول نیز در تمامی فاکتور ها در شوري اثر کاهنده معنی داري بر تما
% معنی دار گردید. 5% و 1سطح احتمال 

مقاومت به شوري فیتو شیمیایی، داوودي، سیلیسیم،خصوصیات فیزیولوژیکی وکلیدي: کلمات
مقدمه

د،  شــوري ن ـدر محـدوده منـاظق خشـک و نیمــه خشـک قـرار دار     کـه بـا توجـه بـه در صـد بــالاي زمـین هـاي جهـان و ایــران       
شــده اســت کــه تولیــدات خــاص باعــثو ایــن محــدودیت مــی باشــدمحــدود کننــده تولیــدات گیــاهی از خــاك و آب آبیــاري 

و مصـرف نـا مناسـب کـود هـاي شـیمیایی       زهکـش نامناسـب خـاك هـا    ،گیاهان کاهش یابـد. آبیـاري بـیش از حـد بـا آب شـور      
یش شـوري خـاك مـی گـردد زیـرا پـس از تبخیـر و تعـرق آب خـالص از سـطح خـاك وگیـاه، غلظـت امـلاح خـاك                سبب افـزا 

شــوري از طریــق کــاهش پتانســیل آب .)1387، کــافی(مــی گــرددآبپتانســیلکــاهشامــر موجــبایــنوافــزایش یافتــه
مــی گــذارد یکــی از شــاخص منفــیتــاثیرعملکــرد گیــاهبــر، زنیــاخــاص و کــاهش عناصــر غــذایی مــوردو ســمیت یونهــاي

هــاي مــوثر در تحمــل بــه شــوري حفــظ آمــاس ســلولی اســت کــه ازایــن طریــق گیــاه بــا کــاهش رشــد در اثــر شــوري مقابلــه مــی  
گیاهــان ممکــن اســت از طریــق اجتنــاب از شــوري بــه وســیله تنظــیم نمــک و یــا تحمــل نمــک و فــائق آمــدن ســلول هــاي    .کنــد

انتخــاب گونــه و جــنس مقــاوم بــه شــوري و .دهنــدنســبت بــه محــیط شــور مقاومــت نشــانغلظــت هــاي بــالاي یــونیگیــاهی بــر
یکــی از راهکارهــاي ،اســتفاده از محلــول هــایی کــه بتوانــد اثــرات شــوري را تقلیــل دهنــد و گیــاه را قــادر بــه ادامــه رشــد نماینــد

هــاي گــل داوودي زیبــایی منحصــر بــه مــی باشــد. از جملــه ویــژه گــی بســیار مهــم  و مــورد مطالعــه  جدیــد در بــین پژوهشــگران
ــا در       ــون ه ــزایش ی ــر و تعــرق آب خــالص باعــث اف ــاري نامناســب و تبخی ــرد در طراحــی هــاي فضــاي ســبز شــهري اســت. آبی ف

ــی       ــاه داوودي م ــب در گی ــی مناس ــاز زایش ــول ف ــدم حص ــد و ع ــدي رش ــب کن ــاه موج ــن گی ــه ای ــدوده ریش ــل  مح ــه دلی ــردد. ب گ
و محــدوده هـاي وسـیع کشـت و کــار ایـن گیـاه، ایـن تحقیــق در       نظـر و شـاخه بریـده   طراحـی هــاي م ه فـراوان داوودي در  اسـتفاد 
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جهت شناسـایی بهتـرین راهکـار بـراي مقابلـه بـا تـنش شـوري بـا اسـتفاده از کـود سـیلامول بـه منظـور افـزایش کیفیـت و کمیـت                  
.)1387، کافیشد(بهره وري از گیاه داوودي انجام 

هامواد و روش

وودي مورد استفاده قرار گرفت که نشاء گیاه داوودي با سینی کشت در دي ماه از گلخانـه اي واقـع در   در این آزمایش گیاه دا
ساعت قبل با بنومیل ضد عفونی و با خاك 24استان تهران شهرستان پاکدشت روستاي گلزار، تهیه گردید. گلدان ها ي سایز چهار، 

، پرلیت، پیت ماس و الیاف نارگیل می باشدو ماسه به نسبت پنج به مناسب که متشکل از خاك هلندي که داراي ترکیب کوکوپیت
مـورد اسـتفاده   4گلـدان سـایز   36یک  بود پرگردید و در ساعات اولیه صبح نسبت به کاشت نشا ها اقدام شد. در این مرحله تعداد 

درصد بود. داخل هر گلـدان  70تا 65درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی گلخانه حدود  40تا 35قرار گرفت. دماي گلخانه حدود  
نشاء داوودي کاشته شد و به مدت سه هفته در شرایط گلخانه اي براي استقرار کامـل گیـاه نگهـداري گردیـد. محلولهـاي مـورد       5

درصـد از شـرکت مجللـی تهیـه گردیـد.      98با خلـوص  Kclاستفاده  شامل سیلامول که از شرکت زیست فناوري فرمون پارسیان و 
گیاهان در مدت شش هفته انجام گردید به نحوي که در هر هفته در روز سوم تیمار هاي شاهد با آب مقطر و دیگر تیمـار هـا   تیمار

با بشـر تغذیـه گردیدنـدو در روز چهـارم     cc200میلی مولار نمک به ازاي هر گلدان 150و 100و 50با غلظت هاي مشخص شده 
محلـول پاشـی گردیـد.    cc50سیلامول به صورت محلول پاشی بـراي هـر گلـدان    6/0و 3/0براي شاهد با آب مقطر و غلظت هاي 

هفتـه  تمامی گلدان ها به صورت جدا گانه محلول پاشی انجام گردیدند و سپس به محل اصلی انتقال داده شدند. و در پایـان هـر دو   
به منظور آبشویی انجام گرفت. براي محلول پاشی آب مقطر و سیلامول از cc200یک نوبت آبیاري با آب مقطر به ازاي هر گلدان 

استفاده شد و براي تیمار هاي آب مقطر و تیمار هـاي نمـک از بشـر    cc50ثانیه و حجم مشخص 6آبپاش با پمپ فشار باد به مدت 
استفاده گردید. 

وبحثنتایج 
معنـی دار بـود. کـاربرد    ٪1) نشان داد که کلروفیل کل در سطح 1به جدول تجزیه واریانس(جدول توجهکلروفیل کل برگ: 

کلروفیـل کـل    و کمتـرین  Silamol 0.6ppmسیلامول باعث افزایش کلروفیل کل  گردید. بیشترین کلروفیل کل   مربوط به تیمـار  
کـه تـاثیر تـنش    1387بود. یافته هاي پژوهش مطابق است با نتایج نـورانی آزاد و همکـاران در سـال    Kcl 150ppmمربوط به تیمار 

شوري روي برخی از ویژگی هاي فیزیولوژیک گیاه شوید انجام گردید مطابقت دارد. در این پژوهش نتـایج  نشـان داد کـه میـزان     
ش بـین تیمـار هـاي مختلـف معنـی دار بـود. کـاهش میـزان         کلروفیل کل برگ با افزایش غلظت شوري کاهش نشان داد و این کاه

کلروفیل در برگ هاي گیاه، کاهش فعالیت هاي فتوسنتزي و رشد را باعث می گـردد. در ایـن ارتبـاط، افـزایش غلظـت قنـد هـاي        
محلول عاملی جهت سازش گیاه به شرایط تنش بوده و اهمیت تنش اسمزي را نشان می دهد.  

% معنـــی دار بـــود. کـــاربرد 1)  نشـــان داد کـــه پـــرولین در ســـطح 1واریانس(جـــدول تجزیـــهتوجـــه بـــه جـــدول : پـــرولین
بیشــترین میــزان پــرولین Silamol 0.6ppmســیلامول باعــث کــاهش پــرولین گردیــد. کمتــرین میــزان پــرولین مربــوط بــه تیمــار  

ــه تیمــار  ــوط ب ــود. Kcl 150ppmمرب ــایج شــیدایی و هم  ب ــا نت ــژوهش مطــابق اســت ب ــه هــاي پ کــه در 1389کــاران در ســال یافت
مــورد اثــر تــنش شــوري بــر تجمــع مــاده خشــک و الگــوي توزیــع یــونی در پــنج ژنوتیــپ گلرنــگ مــی باشــد. تــاثیر شــوري بــر    

ــرگ در ســطح    ــرولین در ب ــه پ ــرگ در تیمــار هــاي حــاوي غلظــت    5غلظــت اســید آمین ــرولین در ب ــود و غلظــت پ ــی دار ب % معن
ــا تــنش   متفــاوت نمــک نســبت بــه تیمــار شــاهد افــزایش   یافــت. افــزایش میــزان تجمــع اســید آمینــه پــرولین در گیــاه در مواجــه ب

شــوري بــراي گیاهــان مختلــف از جملــه ســو یــا و چغنــدر قنــد نیــز گــزارش شــده اســت. پــرولین یــک عامــل محافظــت کننــده از  
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کــربن و نیتــروژن آنــزیم هــا وســاختمان هــاي درونــی ســلولی، از بــین برنــده رادیکــال هــاي آزاد و یــا یــک ترکیــب ذخیــره اي از 
براي باز یافت سریع در شرایط استرس می باشد.  

) نشــان داد کــه فعالیــت آنــزیم ســوپر اکســید 1توجــه بــه جــدول تجزیــه واریــانس (جــدول : آنــزیم ســوپر اکســید دیســموتاز 
ــطح  ــموتاز  در س ــد.      ٪1دیس ــموتاز  گردی ــید دیس ــوپر اکس ــزیم س ــت آن ــزایش فعالی ــث اف ــیلامول باع ــاربرد س ــود. ک ــی دار ب معن

فعالیــت آنــزیم ســوپر اکســید و کمتــرین Silamol 0.6ppmبیشــترین فعالیــت آنــزیم ســوپر اکســید دیســموتاز  مربــوط بــه تیمــار  
مطابقــت دارد 1387فی و همکــاران در ســال بــود. نتیجــه ایــن تحقیــق بــا پــژوهش کــاKcl 150ppmمربــوط بــه تیمــار دیســموتاز  

ــاه ســورگوم تحــت تــنش      ــزیم ســوپر اکســید دیســموتاز در گی کــه گــزارش کردنــد کــار بــرد ســیلیس ســبب افــزایش فعالیــت آن
ــد           ــابی مانن ــنگین و کمی ــزات س ــین فل ــاه و همچن ــاز گی ــورد نی ــر م ــی عناص ــت دسترس ــد قابلی ــی توان ــیلامول م ــوري گردید.س ش

و هم در محیط ریشه و هم در سلول هاي گیاهی تحت تاثیر خود قرار دهد.مولیبدن را هم در محیط خاك

ــرگ  ــیانین گلب ــو س ــدول   : آنت ــه واریانس(ج ــدول تجزی ــه ج ــه ب ــطح   1توج ــرگ  در س ــیانین گلب ــه آنتوس ــان داد ک ٪1)  نش

بــوط بــه تیمــار معنــی دار بــود. کــاربرد ســیلامول باعــث افــزایش آنتوســیانین گلبــرگ  گردیــد. بیشــترین آنتوســیانین گلبــرگ  مر 
Silamol 0.6ppm مربــوط بــه تیمــار آنتوســیانین گلبــرگ  و کمتــرینKcl 150ppm  بــود. یافتــه هــاي پــژوهش مطــابق اســت بــا

ــال    ــاران در س ــی و همک ــایج چاوش ــو        1388نت ــاي فت ــزه ه ــر رنگی ــمونات ب ــل جاس ــر متی ــه اث ــوان مطالع ــت عن ــی تح در پژوهش
سـنتزي، پــروتئین، یـون هــاي سـدیم و پتاســیم و برخــی پـارامتر هــاي رشـد در گیــاه گلرنــگ تحـت تــنش شـوري انجــام دادنــد و        

ــاثیر مســتقیم دارد و در تیمــار هــاي مختلــف اخــتلاف معنــی   شــوري بــر مقــدار نتــایج آزمــایش نشــان داد  آنتوســیانین گلبــرگ  ت
دار نشــان داد. آنتــو ســیانین از ترکیبــات ثانویــه بــا پایــه فنــل بنــزول مــی باشــد کــه از مســیر فنــل پروپانوئیــد ســنتز مــی شــود. ایــن   

آنتوسیانین می شود.   مسیر در شرایط تنش فعال شده در نتیجه باعث افزایش فلاوونوئید و

معنــی دار بــود.و کــاربرد ٪1) نشــان داد کــه ســطح بــرگ  در ســطح 1-4توجــه بــه جــدول تجزیــه واریــانس (ســطح بــرگ: 
ــار           ــه تیم ــوط ب ــرگ مرب ــطح ب ــترین س ــد. بیش ــرگ  گردی ــطح ب ــزایش س ــث اف ــیلامول باع ــرین Silamol 0.6ppmس و کمت

افتـه هـاي پـژوهش مطـابق اسـت بـا نتـایج نـورانی آزاد و همکـاران در سـال           بـود. ی Kcl 150ppmمربـوط بـه تیمـار    سـطح بـرگ    
ــن        1387 ــت دارد. در ای ــد مطابق ــام گردی ــوید انج ــاه ش ــک گی ــاي فیزیولوژی ــی ه ــی از ویژگ ــوري روي برخ ــنش ش ــاثیر ت ــه ت ک

هـاي  پژوهش نتـایج آزمـاش نشـان داد کـه میـزان سـطح بـرگ بـا افـزایش شـوري کـاهش نشـان داد کـه ایـن کـاهش بـین تیمـار                  
% معنــی دار بــود. ســمیت یــونی و کــاهش جــذب مــواد و عناصــر غــذایی لازم در اثــر افــزایش تــنش شــوري  5مختلــف در ســطح 

.و کاهش سطح جذب، رشد گیاه را محدود ساخت



مقالات پوستري زینتیاهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

4

جدول تجزیه واریانس

**، ،*nsدارغیرمعنیو درصد5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب، معنی

منابع

108). انتشارات مولف. صفحه 1جلد علمی و عملی (گلکاري . 1387م.کافی، .1
1387، پاییز 12. مجله دانش نوین کشاورزي . سال چهارم. شماره 1387، ح. و همکاران نورانی آزاد.2
) 819-811(1389، 4. شماره41. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. دوره1389شیدائی، س. .3
1389، سال 3، شماره 23. مجله زیست شناسی ایران، جلد 1388چاوشی و همکاران، .4

Studying the effects of salinity and concentrations of different Kcl Sylamvl indicators
morphology Chrysanthemums

A. Sadat Hoseini1*, V. Abdosi2 , E. Danaei3
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Abstract

Water and soil salinity, the limiting factors of growth and development of plants. Silicon is one of
the useful elements in increasing the resistance of plants against environmental stresses such as
salinity. The plant chrysanthemums and rank high in production due to the economic importance both
cut and potted in Iran is of particular significanceWhich is always susceptible to the effects of water
and soil salinity. in a completely randomized design with 3 levels of salinity (50, 100 and 150 mM
NaCl Kcl) and 3 levels of silicon (0, 3.0 and 6.0 ml per liter Sylamvl) with 3 replicates and each repeat
unit containing 5 Laboratory Mr farmer in a greenhouse located in the village cemetery was
PAKDASHT city. After collecting all the data needed to analyze them through statistical methods
were attempted. And phyto-chemical indicators of growth and physiological characteristics were
measured. The results showed that salinity is a significant depressing effect on all traits were
measured. The interaction between salinity and Sylamvl in all factors were significant at 1% a

Key words: Physiological and Phyto-Chemical Characterization, Chrysanthemums, Silicon,,
Resistance to salinity
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