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چکیده

با دو فاکتور طرحی بصورت فاکتوریلبر چمن رقم اسپورت، پاکلوبوترازول و اسید سالیسیلیک به منظور بررسی اثر 
- میلی800و400، 200، صفر(سطحچهاربادیاسکیسالسو)تریلدرگرمیلیم150و100، 0،50(سطحچهاردرپاکلوبوترازول

واحد آزمایشی در شهر قیدار (پارك بوستان شهدا) در 48با سه تکرار در قالب طرح کاملا تصادفی و در مجموع با گرم در لیتر)
دودرچمني روبررياسپصورتبهاستان زنجان اجرا شد. بعد از اولین سرزنی چمن سطوح پاکلوبوترازول و اسید سالیسیلیک 

نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که هر دو تیمار سالسیلیک اسید و .شداعمالساعت48تا24ی زمانفاصلهیکبامرحله
تاثیر متقابل سالسیلیک اسید و پاکلوبوترازول در گیري تاثیر مثبتی داشتند و همچنینپاکلوبوترازول بر غالب صفات مورد اندازه

5بافت چمن، کیفیت ظاهري چمن در سطح صفات رشد یکنواختی، میزان کلروفیل، میزان رشد زمستانه، میزان پاخوري چمن، 
سبی آب در معنی دار بود و در صفات نشت الکترولیت و محتواي ندرصد 1زان رشد تابستانه در سطح درصد و در صفت می

200میلیگرم پاکلوبوترازول به همراه 50دار نداشتند. بهترین تاثیر متقابل هم در اکثر صفات از تیمار برگهاي چمن تاثیر معنی
میلیگرم در لیتر سالسیلیک اسید بدست آمد.200میلیگرم پاکلوبوترازول به همراه 150میلیگرم در لیتر سالسیلیک اسید یا از تیمار 

پاخوري چمن، پاکلوبوترازول، چمن اسپورت، سالسیلیک اسید، نشت الکترولیتکلمات کلیدي:

مقدمه

احساسپیشازها بیشچمنیعنیسبزفضايزمینهدرویژهبهسبزفضاهايوجودبهشدیدنیازوشهرهاگسترشبهتوجهبا
میایفارامهمیبسیارنقش) سنگینعناصر(بویژه کنندهآلودهعناصرجذبنیزوسبزفضايدرزیبایینظرازهاچمن. گرددمی

شود و بسیاري از پارکهاي شهري کشور با چمن یکی از مهمترین گیاهان پوششی در جهان محسوب می).1387مرتضوي. (کند
این گیاه پوشش یافته است. علاوه بر پوشش و ایجاد زیبایی در فضاي سبز، در زمینهاي ورزشی نیز به عنوان یک پوشش مهم به 

شی در فضاي یا گندمیان بوده و بخاطر پاخوري که دارد، هنوز به عنوان مهمترین گیاه پوشPoaceaeشمار میرود. این گیاه از تیره 
سبز محسوب می گردد. یکی از مشکلات این گیاه بالا بودن نیاز آبی است، در حالیکه بسیاري از مناطق ایران با بحران کمبود آب 

هاچمناساسیمشکلاتازسیريسردمناطقدرویژهبهسالسردفصولدرهاچمنخزانیاباختگیرنگهمچنینمواجه است. 
باشد که سالانه مبالغ هنگفتی صرف سرزنی آن چمنکاري رشد زیاد و هزینه سرزنی این گیاه میعلاوه بر اینآید،میحساببه

میزانتراکم،بافت،در چمنکیفیت ظاهريمنظور از حفظ کیفیت ظاهري در چمن از اهمیت خاصی برخوردار است، شود. می
سالیسیلیک اسید یک عنصر سیگنالی مهم و یک تنظیم کننده .)1390(قنبري،باشد رنگ و یکنواختی میرشد،عادتبودن،صاف

هاي گیاه به پاسخدهد که سالیسیلیک اسید در تنظیم نشان میهاباشد بررسیی و انتقال در گیاهان میضعرشد درونی در مقاومت مو
شده است که مقدار نشان دادهدر سالهاي اخیر . )2004،(چو و همکارانباشددامنه وسیعی از تنشهاي اکسیداتیو دخیل می

یابدن، دماي پایین و شوري) افزایش میسالیسیلیک اسید درون زا در اثر آلودگی با پاتوژنها و همچنین تنشهاي محیطی(مثل اوزو
)Guttierz-Corandoet al., 1998(.،با ممانعت از تبدیلاسیدسالیسیلیکهمچنینACCکند آن جلوگیري میبه اتیلن از تولید
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)Fei wen et al., 2005(.حیات) ک اسید جلوگیري از سنتز جیبرلیاز طریق هاي رشدکندکنندهنشان دادند که ) 2007و همکاران
پژوهشی اثر طی) 1387(روح الهی و همکارانمی شوند.در گیاهان سطح برگ و کاهش رشد ،منجر به کاهش طول میانگره

را بررسی کردند، نتایج نشان چمنزول و ترینگزاپک اتیل بر برخی صفات کمی و کیفیاکاربرد تنظیم کننده هاي رشد پاکلوبوتر
که ترینگزاپک اتیل ضمن افزایش کیفیت چمن تحت شرایط خشکی و کاهش ارتفاع کانوپی براي حدود سه هفته هیچ گونه داد 

پاکلوبوترازول ضمن تاثیر ناچیز روي کیفیت ظاهري، تاثیري منفی از خود روي وز خود نشان ندادتاثیر منفی روي طول ریشه ا
کاربرد که نشان داد) 2004کارلوویک و همکارن (و )2006الخاساونه و همکاران (محققین دیگر مانند نتایج . ریشه چمن نشان داد

محلول اسپري شده با سطح غلظت و به مدت زمان تیماراین تاثیر ودهکندکننده هاي رشد در بسیاري از گیاهان باعث پاکوتاهی ش
که علاوه بر نوع کندکننده رشد ذکر کردند) در مورد کاربرد کندکننده هاي رشد 1998و همکاران (ورکرِبرگ بستگی دارد.

شده در این تحقیق سعی زمان کاربرد و تعداد دفعات کاربرد بر ارتفاع گیاه تأثیر گذارند.،غلظت کندکننده،عواملی چون نوع گیاه
با بکارگیري دو ترکیب شیمیایی پاکلوبوترازول و سالیسیلیک اسید در سطوح مختلف جهت کاهش رشد و افزایش کیفیت است،

بررسی شود.حفظ کیفیت ظاهري چمنمشکل، چمن رقم اسپورت

هامواد و روش

آماده سازي زمین کشت، عملیات تسطیح زمین و خاك ریزي جهت کاشت چمن اسپورت شروع شد. براي1390در بهار سال
اسید سالسیلیکمختلف هايبا دو فاکتور غلظت)CRBD(کامل تصادفیبلوکهاي به صورت فاکتوریل در قالب طرح این تحقیق 

گرم در لیتر) میلی150و100، 50(صفر، پاکلوبوترازول با چهار سطحلیتر) وگرم در میلی800و400، 200، صفر(سطحچهاردر 
شامل یک کرتچه هر واحد آزمایشیواحد آزمایشی و48و در مجموع تکرار 3تیمار و16داراي آزمایش. انجام شددر سه تکرار 

و بعد از گذشت اسیدمن ابتدا با سالسیلیکبعد از رشد کافی چ.متر مربع که در داخل آن چمن اسپورت کشت شده بود2حدودا 
یکنواختی رشد، کلروفیل برگهاي چون رشد تابستانه،شاخص. (محلول پاشی) شدساعت با پاکلوبوترازول اعمال تیمار48

)Lichtenthaler, 1987(کیفیت ظاهري ،)Beard, Lim(، نشت الکترولیت)1973 et al., Lise(، محتواي نسبی آب)1998 et al.,

د زمستانه و کیفیت ظاهري (رنگ) در طول زمستان ارزیابی رش، )1388(مرتضوي و همکاران، پاخوري چمن وبافت چمن،)2004
تجزیه آماري شدند.MSTAT-Cافزار گیري صفات مختلف با استفاده از نرمهاي حاصل از اندازهدر پایان آزمایش دادهشد. 

و بحثنتایج

متقابل سالیسیلیک اسید و اثر همقایسه میانگین مربوط ب) و 1نتایج حاصل از آزمایش در جدول تجزیه واریانس (جدول 
) تاثیر متقابل سالسیلیک اسید و پاکلوبوترازول در 1طبق نتایج جدول تجزیه واریانس(جدول ) آمده است. 2(جدول پاکلوبوترازول

، میزان رشد زمستانه، میزان پاخوري چمن، بافت چمن، b، کلروفیل aکلروفیل کل، کلروفیلصفات رشد یکنواختی چمن، میزان 
درصد تاثیر معنی دار داشته و در صفات نشت 1درصد و در صفت میزان رشد تابستانه در سطح 5کیفیت ظاهري چمن در سطح 

ري از نیزم عمل پاکلوبوترازول و سایکوسل جلوگیمکاالکترولیت و محتواي نسبی آب در برگهاي چمن تاثیر معنی دار نداشتند.
با توجه به رابطه معکوس سطح ویژه با غلظت برگ بیانگر کاهش ضخامت برگ بر اثر کاهشو  باشدبیوسنتز طبیعی جیبرلبین می

یق کاهش توان کننده رشد از طردگیاه تحت تاثیر کندباشد و این به معناي کنترل رشمیهارشد در غلظت هاي بالاي کندکننده
تقسیمات و بزرگ شدن سلولیو و سطح برگوزن خشک شاخساره،طول دمبرگها،طول ریشهفتوسنتزي برگ علاوه بر کاهش

ابتغییرات مورفولوژیکی و آناتومیکی موجب پاکلوبوترازول مصرف .)2006، بریگارد(گرددمیکوتاه شدن ساقه و در نهایت 
تعداد کلروفیل در و افزایش عدم رشد سلولها و کوچک ماندن آنها وممانعت از سنتز جیبرلیک اسید طریق ز اتغییر تعادل هورمونی 

دو ترکیب سالسیلیک اسید و کاربرد توأم با توجه به نتایج آزمایش حاضر ). Ghai et al., 2002(گردیدواحد سطح سلولها
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تاثیر معنی دار داشته و اثرات همدیگر را در برخی مواقع تشدید و در برخی صفات تضعیف مورد بررسیبر صفات پاکلوبوترازول
نموده اند، که بهتر است سطوح آنها را دقیقا مورد توجه قرار داد، چون بی دقتی در آن موجب سوزش چمن و نتیجه گیري منفی از 

محلول پاشی می شود.

چمن اسپورتمورد بررسی دربر صفاتو پاکلوبوترازولسالسیلیک اسیداثر تجزیه و اریانس -1جدول
منبع تغییرات

s.o.v

درجه
آزادي

).M.Sمیانگین مربعات(
رشد

تابستانه
یکنواختی

رشد
کلروفیلaکلروفیل

b

کلروفیل
کل

کیفیت
ظاهري

نشت
الکترولیت

RWCبافت
چمن

مقاومت
پاخوري

رشد
زمستانه

27/47بلوك *

*

3998*1412 ns4/170 ns1/1291 *
8/1653

ns
1/1241 **8/29 *001/0 ns3/3733 ns6/135 *

*
سالسیلیک 

(a)اسید

387/1 *1/650 *
4/129 ns28/6 ns3/110 *6/293 ns6/382 *5/62 *001/0 *7/191 *78/2 *

پاکلوبوترازول 
(b)

31/7 **5/936 *8/400 *4/58 **7/4221/977 *4/356 *8/52 *001/0 *7/134 *7/16 *

ab95/2 **7/442 *2/158 *6/28 *2/316 *7/315 *7/42 ns3/141 ns001/0 **8/23273/5 *

خطاي 
(Error)

308/02/3116/3114/522/2623/5744/2132/119001/03/47334/6

% cv-2/103/327/302/307/204/309/319/238/88/354/18
به معنی عدم اختلاف معنی دار است."ns"درصد و علامت 5درصد و 1بترتیب معنی دار در سطح "*"و**"علامت

چمن اسپورتبر صفات مورد بررسی درو پاکلوبوترازول سالسیلیک اسیدمقایسه میانگین مربوط به اثر متقابل -2جدول 

سالیسیلیک 
اسید

پاکلوبوترازول

رشد 
تابستانه

(میلیمتر)

یکنواخنی
(درصد)

کلروفیل کل
گرم)(میلی

کیفیت
(درصد)

بافت
(درصد)

وزن خشک
(درصد)

مقاومت
(درصد)

رشد زمستانه
متر)(سانتی

a1b1
ab72/9c1/58b9/84c1/60c2/0b1/2d3/43c6/12

a1b2
c88/7cd7/49c5/71cd4/53c2/0b7/1b1/60c8/12

a1b3
d31/7cd7/49cd4/68cd4/53b22/0b9/1ab7/66c1/12

a1b4
c19/8c4/58b4/83d4/46a23/0b9/1d7/46bc1/13

a2b1
bc81/8b7/64a1/95bc4/66c2/0b8/1cd1/50b8/13

a2b2
c22/8b4/66c5/74c1/60c2/0a2/2c7/56d4/11

a2b3
bc93/8a1/91c8/71c6/59c2/0b7/1a1/69ab4/15

a2b4
d54/7cd1/50bc8/80d7/46c21/0b5/1b3/63c9/12

a3b1
b03/9b4/66b6/87bc9/65c21/0b9/1b9/1a6/16

a3b2
b37/9ab7/82ab7/89b7/69c21/0b9/1b3/60b7/13

a3b3
c97/7b3/66b8/85cd4/53b22/0a1/2b3/61b1/14

a3b4
bc77/8d7/41bc6/78d7/46d19/0a1/2c3/54c5/12

a4b1
a99/9ab7/74a2/95a1/83d19/0c211/b7/1ab3/15

a4b2
bc38/8c1/58ab8/91bc7/66c21/0b9/1c7/56c3/12
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a4b3
ab87/9b7/62bc9/78c1/60b22/0b9/1ab1/67bc1/13

a4b4
fd87/7c1/58d6/60d6/60b22/0b1/2b3/63bc1/13

 دار (مشابه در هر ستون داراي اختلاف معنیاعداد با حروفP‹0.05.نمی باشند (
a1 ،a2 ،a3 وa4 باشد.میاسیدسالسیلیکگرم در لیترمیلی800و400، 200، صفربه ترتیب نشان دهنده سطوح
b1،b2،b3وb4 ،باشد.گرم در لیتر پاکلوبوترازول میمیلی150و100، 50به ترتیب نشان دهنده سطوح صفر
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Abstract

To evaluate the effect of Paclobutrazol and Salicylic acid on the grass sports, factorial design with
tow factor as paclobutrazol at four levels (0, 50, 100 and 150 mgl-1) and Salicylic acid levels (0, 200,
400 and 800 mgl-1) with three replications in a completely randomized design and a total of 48
replicates in Ghydar (Bostan Shohad Park) were carried out in the province. After the first heading

grass Paclobutrazol and Salicylic acid levels spraying on the grass in two stages with an interval of 24
to 48 hours was applied. The results showed that both treatments Salicylic acid and Paclobutrazol on
most of the traits measured were positive impact, and also the interaction of Salicylic acid and
Paclobutrazol on growth uniformity, chlorophyll, the growth of winter, resiloency the grass, grass
texture, visual quality grass at 5 % level, in the summer as the growth was significant at 1% level and
electrolyte leakage characteristics and relative water content of leaves, grass no significant impact.
Best 		Interaction of the most of the traits of treatment of 50 mgl-1 Paclobutrazol	 with 200 mg Salicylic
acid or the treatment of 150 mgl-1 Paclobutrazol With 200 mgl-1 of Salicylic acid per liter respectively.

Key words:  Electrolyte leakage, Lawn sports, Paclobutrazol, Resiloency the grass, Salicylic acid


