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چکیده

سرب و کادمیوم از جدي ترین آلاینده هاي محیط زیست در خاك هاي تحت کشت مجاور شهرهاي بزرگ و مناطق صنعتی 
تنش فلزات سنگین از . بسیاري از مردم دنیا استبراي ودارویی بع اصلی تغذیه امنسبزیجات و گیاهان دارویی یکی از هستند.

Ocimumعلمینامباریحانمهمترین تنش هاي محیطی است که فعالیتهاي فیزیولوژیکی گیاهان را تحت تاثیر قرار می دهد.

basilicumمنظوربهتحقیقاین.استاسانسحاوينیزریحانرویشیيپیکره. استنعناعتیرهبهمتعلقویکسالهعلفیگیاهی
سطوحدرCویتامینمیزانو)Ocimum basilicum(ریحانگیاهچهفیتوشیمیاییهايشاخصبرهیومیکاسیدتاثیربررسیتاثیر

،0( سربوکادمیومغلظت3دراولفاکتورشاملهافاکتورتصادفیطرحباپایهفاکتوریلطرحقالبوسرب درکادمیوممختلف
آلودگیرفعتوانارزیابیجهتدومفاکتورعنوانبه) مولار0،1( غلظتدودرهیومیک اسیدو) لیتردرگرممیلی200و100
سنجش شاخصه هاي فیتوشیمیایی توسط واتمیجذبدستگاهتوسطسنگینفلزاتجذب. شودبکارگرفتهریحانگیاه

انجامدانکنآزمونباspss19آماريافزارنرمباهادادهآنالیزوتفسیر. شدگیرياندازهنانومتر645موجطولاسپکتوفتومتردر
آنزیمفعالیتمیزانها،برگپرولینمیزانها،برگکلروفیلمیزان. استشدهاعمالتیمارهايبودندارمعنیازحاکینتایج.شد

SODمیانگینرويبرهیومیکاسیدتیمارکهدادنشانآزمایشایندرنتایج.یافتافزایشدارمعنیبطورفلزاتغلظتافزایشبا
. استداشتهدارمعنیتاثیرشاخصه هاي مورد ارزیابی گیاهچه

.Pb ،Cdاسید هیومیک، ریحان، شاخص هاي فیتوشیمیایی،کلمات کلیدي: 
مقدمه

در نتیجه تأثیرات منفی مدت بیولوژیکی و باقی ماندن در خاك، سبب انباشته شدن این فلزات در زنجیره غذایی و  دوام بلند
گردد. میزان دسترسی به این فلزات بستگی به نوع گیاه و میزان مورد نیاز آنها بعنوان ریز مغذي و  بالقوه براي سلامتی انسان می

قابلیت گیاهان براي تنظیم کارآمد متابولیسم آنها از طریق ترشح اسیدهاي آلی یا پروتونها به محیط ریشه دارد. علاوه بر آن،
گیاهان).1389خصوصیات خاك بر میزان تحرك آنها و بنابراین تنظیم میزان آزادسازي آنها در محلول خاك موثر است(صابري،

محیطیعواملژنتیکیتفاوتهايبرعلاوه. میکنندعملمتفاوتخودهايبافتدرآنهاتوزیعوسنگینعناصرجذبمقدارنظراز
. باشدموثرگیاهانتوسطفلزاتاینجذبمیزانبرمیتواندگیاهضروريغذاییعناصرباسنگینعناصربرهمکنشجملهازمختلف

شهبازي.(میباشدموثروارزانراهکاريسنگینفلزاتبهآلودهخاکهايپالایشبرايگیاهانازاستفادهدیگرطرفاز
مولکولی،بیوشیمی،فیزیولوژي،ازحیثسبزیجاتجملهازگیاهان،درسنگینفلزاتآثاربررسیامروزه)1390وهمکاران،

هايیوندائمیحضوردرطبیعت،درسنگینفلزاتتنشتحتگیاهان. بسزاستوتوجهاهمیتواجدمواردوسایرژنتیکیسلولی،
ازاينشانهسنگینفلزاتبامسمومیتمتفاوتعلائم. کنندمیتجربهراتجمعیسمیتازناشیآسیبوداشتهنموورشدسمی



مقالات پوستري سبزیکارياهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی              

٢

زیستمسائلمهمترینازیکیسنگین،فلزاتبهخاکهاآلودگی. استتنشپرمحیطبهسازگاريمختلفسطوحودرجات
. )1391وهمکاران،خانیرضا(بودخواهدانسانسلامتیبرايمهمتهدیديآلودگی،اینپیامد. میشودمحسوبدنیادرمحیطی

معمولاً داراي کمبود ماده آلی بوده که این امر موجب کاهش حاصلخیزي و خصوصیات مطلوب خاك هاي مناطق آلوده ایران 
شیمیایی و فیزیکی این خاك ها می شود و همین امر محققان را بر آن داشت تا در زمینه استفاده از کودهاي آلی تحقیقات گسترده 

ی به سمت بهبود کیفیت و کمیت ماده مؤثره می باشد بنابراین به اي انجام دهند. از آنجا که رویکرد جهانی در تولید گیاهان داروی
نظر می رسد که تغذیه سالم گیاهان از طریق کاربرد کودهاي آلی داراي بیشترین تطابق با اهداف تولید گیاهان دارویی باشد و 

زیستهايآلایندهعنوانبهسنگینفلزاتدرازمدتآثارنگرانیاخیرسالهايدرمنجر به بهبود عملکرد کمی و کیفی آنها شود.
سایروانسانحیاتوسلامتنظرازنیززیستمحیطدرگیاهانوخاكدرسمیعناصرتجمعارزیابیوافزایشمحیطی،

عناصرحاويکهاستانسانغذاییجیرهاجزاءازیکیسبزیجات). 1390آلاشتی،رحیمی(استضروريومهمبسیارموجودات
. آیندمیبحسابانسانسلامتیبرايتهدیدیکآلودهسبزیجاتلذاباشند،میهاغلظتازوسیعیمحدودهدرمضروضروري

بالقوهمنفیتأثیراتنتیجهدروغذاییزنجیرهدرفلزاتاینشدنانباشتهسببخاك،درماندنباقیوبیولوژیکیمدتبلنددوام
قابلیتومغذيریزعنوانبهآنهانیازموردمیزانوگیاهنوعبهبستگیفلزاتاینبهدسترسیمیزان. گرددمیانسانسلامتیبراي

خصوصیاتآن،برعلاوه. داردریشهمحیطبههاپروتونیاآلیاسیدهايترشحطریقازآنهاسازوسوختتنظیمبرايگیاهان
ریحان). 1391وهمکاران،خانیرضا(استموثرخاكدرمحلولآنهاآزادسازيمیزانتنظیمبنابراینوآنهاتحركمیزانبرخاك

وافراشتهبصورتچهارگوشساقهدارايکهاستنعناعتیرهبهمتعلقویکسالهعلفیگیاهیOcimum basilicumعلمینامبا
آبنفوذبرايبیشتريفضايخاكبندي-دانهبهبودوفیزیکیاصلاحبااسیدهیومیک. استمترسانتی60-40ارتفاعبهمنشعب

تبخیرازمانعزیاديحدودتاکهدهندمیتشکیلپیونديآبهايمولکولبااسیدهیومیکهايمولکولهمچنین. کندمیایجاد
).1390شرفی،(کندمیکمکگیاهدروندرآبحفظبهودادهکاهشراگیاهتعرقوتعریقطریقاینازومی گرددآب

هامواد وروش
میلی گرم در لیتر به عنوان عامل اول و هیومیک اسید 200و 100، 0غلظت مختلف کادمیوم و سرب به میزان 3تحقیق در این

شود. بذر ریحان از گرم بر کیلوگرم به عنوان عامل دوم جهت ارزیابی توان رفع آلودگی گیاه ریحان گرفته می2، 0در دو غلظت 
برگی تیمارهاي مورد 5تا 3گردد. پس از رسیدن گیاهان به مرحله سانتیمتري کشت می20هاي یک منبع معتبر تهیه و در گلدان

هفته تیمار 2نظر بر روي گیاهان ریحان اعمال خواهد گردید. پس از اعمال تیمارها شاخصه هاي فیتوشیمیایی گیاه ریحان پس از 
)Bruinsma, 1963، سنجش رنگیزه هاي فتوسنتزي ()Matta & Giai 1969(روشسنجش پرولین طبقارزیابی خواهند گردید.

است.بودهنانومتر645موجطولاسپکتوفتومتردرتوسط
بحث ونتایج

غیرعناصرورودیاتجمعباعثونمودهاختلالدچارراعناصرطبیعیچرخه،مختلفهايآلایندهتولیدوبشرهايفعالیت
زندهموجوداتوگیاهفیزیولوژیکیومتابولیکیهايفعالیتروينامطلوبیثراتاواستگردیدهغذاییچرخهدرضروري

آنازکهبودهتوجهموردبودنتجزیهقابلغیردلیلبهسنگینفلزاتها،آلایندهاینمیاناز. داشتخواهدخاكدرموجود
مغذيموادوآبجذبفتوسنتز،درکاهشدارايکادمیومبالايسطوحمعرضدرباشند.گیاهانمیکادمیموسربعنصرجمله

.)Yadav , 2010(کندمیبروزمرگنهایتدروهاریشهنوكشدنايقهوهرشد،ممانعتکلروز،صورتبهکههستند
) با افزایش غلظت کادمیوم، قندهاي محلول ریشه و اندام هاي هوایی، نسبت به شاهد افزایش 1389نورانی آزاد و کفیل زاده (

وشدهفیتوشیمایی ریحانهايشاخصبرمنفیتاثیراتایجادسببکادمیوم نسبت به سرب و سایر تیمار ها عنصرداري یافت.معنی
وسرببالايهايغلظتآمدهبدستنتایجاساس. بردهدکاهشرااثراتاینحدوديتاتواندمیهیومیکاسیداستفاده  از
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داشتهبیشتريتاثیرکادمیومغلظتافزایشکهبطوريبوده،دارمعنافیزیولوژیکیهايشاخصدراسیدوهیومیککادمیوم
بهوخشکتروزنفلزاتغلظتافزایشباهمچنین. یافتندافزایشداريمعنیبطورغلظتافزایشباشیمیاییفیتودرصفات.است
.یافتکاهشداريمعنیطور

اختلافودارايداشتهراارزیابیموردپارامترهايتمامیرويبرمثبتاثرداراياسیدهیومیککهشدمشخصتحقیقایندر
تیمارهايتحتویافتکاهشکلروفیلمحتوايCdوPbسنگینفلزاتافزایشیهايغلظتاعمال. تیمارهاستبیندردارمعنی

. دادنشانراداردمنفیاثردارکهمعنیافزایشدیسموتازسوپراکسیدآنزیمفعالیتوپرولینمحتوايغلظتافزایشی
شدهاعمالهايتیمارتاثیرتحتفیتوشیمیاییشاخصه هايهادادهواریانس:تجزیه1جدول

**، ،*nsدارغیرمعنیو درصد5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب، معنی

cروي صفت کلروفیل کل برگ وویتامین حانیراهیدرگومیسرب وکادمسطوحدر دیاسکیومیهییکارازانیم: تاثیر1نمودار
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022/0003/0720/2042/3---اه آزمایشیباشت

99/1206/1142/1317/12---ضریب تغییرات (%)
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SODو آنزیم روي صفت پرولینحانیراهیدرگومیسرب وکادمسطوحدردیاسکیومیهییکارازانیم: تاثیر2نمودار

هاي متفاوت گیاهان در شرایط کنترل و تحت تیمار، به علت القاي استرس اکسیداتیو و سمیت فلزات سنگین در گیاهان پاسخ
هاي دار در مقدار رنگیزهیک کاهش معنی. همچنین هاي اکسیژن فعال در گیاهان تحت تیمار استبه دلیل تجمع گونهاحتمالاً 

نتایج همچنین افزایش کمترین مقدار کلروفیل را شاهد بودیم.CdCl2 200ppmکه در تیمارها مشاهده شد.فتوسنتزي در اکثر تیمار
بطوري که بیشترین مقدار این آنزیم در تیمار در پاسخ به استرس سرب و کادمیم نشان دادسموتازیددیسوپراکسمیآنزفعالیت 

CdCl2 200ppm.به وضوح قابل مشاهده است
وشودمیدیدهآلیدر گیاهانزیاديمقداربهوباشدمیتنششرایطدردفاعی گیاهانسیستممهمترکیباتازیکیپرولین

آب درحلقابلآمینهاسیدیکپرولین. کندمیتجمع پیداتنشدارايشرایطدراسیدهاآمینوسایربیشتري ازبسیارمقداربه
افزایش ترهالوز،آمین،پلیپرولین،تجمعبااست. گیاهشایعگیاهاندر میانسنگینفلزاتبهپاسخدرآزادپرولینتجمع.است

محافظتازیکیعنوانبهکند. پرولینمقاومتشدهایجادتنشبرابردرتواند میسازيپروتئینوهاکربوهیدراتذخیرهسازي
ازراتنشگیاهان بهتحملپرولین. داردنقشتنشاثراتدر کاهشپرولینمیزانافزایشرسدمینظربه. استهاي غشاهاکننده
تجمع. دهدمیافزایشپروتئین،سنتزتثبیتو شدندناتورهبرابردرهاآنزیمحفاظتتنظیم اسمزي،مانندمکانیسمهاییطریق

).1393سلول می شود(کشته گر وهمکاران،شدناسیديکاهشتنش،اثراتکاهشپرولین سبب

منابع
.بررسی اثرات باقی مانده و تجمعی لجن فاضلاب بر غلظت سرب و 1390.رحیمی آلاشتی، س. بهمن یار، م. قاجار سپانلو، م. 1

1گیاهی چمن و شبدر برسیم،گندمی رونده، مجلۀ علمی پژوهشی مرتع، سال پنجم/کروم در اندام هاي 
، تأثیر سطوح مختلف مس و کادمیم بر رشد و نمو و ترکیب شیمیایی اسفناج، مجله 1391. رضا خانی، ل. گلچین ، ا. شفیعی، س. 2

100-87، ص1، شماره8زراعت و اصلاح نباتات، جلد
اکسیدانیآنتیپاسخهايوضروريعناصربرخیتجمعمیزانبررويعنصراضافیمقداراثر1390. زاسرار،. سآبادي،دهزراع3-

.) Mentha spicata L(سبزنعناعداروییگیاه
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4-Malakooti, M.J. and A. Shahrokhnia (2000). Necessary attention to Phosphate fertilizer application for Cd
decrease in nutrient productions. Soil and Water Research Institute. Technical Bulletion No.164, Tehran: sana
publication

The Effect of humic acid plant phytochemical index of basil (Ocimum basilicum) at various
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Abstract

lead and cadmium from the latest environmental pollutants in the soil in the vicinity of large cities
and industrial areas .Vegetables and medicinal plant is one of the main sources of nutrition
pharmaceutical for many people in the world .Heavy metal stress from the latest environmental
stresses that affect the physiological activity . Basil is an annual herbaceous plant with the scientific
name in Ocimum basilicum and belongs to the mint is dark .Basil growing body also contain essential
oils . The reserch in order to influence the effect of humic acid on indicators phytochemical plant basil
(Ocimum basilicum ) and the amount of vitamin C in various levels of cadmum the lead in a factorial
design Foundation design random factor included the first factor in the 3 concentrations of cadmium
and lead (0 , 100 , 200 mg ) and humic acid concentrations ( 0 , 1 M ) as the second factor is used to
evaluate the decontamination basil .Absorption of heavy metal by atomic absorption characteristics
phytochemical evaluation by Espectophotometro wavelength 645 nm was measurd . Interpretation and
analysis of data with statistical software spss 19 was done by Doncan s test indicated the significance
of the treatments . Leaf chlorophyll content ,proline leaves, the SOD activity increased significantly
with increasing concehtration . Result showed that treatment of humic acid on characteristics
evaluated average seeding had significant impac.
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