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چکیده

ژنوتیپ حاصل از تلاقی رقم 4دسی زیمنس بر متر) بر 8و 6، 4سطح شوري (شاهد، 4در این پژوهش به منظور یافتن پایه مقاوم به شوري تاثیر 
که حاصل تلاقی رقم مادري سبز و والد نر خرمایی بود 8منطقه استهبان بررسی شد. نتایج حاصل نشان داد که تلاقی شماره والد پدري 4سبز با 

به عنوان مقاوم ترین پایه می باشد. در برگ با داشتن بیشترین تعداد برگ و نسبت پتاسیم به سدیم و همچنین کمترین مقدار تجمع سدیم و کلر 

.انجیر، تحمل شوري، سدیم؛ پتاسیم، کلرواژه هاي کلیدي:

مقدمه

شور شدن خاك فاکتوري محیطی است که تا حد زیادي رشد و نموگیاهان را تحت تاثیر قرار داده و محدودیتی عمده براي تولید محصول 
) هوازدگی 1شوري اولیه ناشی ازعواملی نظیر ).Capman, 1966(منشاء خاك شور یک یا ترکیبی از عامل هاي نوع اول یا ثانویه می باشداست.

توسط باد دریا نمک و شن ) دمیده شدن4ا در ساحل، ) نفوذ آب دری3) بالا آمدن موئینگی آب هاي زیرزمینی لب شور کم عمق، 2سنگ ها، 
آبیاري بدون سیستم زهکشی مناسب، ) ممانعت از زهکشی است. در حالی که شور شدن ثانویه ناشی از فعالیت هاي انسانی از قبیل5به خشکی و 

پساب هاي صنعتی، استفاده بیش از حد از کودهاي شیمیایی، حذف پوشش گیاهی طبیعی و جاري شدن سیل با آب هاي غنی از نمک، سطح 
Maneآب زیر زمینی بالا و استفاده از آب هاي زیر زمینی با کیفیت کم براي آبیاري می باشد ( et al., 2011 .(مخرب تنش شوري بر اثیرات ت

تجمع یون هاي سدیم و ) اثر مختص یون (3) عدم تعادل تغذیه اي، (2) پتانسیل اسمزي کم محلول خاك (تنش آبی) (1رشد گیاه مربوط به (
Ashraf) ترکیبی از این عوامل است (4) یا (کلر & Harris, 2004(. انجیر با نام علمیL.Ficus caricaصورت به صورت آبی و همچنین به

23. در استان فارس شهرستان استهبان با بیش از کشور را به خود اختصاص داده است% تولید انجیر خشک90استان فارس دیم کشت می شود.
است به صورت دیم عمدتا شامل رقم سبزکهانجیرستان هاي استهبان. ک را به خود اختصاص داده اندتولید انجیر خشبیشترین میزان هزار هکتار 

,Golombek& Lüddersعلیرغم سازگاري خوب درختان انجیر به دامنه وسیعی از خاك ها بویژه تحمل متوسط آن به شوري (..می باشند

لازم است پایه هاي مقاوم به شوري ایجاد و انتخاب شوند.بنابراین در آن بسیار محدود است.)، مطالعات راجع به تحمل تنش شوري1993
.م پدري منطقه استهبان می باشد.رق4ژنوتیپ بذري حاصل از تلاقی رقم مادري سبز با 4شوري بر واکنش تاثیراین پژوهش بررسی هدف از

مواد و روش ها

و رشد بذور) توسط محققین قبلی تلاقی داده شده اند استفاده شد. پس از تندش1در این پژوهش از بذور ارقام هیبریدي که طبق جدول (
لیتري حاوي مخلوط (خاك، ماسه و خاکبرگ پوسیده به نسبت 10برگ حقیقی به گلدان هاي 4تا 3اولیه،دانهال هاي یکنواخت در مرحله 

رقم4×سطح شوري4آزمایش فاکتوریل (این پژوهش به صورت ماهه اعمال گردید.8و سپس تنش شوري بر دانهالهاي ) منتقل شدند1:1:1
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SASتجزیه آماري با نرم افزار در گلخانه پژوهشی گروه باغبانی دانشگاه شیراز به اجرا در آمد.تکرار 10طرح کاملا تصادفی با ) در قالب بذري

انجام گردید. LSDمقایسه میانگین با استفاده از آزمون و

کد نتاج و مشخصات والدین نر و ماده-1جدول 
)♀مادري (والد )♂پدري (والد کد نتاج                      

سبزپوزدنبالی4
سبزخرمایی8

سبزشاه انجیري10
سبزدانه سفید11

و پس از دو هفته به بالاترین سطح مورد نظر رسانده شد. تیمارها شامل آبیاري : اعمال شوري به صورت تدریجیاعمال تنش شوري-1
دسی زیمنس بر متر شوري بود که پس از افزودن نمک کلرید سدیم به آب هر 8و 6، 4، توسط آب چاه (شاهد) و سطوح FCگلدان ها در حد 
به روش یون کلرتعداد برگ باقی مانده روي هر گیاه شمارش شد.میزان آزمایش در پایان . روز اعمال گردید37و به مدت دو روز یک بار 

Munns(قرائت گردید)LMS-1003, USAمدل ()Epoch(توسط دستگاه اپوچنانومتر480در طول موج رنگ سنجی،  et al., 2010( . قرائت
ساعت، یک گرم از 48درجه بمدت 80پس از خشک شدن نمونه ها در آونانجام شد.) 1982رات (روش چاپمن و پبه یون هاي پتاسیم و کلر 

سی سی اسید 5ساعت تبدیل به خاکستر شد و عصاره گیري توسط 5به مدت 550بخش هاي آسیاب شده درون کروسیبل و در دماي 
( مدل ت یون ها توسط دستگاه فلیم فوتومترقرائسی سی رسانده شد. 50به عصارهنرمال انجام وپس از عبور از کاغذ صافی حجم2کلریدریک 

PFP7, Jenway, England.انجام شد (

:نتایج

دسی 8گردید به طوري که سطح شوري تعداد برگکاهششوري به طور معنی داري موجب میزانافزایش :اثرشوري بر تعداد برگ
درصدي تعداد برگ 21و 27به ترتیب موجب کاهشبر متردسی زیمنس4و 6و شوري گ درصدي تعداد بر63کاهشزیمنس بر متر موجب 

از نظر آماري اختلاف معنی داري 11و 4شماره دو ژنوتیپبا با بیشترین تعداد برگ، 8شماره ژنوتیپ در مجموع ). 2جدولگردید(انگیاه
شوريدر 8ژنوتیپ که شان داد ژنوتیپ و شوري نرسی تاثیر متقابلبر).2(جدولتعداد برگ بیشتري داشت10نداشت اما نسبت به تلاقی شماره 

نسبت به 11و 4با دو ژنوتیپ بدون اختلاف معنی دار بر متردسی زیمنس4و 6شوري هايیشترین تعدادبرگ و در دسی زیمنس بر متر8
ژنوتیپ دیگر تعداد برگ 3نسبت به 8تعداد برگ بیشتري داشت. همچنین مقایسه تعداد برگ در تیمار شاهد نشان داد که ژنوتیپ 10ژنوتیپ 

.)1(نمودارکمتري دارد

). در کلیه A. 2متناسب با افزایش سطوح شوري، یون سدیم به طور قابل توجهی در برگ ها تجمع یافت(نموداراثر شوري بر توازن یونی:
سدیم در برگ ها را داشت. شوري موجب بیشترین میزان انباشتگی11نسبت به سایر ژنوتیپ ها کمترین و ژنوتیپ8سطوح شوري، ژنوتیپ 

کمترین 10و 8بیشترین میزان تجمع کلر و در دو ژنوتیپ 4و 11دسی زیمنس بر متر در دو ژنوتیپ 8تجمع یون کلر در برگ ها گردید. تیمار 
یون کلر در برگ را نشان داد. اما بالاترین میزان تجمع11دسی زیمنس بر متر تلاقی 6میزان یون کلر مشاهده گردید. همچنین در سطح شوري 

دسی زیمنس بر متر می 4).افزون بر این با در نظر گرفتن تجمع کلر در سطح شوري B. 2ود(نمودارژنوتیپ دیگر اختلاف معنی داري نببین سه
فزایش یون پتاسیم در برگ همواره تجمع کلر در برگ ها را محدود ساخته است.علیرغم اینکه شوري موجب ا8توان نتیجه گیري کرد که رقم 
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آماري اختلاف معنی داري بین ژنوتیپ ها مشاهده نگردید، هر چند که در سطح لحاظدسی زیمنس از8و 6،4ها شد اما در هر سه سطح شوري 
سدیم با افزایش ).نسبت یون پتاسیم به C. 2به طور معنی داري کاهش تجمع یون پتاسیم نشان داد(نمودار8دسی زیمنس بر متر ژنوتیپ6شوري 

دسی زیمنس بر متر و بیشترین نسبت در گیاهان 8سطح شوري کاهش یافت به طوري که کمترین میزان نسبت پتاسیم به سدیم در سطح شوري 
تر، دسی زیمنس بر م8بالاترین نسبت پتاسیم به سدیم را نشان دادند. در سطح شوري 10و 8شاهد مشاهده گردید.در تیمار شاهد ژنوتیپ هاي 

معنی داري نبود. در سطح 4و 10. مشاهده شد هرچند که این اختلاف از نظر آماري با دو ژنوتیپ 8بالاترین نسبت پتاسیم به سدیم در ژنوتیپ 
اختلاف معنی داري نداشت اما در هر سه ژنوتیپ نسبت به 10و 8، 4دسی زیمنس بر متر نسبت پتاسیم به سدیم در بین سه ژنوتیپ 6شوري 

. ).D. 2بالاترین نسبت پتاسیم به سدیم را نشان داد(نمودار8بیشتر بود. در مجموع ژنوتیپ 11قی تلا

برگتعدادبرشوريوژنوتیپتاثیر-2جدول

تعداد برگژنوتیپتعداد برگتیمار

4a17/18ژنوتیپa03/24شاهد
8a36/19ژنوتیپ b19/18دسی زیمنس4
10b89/15ژنوتیپ c44/17دسی زیمنس6
11a25/18ژنوتیپ d22/11دسی زیمنس8

ژنوتیپ4تاثیر تنش شوري بر تعداد برگ-1نمودار

)نمی باشندP<0.05حروف مشترك داري اختلاف آماري معنی دار (ستون ها با 
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بحث

می باشد چرا که ارقام مختلف غالبا درختان انجیر از طریق قلمه تکثیر می شوند و احتمالا تحمل متفاوت آنها به شوري خصوصیتی وابسته به رقم
محیط هاي مختلفی را تحمل می کنند. مانند اکثر گیاهان گلیکوفیت تحمل به شوري انجیر مربوط به محدود سازي یون هاي سمی در ریشه ها و 

ته)، بنابراین یافتن پایه هاي مقاوم ممانعت از انتقال آنها به بخش هوایی است نه ناشی از ممانعت جذبی آنها (زارعی و همکاران، داده ها انتشار نیاف
ژنوتیپ 4به شوري می تواند راه حل مناسبی براي پرورش ارقام مطلوب تحت شرایط شوري باشد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که 

اثر کاهش پتانسیل اسمزي مورد بررسی از نظر تعداد برگ اختلاف معنی داري داشتند که این اختلاف می تواند ناشی از محدود سازي رشد در 
تحت 8). در این پژوهش رقم Munns &Tester, 2008(در محیط ریشه و همچنین ریزش برگ هاي پیر در اثر تجمع یون هاي سمی می باشد

ها شوري دسی زیمنس بیشترین تعداد برگ را نشان داد که این امر ناشی از ریزش کمتر برگ ها و حفظ رشد بود. در همه تلاقی8تیمار شوري 
در محدود سازي یون 8موجب افزایش یون پتاسیم، کاهش نسبت پتاسیم به سدیم ،متاثر از افزایش غلظت یون سدیم، رخ داد اما همواره رقم 

تاثیر تنش شوري بر میزان سدیم در برگ-2Aنمودار تنش شوري بر میزان کلر در برگاثیر تB-2نمودار 

تاثیر تنش شوري بر میزان پتاسیم در برگ2Cنمودار تاثیر تنش شوري بر نسبت پتاسیم به سدیم در برگD-2نمودار 
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حفظ نسبت پتاسیم به سدیم موفق تر عمل نمود. در بسیاري از گونه ها نسبت بالاي پتاسیم به هاي سدیم و کلر در بخش هوایی و بخصوص
. (Maathuis and Amtmann 1999)در ایجاد تحمل به شوري حتی از غلظت اندك سدیم درون بافت ها نقش مهم تري ایفا می کندسدیم

یس و نتایج این پژوهش نشان داد که رقم مقاوم به شوري طور موثري انتقال عنصر سدیم به برگ ها را مهار می سازد این امر با نتایج چارتزولاک
) در ارقام مقاوم به شوري در زیتون مطابقت دارد.2010نتایج کچاوو () و2002همکاران (
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Abstract

The aim of this investigation was to identify the effects of 4 levels of salinity (control, 4, 6, and 8 ds. M-1 ) on 4
fig genotypes, produced by crossing ‘Sabz’ with 4 Stahbanaty male figs, in order to find salinity tolerant
rootstocks. Result showed that the offspring of ‘Sabz’ and ‘Khorameii’, cross No. 8 with the highest numbers of
leaf, and K+/Na+ ratio, in addition to the lowest Na and cl ions in the leaves was the most salinity tolerant
rootstock.
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