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چکیده
Trialeurodes vaporariorumگلخانهسفید بالک (Westwood), (Hem.: Aleyrodidae)رین آفات گلخانهتمیکی از مه -

هاي چریش، سیتووت و ولک روي مراحل ثابت شامل مراحل پورگی دوم تا چهارم و زیست سنجی روغنست.دنیارز در ي ها
حشره بالغ و بپروفزین روي انجام گرفت. به علاوه زیست سنجی دلتامترین روي در شرایط گلخانه اي مرحله حشره بالغ این آفت

ها و نرخ سینرژیستی هر سه روغن روي دلتامترین و بپروفزین برآورد شد. در زیست سنجی از قفس شفاف پلاستیکی حاوي پوره
هاي مخلوط دلتامترین با روغنLc50حشره بالغ استفاده شد. نتایج نشان داد که 30پوره و یا 30سه برگچه متصل به بوته و محتوي 

هاي باشد. نرخ سینرژیستی روغنمیامپیپی07/639و 51/290، 55/417ریش، سیتووت و ولک براي حشره بالغ به ترتیب چ
ترین اثر برآورد گردید. بیش56/2و 45/5، 62/3میر حشرات بالغ به ترتیبوچریش، سیتووت و ولک روي دلتامترین در مرگ 

هاي چریش و ولک به ترتیب با نرخ ها در مخلوط با سیتووت و بعد از آن روغنورهسینرژیستی محلول بپروفزین در کنترل پ
ها به هاي چریش، سیتووت و ولک براي پورهبپروفزین مخلوط با روغنLc50مشاهده شد. همچنین 55/3و 24/7،86/4سینرژیستی

و هاي سیتووت، چریشز این مطالعه مخلوط روغنپی پی ام ثبت شد. با توجه به نتایج حاصل ا56/559و 32/177، 26/217ترتیب 
ها در قالب کنترل هاي مشابه با بپروفزین براي کنترل پورهولک با دلتامترین براي کنترل شیمیایی حشرات بالغ و مخلوط روغن

تلفیقی آفت قابل توصیه است.
ها. کش ها، سفید بالک گلخانه، رز، روغناثر سینرژیستی، آفتکلیدي:کلمات
و مرور منابعمقدمه

، 3(مارتین؛ کنترل شیمیایی )2010، 2؛ پدلی2007و پدلی1(ورك منهاي مختلفی شامل کنترل بیولوژیک تاکنون روش
.Tاي سفید  بالک گلخانه) به منظور کنترل 1381؛ شیشه بر،1384(خانجانی،هاي رنگی ، کنترل رفتاري با استفاده از تله)1996

vaporariorum طالبی (شده استاشاره فناسپیرومسیو دلتامترین، پریدابن، بوپروفزینها شامل کششرهحوسیعی ازطیف
هیچگونه مقاومتی مناسب روي اکثر حشرات داشته اماها کنترل روغنبسیاري از ). 2011و پراب هاکر، 4توسکانو1390جهرمی،

ستفاده از ا2004طی مطالعات گروسکی در سال .)1391و1385حسینی نیا و همکاران ؛1375(لاکدشتی و صادقی، نداشته اند
ترتیب به میزان به چسبنده سفید بالک گلخانه رنگهاي زردروي تلهنعنا، روغن کریپ فروتروغن، روغن چوب صندل

سفید ماس ت).2004(گروسکی،پیدا کرده استنسبت به شاهد افزایش به دام افتاده عدد حشره بالغ09/333و  64/487،20/483
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(وان ه استها کمتر شداما تعداد تخمنشدهبسیار بالا میر وسبب مرگساعت48تا 24عصاره چریش بعد از ماده با بقایاي بالک
داراياثر دارد؛ زیرا بعد از محلول پاشی بیشتر از یک روزاز محلول پاشی روغن چریش هفت روز بعد).2002الینی و همکاران،

).2006،ختک(ستاتغذیه ضد

هامواد و روش
هاي ) انجام گرفت. آزمایش1992هاي لازم براي زیست سنجی بر اساس روش رابرتسون و پرسلر (ي غلظتتعیین محدوده

هاي مقدماتی و با فاصله لگاریتمی غلظت از محلول سمی با یک تیمار شاهد (آب مقطر) انجام گرفت و از غلظت5مقدماتی با 
میر و میر منهاي لگاریتم غلظت حداقل مرگو، لگاریتم غلظت حداکثر مرگ Logmax-Logmin/N-1ز  فرمول (محاسبه شده ا

درصد تعیین گردید. چون اعداد حاصله داراي اعشار 75تا 25تقسیم بر تعداد غلظت مورد نظر منهاي یک) پنج غلظت بین غلظت 
. )1(جدولاعداد نزدیک به اعداد اصلی در نظر گرفته شدندها به پی پی امبودند براي سهولت در تهیه غلظت

) غلظت هاي نهایی زیست سنجی روي سفیدبالک بالغ  و پوره هاي سن دوم تا چهارم بر حسب پی.پی.ام.1جدول
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مخلوط ) دو ترکیبSynergistic Ratioبراي محاسبه نسبت سینرژیستی (} SR=(Lc50A +Lc50B)/Lc50(A+B){از رابطه 
) باشد حالت SR= 0.7-1.8) اگر (Antagonistic) باشد، حالت آنتاگونیستی(SR<0.7استفاده شد. در صورتی که (

). براي تعیین 1390) اتفاق افتاده است (طالبی جهرمی، Synergistic) باشد، تشدید اثر((SR>1.8) و چنانچه Additiveافزاینده(
اولیه برآرود شد Lc50(AB)هاي مورد نظر را محاسبه شد و با هم جمع نموده و مخلوطLc25Bو Lc25Aاثرات سینرژیستی ابتدا 

Lc50(A+B)و نسبت هر کدام از مواد ترکیب و روغن را محاسبه و براي دو غلظت بالا و دو غلظت پایین این مقدار محاسبه شد و 

اي هاي پنج برگچههاي موجود روي برگابتدا پورهنجام گرفت.ها  محاسبه و برآورد نهایی ارا بعد از تیمار سفید بالک بالغ و پوره
) N2-N4عدد مراحل ثابت سفید بالک (پوره سن دوم تا پوره سن چهارم یا شفیره 30وسط گیاه که هر برگ آن حاوي بیش از 

وو پس از یک ساعت به مدت پنج ثانیه فرو برده شدندشدهآمادههاي هاي انتخاب شده درون غلظتبود، انتخاب شد. برگچه
4×2هاي به ابعاد براي حشرات بالغ برگچه.دقرار داده ش)لیوان یکبار مصرف شفاف(هاخشک شدن محلول سمی، درون قفس
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بعد ور گردید یک ساعت ها غوطهمحلولثانیه درون پنجمتري از بالاي بوته و عاري از لارو و پوره انتخاب شد و به مدت سانتی
هاي سفید بالک درون ظرف پلاستیکی حاوي شفیرهبرگاز قبل صد . ندشدتعبیهها ها درون قفسبرگد وک شدنخشها محلول

برقی هاي بالغ یک روزه با اسپیراتور ساعت در دماي اتاق نگهداري شد و سفید بالک24متري به مدت سانتی20×20×20به ابعاد 
.درها شقفس حاوي سه برگچه متصل به بوته ن هرروداسپیراتور دستی یک روزه بابالغ سفید بالک 30جداسازي شدند. 

تجزیه تحلیل

هاي مختلف با پنج شامل پنج تیمار از غلظتمقدماتی پنج تیمار سمی و یک تیمار شاهد آب پاشی و آزمایش نهاییآزمایش 
spssها با نرم افزار دادهتصادفی اجرا شد.اي  در قالب کرت کاملاً تکرار (گلدان) و هر گلدان یک برگ سه تا پنج برگچه

شد. ترسیمExcelو نمودار ها با نرم افزارواکاوي
نتایج و بحث

علاوه بر اینکه مؤثرترین 600/0پاسخ-پی پی ام و بیشترین شیب خط دز43/952برابرLc50ها روغن چریش با در بین روغن
کند و همچنین با توجه به مطالعات پیشین مقاومت تري این حشره را کنترل میدروغن روي سفید بالک بالغ بوده است با شیب تن

Lc50). روغن سیتووت و روغن ولک به ترتیب  با 1381نماید(رخشانی، کمتري در حشره نسبت به این ترکیب ایجاد می

دهد که روغن ولک نشان می511/0بپی پی ام اثر مشابهی روي سفید بالک نشان دادند اما با توجه به شی83/1074و15/1025،
پاسخ ولک به دلیل وجود -یابد. بالا بودن شیب خط دزبا افزایش غلظت روغن ولک، اثر آن بیش از روغن سیتووت افزایش 

بیشترین اثر را بر روي 382/0پی پی ام با شیب667/444برابر Lc50باشد. روغن چریش با کمترین مقدار صابون درون روغن می
ها داشت.پوره

هاي چریش، سیتووت و ولک روي پوره و حشره بالغ؛ دلتامترین روي حشره بالغ ؛ بپروفزین روي پوره و مخلوط روغنLc50)  میزان 2جدول
ها روي دلتامترین و بپروفزینها همچنین نرخ سینرژیستی روغنآنها با روغن

حشره بالغ)N2-N4(پوره
SRR2Slope±S

E
Lc50Lc25SR*R2Slope±S

E
Lc50Lc25ترکیبات

چریش99/013/0±382/0667/44474/119-98/013/0±600/043/95285/377-
سیتووت99/005/0±208/045/68772/88-99/008/0±267/015/102553/66-
ولک99/012/0±42/008/139133/382-99/013/0±511/083/107447/381-
بپروفزین-----98/016/0±684/030/59693/306-
دلتامترین97/017/0±718/037/56028/308------
چریش+دلتامترین62/396/016/0±700/055/41752/224-----
سیتووت+دلتامترین45/598/014/0±687/051/29078/142-----
ولک+دلتامترین56/299/014/0±709/007/63967/315-----

چریش+بپروفزین-----86/493/017/0±660/026/21487/117
سیتووت+بپروفزین-----24/797/014/0±548/032/17796/77
ولک+بپروفزین-----55/399/013/0±620/056/55927/241
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42/0پی پی ام و شیبLc5008/1391د، روغن ولک با بو208/0پی پی ام و شیب خط 45/687برابرLc50سیتووت داراي 
داشت کهها ها بیشترین اثر روي پورهلذا روغن چریش در میان روغن).2هاي سفید بالک داشت(جدولترین اثر را روي پورهکم

-روغن چریش میاي و کشنده در ادیراختین و ترکیبات ضد تغذیهزآلکالویید بخصوص آ63آن وجود بیش از دلیل

ها  بسته شدن دریچه دلایل دیگر اثر روغن).1391و1385؛ حسینی نیا و همکاران، 1374، لورا؛ ارومچی و 1981(ساکسونا،اشدب
- تخمهاي هورمونی فعالیتاختلال ،انعقاد پرتوپلاسم جنین،یندهاي متابولیکیآتبادلات گازي فرو اختلال در حشرات هاي تنفسی

آنها به غشائ لیپوپروتئینی سلولهاي پوستی و شکاف برداشتن جلد در نتیجه تبخیر آب بدن حشرات ها نفوذ و مهمترین اثر روغنها
- بالاترین شیب خط دز684/0پی پی ام و با شیب 30/596برابر باLc50بپروفزین به تنهایی با ).1375(لاکدشتی و صادقی، است

ي سفید بالک بعد از روغن دانه چریش داشت اما با توجه به اینکه  هاپاسخ را نشان داد در صورتی که دومین تأثیر را روي پوره
و این ویژگی بپروفزین را از شت ها داپاسخ حدود دو برابر آن بود مسلماً با مقدار ترکیب کمتر اثر بیشتري روي پوره-شیب خط دز

بپروفزین بیشترین ش مقایسه میزان تلفات است.نماید. اثر بپروفزین به مراتب گویاتر از اثر آن در آزمایبقیه ترکیبات متمایز می
نشان 55/3و روغن ولک با نرخ86/4در مقایسه به روغن چریش با نرخ24/7تشدید اثر در مخلوط با سیتووت به نرخ سینرژیستی

اي حالت تشدید کند، دارهاي فوق، علاوه بر اینکه از مقاومت جلوگیري میداد؛ لذا در صورت کاربرد بپروفزین مخلوط با روغن
و 32/177، 26/217هاي چریش، سیتووت و ولک به ترتیب داراي بپروفزین مخلوط با روغنLc50باشد. همچنیناثر نیز می

را Lc50پی پی ام بود؛ زیرا بپروفزین همراه با روغن سیتووت در کل ترکیبات به تنهایی و مخلوط با روغن کمترین مقدار 56/559
ها یاد شده مخلوط هاي سفید بالک توصیه نمود. اگرچه به دلیل ویژگی سنیرژیستی روغنتوان براي کنترل پورهداشت و می

به پوست بدن حشره ها مخلوط روغننفوذ بیشتر . دلیل آن استولک قابل توصیه وسیتووت ،بپروفزین همراه با روغن دانه چریش
کمترین 718/0پاسخ -و شیب خط دز37/560پی پی ام Lc50. دلتامترین با )1391، ؛ حسینی نیا و همکاران1381(رخشانی، است

هاي چریش، سیتووت و ولک در بین ترکیبات غیره مخلوط و بیشترین شیب خط را داشت. دلتامترین مخلوط با روغنLc50مقدار 
ریش، سیتووت و ولک روي هاي چپی پی ام داشت. حالت تشدید اثر روغن07/639و Lc5055/417 ،51/290به ترتیب با 

برآورد گردید. بنابراین بهترین ترکیب براي کنترل شیمیایی 55/3و 24/7، 86/4هاي دلتامترین براي کنترل حشرات بالغ با نسبت
وط هاي این آفت، مخلها به ویژه با سیتووت است و براي کنترل تلفیقی پورهحشرات بالغ سفید بالک بالغ مخلوط دلتامترین با روغن

ها نیز اثر بالاي دارد(جدول گردد. هر چند دلتامترین روي پورهها، بخصوص روغن چریش، سیتووت با بوپروفزین توصیه میروغن
ي مصنوعیهاپایروتروئیداندازي در حشرات دارد اما دلتامترین از تر عمل کرده و خاصیت ضد پوست)؛ اما بوپروفزین اختصاصی2

، بدون تخلیه الکتریکی مداوم، داراي رابطه مثبت با دما و از )CN-سیانو (عامل داراي ،رمااز نسل چههاي سیس ایزمردوم، گروه 
پتانسیل عمل جلوگیري کرده کانال سدیم را در هنگام دپلاریزاسیون (غیر قطبی شدن در زمان عمل تحریک) بیش ازحد معمول باز 

با توجه به نتایج حاصل تر است.خصوصیات دلتامترین کاربرد بپروفزین ایمن). بنابراین با توجه به 1385، (طالبی جهرمیگذاردمی
ها براي کنترل ها در امر کنترل تلفیقی آفات براي سایر موجودات غیر هدف استفاده از روغناز این مطالعه و کم خطر بودن روغن

توانند در کنترل بهتر آفت کمک کنند. به میها با ترکیباتاین آفت قابل توصیه است و در غیر این صورت مخلوط کردن روغن
) مثل بپروفزین مختل کننده پوست اندازي، یا اسپیرومسی فن مختل IGRعلاوه با استفاده از ترکیبات با خواص تنظیم کننده رشد (

هاي نی که کنهتوان از مقاومت زود هنگام سفیدبالک جلوگیري کرد. زمامیها ها و یا مخلوط آنکننده سنتز چربی و روغن
ضربه داشته باشند با مدیریت صحیح کوتاه مدتی نباشند و یا فعالیت فعالشکارگر، حشرات مفید(زنبور عسل و دشمنان طبیعی)

با توجه به توصیه این مطالعه ).1375گیرند(لاکدشتی و صادقی، اگرچه تحت تاثیر قرار میآید؛وارد نمیهاآنشدیدي به جمعیت 
در دماي پاشی روغنباشد. مثلاًها بسیار مهم میها یا مخلوط آنها با ترکیبات کم خطر مدیریت مصرف روغندر مصرف روغن
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گردد. روغن پاشی در رطوبت میمنجر به نشست بیش از حد روغن روي گیاه سیلسیوس)درجه 5/1کمتر از(نزدیک یخ زدن
کاهشخشک باعث افزایش تنفس گیاه و گرم و وزش بادهاي ن زمارجه سیلسیوس و یا د33درصد  و دماي بالاي 25کمتر از 
ها به براي جلوگیري از نفوذ روغن).1378؛ میر کریمی،  1375(لاکدشتی و صادقی،گردده) میبیشترین صدمبرگ(رطوبت

ها یک اضافه کرد. روغنها مقداري املاح اسید استئاریک و اسید اولئتوان به روغنسوزي میهاي گیاهان و جلوگیري از گیاهروزنه
).1381شود(رخشانی، را نباید با ترکیبات گوگردي مصرف یا مخلوط کرد زیرا باعث گیاهسوزي می
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Abstract

The greenhouse whitefly Trialeurodes vaporariorum (Westwood), (Hem.:  Aleyrodidae) is one of
the most important pest of rose greenhouses in the world. Bioassay of neem oil, citowett and volk oils
for nymphal fixed stages (2-4) and for adult whiteflies estimated in greenhouse conditions. Moreover,
bioassay of deltamethrin on adults and buprofezin on nymphs and synergistic rate (SR) for three oils
on deltamethrin and buprofezin estimated. Cylindrical polyethylene cage was used in the bioassay and
leaflets connected to shrubs with 30 nymphs or 30 adult whiteflies on them. Results showed Lc50

deltamethrin mixed to neem oil, citowett and volk were 417.55, 290.51 and 639.07 p.p.m.
respectively. SR of neem oil, citowett and volk on deltamethrin to mortality of adult was estimated
3.62, 5.45 and 2.56 respectively. Buprofezin mixed to citowett had highest SR (7.24) and 4.86 and
3.55 were SR for neem oil and volk respectively. Lc50 of buprofezin mixed to neem oil, citowett and
volk were 217.26, 177.32 and 559.56 p.p.m. Therefore, we recommended citowett, neem oil and volk
mixed to deltamethrin for chemical control of adult insects and same oils mixed of buprofezin to
integrated control of nymphs.

Key words: Synergist, Pesticides, Greenhouse Whitefly, Rose, Oils.


