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چکیده
کاهشجهتاتیلنپلیهايازپوششاستفادهمیباشد.گلوکز آمیناستیل-انواحدهايباطبیعیپلی ساکاریدیککیتوزان

آزمایشی به صورت فاکتوریل و در قالب طرح کامل تصادفی بدین صورت صورت میگیرد.محصولحفظ کیفیتوآباتلاف
. فاکتور اول انجام شد1393ي میاندورود از توابع شهرستان ساري در آبان ماه سال نمونه گیري در منطقهانجام شد.در سه تکرار

درصد 1درصد اسانس + 1درصد کیتوزان، 1درصد اسانس آویشن، 1، 5/0سطح (شاهد، 5سطوح کیتوزان و اسانس در شامل
روز) بر روي برخی از صفات پس از برداشت میوه نارنگی انشو بود. در این آزمایش 45و 30، 15، 0کیتوزان) و فاکتور دوم زمان (

ها حاکی از اثر گیري شدند. نتایج تجزیه واریانس دادهاندازهقند کل و اسید قابل تیتراسیونوفلاونوئید،آنتی اکسیدان، فنل، میزان 
بیشترین میزان ها نشان داد که دار تیمارهاي کیتوزان، اسانس و زمان بر کلیه صفات مورد بررسی بود. نتایج مقایسه میانگینمعنی
روز و تیمار شاهد بود که البه از لحاظ آماري  با بقیه 0زمان درصد رادیکال آزاد) مربوط به اثرات متقابل 95/96اکسیدان(آنتی

میلی گرم گالیک اسید در گرم وزن تر) مربوط به اثرات متقابل تیمار زمان 616/5بیشترین فنل (داري نداشت. تیمارها اختلاف معنی
روز و 15میلی گرم کوئرستین در گرم وزن تر) در تیمار اثر متقابل زمان 622/1ونوئید (روز و تیمار شاهد و بیشترین میزان فلا5

اثراتبهمربوط) خشکوزنگرمدرگرممیلی89/17(کلمحلولقندمیزانبیشتریندرصد مشاهده شد .1تیمار اسانس آویشن 
روز و تیمار 45درصد) و) مربوط به اثرات متقابل زمان 9/12مواد جامد محلول(بیشترین .شاهدتیماروروز45زمانتیمارمتقابل

شاهد بود. 

،کیتوزان، نارنگیزمانانبارداري،: کلیديکلمات

مقدمه

این نارنگی از معروف ترین نارنگی .میباشدRutaceaeاز خانواده )Unshiu or Satsuma(با نام علمی نارنگی انشو یا ساتسوما
درجه سانتیگراد دما به عنوان -9نارنگی انشو با تحمل .وارد شمال ایران گردید1309زودرس در دنیاست که درسال هاي 

و مواد موثره دیگري از جمله Cمیوه نارنگی سرشار از ویتامین . مقاومترین رقم مرکبات درمقابل سرما در شمال ایران معرفی گردید
ها به علت داشتن آب زیاد فساد پذیر به طور کلی بیشتر میوهبراي سلامتی انسان بسیار مفید استباشد که ها میها و فلاونوئیدفنل

ازاستفادهامروزه.داري شوندهاي خاصی نگهها پس از برداشت بلافاصله باید مصرف شوند و یا این که به روشهستند و بیشتر آن
یکیتوزانکاست.گرفتهقرارپژوهشگرانتوجهموردباغیمحصولاتبرداشتپس ازعمرافزایشمنظوربهطبیعیترکیبات

پوششازشدهاستخراجچیتینکردندیاستیلهآلکالینبوسیلهکهباشدمیگلوکزآمیناستیل-انواحدهايباطبیعیساکاریدپلی
(نو و مایر، آیدمیبدستهاقارچازبعضیسلولیيدیوارهازنیزوخرچنگومیگونظیرخرچنگسانانخانوادهخارجیمحافظ
(چین و استمؤثرانبارداريضمنقارچیپوسیدگیکنترلدرچیتوزان،بامرکباتهايمیوهتیماردهدنشان می). مطالعات1997

).2007همکاران، 
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مواد و روش ها

توابع شهرستان ساري در آبان ماه سال ي میاندورود ازطرح حاضر بر روي نارنگی رقم انشو انجام گردید. نمونه گیري در منطقه
ها میوه قرار داده شد. میوه15جعبه براي تیمارها در نظر گرفته شد. درون هر جعبه 20انجام شد. براي انجام آزمایشات تعداد 1393

ها براي وهور گردیده و ضدعفونی شد. میدرصد شرکت گیاه طی مدت زمان یک دقیقه غوطه72با استفاده از محلول مانکوزب 
د.رها به محل مربوطه منتقل گردیدنبان خشک گردیدند و براي اعمال تیمامدت پنج ساعت در جریان هواي محیط و زیر سایه

اکسیدانآنتیاندازه گیري

گیري گیري همانند روش عصاره) استفاده شد. روش عصاره2000اکسیدان از روش بوسار و بوریتس (براي محاسبه میزان آنتی
.باشدمتانولی می

اکسیدان آنتیيفرمول نهایی محاسبه
آزاد هايرادیکال مهار درصد = A − A × 100

Acمیزان جذب نمونه شاهد :
ASها: میزان جذب هر یک از نمونه

گیري فنلاندازه
) استفاده گردید. 2003کار برده شده توسط میرِ و همکاران (گیري فنل، از روش بهبراي اندازه

گیري فلاوونوئیداندازه

ارائه شد، استفاده )2006(کلراید که توسط بور و همکاران در سال متري آلومنیومگیري فلاوونوئید با روش کالريبراي اندازه
گشت. 

گیري قند محلول کلاندازه
انجام شد. 1992از روش آنترون مورد بررسی قرار گرفت و بر اساس سادیسوان و مانیکاممیزان قند محلول کل با استفاده

میوهاسیدیته قابل تیتراسیون آب
توانند به وسیله بازهاي استاندارد گردند و بنابراین میاسیدهاي آلی موجود در آب میوه به آسانی به وسیله بازهاي قوي خنثی می

مورد بررسی قرار AOAC). میزان اسیدیته قابل تیتراسیون با استفاده از روش1382شوند (راحمی، نظیر هیدروکسید سدیم تیتر 
). مقدار اسیدیته کل از رابطه زیر محاسبه گردید.AOAC,1984گرفت (

کل اسیدیته = 100 × 0.007 × لیتر میلی نرمال مصرفی0.1 سود حجم
نمونه وزن

بحث و نتایج
گیري شده داشت، به طوري کههاي اندازهداري بر متغیري مورد بررسی اثر معنیها) تیمار1بر اساس جدول تجزیه واریانس (جدول 
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درصد و در مقابل اثرات متقابل سطوح 1تاثیر سطوح مختلف تیمارها بر میزان آنتی اکسیدان، فنل و فلاونوئید در سطح احتمال 
درصد داشت. 5داري بر آنتی اکسیدان، فنل و فلاونوئید در سطح احتمال ثیر معنیمختلف تیمارها و زمان تا

و زمانتیمارهاهاي ثانویه نارنگی تحت تاثیر تیمارهاي مختلف سطوح تجزیه واریانس برخی از متابولیت_1جدول
محلولمواد جامد قند محلول کلفلاونوئیدفنلآنتی اکسیدان)DFدرجه آزادي (منابع تغییرات

423/328تیمار **71/24 **38/5 **543/11 **0033/0
398/928زمان *39/1 *75/0 *344/32 *0005/0

1207/775زمان×تیمار0 *33/3 *80/2 *323/12 *211/2
4059/943/7106/0987/12013/0خطا

CV%(10/1529/1108/13876/641/10ضریب تغییرات(
داريعدم وجود اختلاف معنیn.s%، 5دار در سطح اختلاف معنی*%، 1دار در سطح اختلاف معنی**

درصد رادیکال آزاد) مربوط به اثرات متقابل 95/96اکسیدان() بیشترین میزان آنتی1هاي (شکلبر اساس نتایج مقایسه میانگین
45/62و کمترین میزان آن (داري نداشت با بقیه تیمارها اختلاف معنیروز و تیمار شاهد بود که البته از لحاظ آماري0زمان 

) نشان 2هاي (شکلتایج مقایسه میانگینمبود.تیمار شاهدروز و 45درصد رادیکال آزاد) هم مربوط به تیمار اثرات متقابل زمان 
روز و تیمار شاهد  و 5اثرات متقابل تیمار زمان میلی گرم گالیک اسید در گرم وزن تر) مربوط به 616/5داد، بیشترین فنل (
تیمار شاهد بود که البته از لحظ روز و0میلی گرم گالیک اسید در گرم وزن تر) مربوط به تیمار زمان 891/0کمترین میزان آن (

میلی 622/1زان فلاونوئید () بیشترین می3نتایج نشان داد (شکل - .داري نداشتروز با بقیه تیمارها اختلاف معنی0آماري در زمان 
درصد مشاهده شد و کمترین میزان آن 1روز و تیمار اسانس آویشن 15گرم کوئرستین در گرم وزن تر) در تیمار اثر متقابل زمان 

ا بقیه روز و تیمار شاهد بود که البته از لحاظ آماري  ب0متقابل زمان میلی گرم کوئرستین در گرم وزن تر) مربوط به تیمار 891/0(
داري نداشت.تیمارها اختلاف معنی
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هاي مربوط اثر متقابل  تمارهاي مختلف و مقایسه میانگین_2شکل
زمان بر میزان فنل

هاي مربوط اثر متقابل تیمارها و زمان بر مقایسه میانگین_1شکل 
اکسیدانآنتی

متقابل تیمارهاي مختلف و زمان روي هاي مربوط به اثر مقایسه میانگین-3شکل 
میزان فلاونوئید
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نتیجه گیري

گیري شده داشت، به هاي اندازهداري بر متغیري مورد بررسی اثر معنیهاتیمارنتایج نشان داد بر اساس جدول تجزیه واریانس
5و 1اکسیدان، فنل و فلاونوئید در سطح احتمال طوري که تاثیر سطوح کیتوزان، اسانس، زمان و اثرات متقابل آنها میزان آنتی 

0زمان درصد رادیکال آزاد) مربوط به اثرات متقابل 95/96اکسیدان(دار بود به طوري که بیشترین میزان میزان آنتیدرصد معنی
میلی گرم گالیک 616/5فنل (میزان بیشترین) مطابقت داشت.1393بانتایج آزمایش حسینی و همکاران(روز و تیمار شاهد بود که

) 1390و همکاران(کاظمینیبود که بانتایج آزمایش روز و تیمار شاهد 5اسید در گرم وزن تر) مربوط به اثرات متقابل تیمار زمان 
روز و تیمار15میلی گرم کوئرستین در گرم وزن تر) در تیمار اثر متقابل زمان 622/1و بیشترین میزان فلاونوئید (مطابقت داشت. 
مطابقت داشت. )1388و همکاران(شبانیبود که بانتایج آزمایشدرصد مشاهده شد1اسانس آویشن 
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Abstract

Chitosan is a natural poly saccharide with N – style glucose Amin. Poly ethylene covers were
applied for decreasing water wasting and maintaining quality of products. Thus, an experiment was
condncted in factorial method and compeletly randomized design with three replications. Sampling
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performed in miandorood zone locted in sari city in Aban 1393. The first factor contain chitosan and
essence in 5 levels (control experiment, 0/5 , 1 percent thymus essence, 1 percent chitosan , 1 percent
essence + 1 percent chitosan) and second factor, time (0 , 15 , 30 and 45 days) . That examined some
properties after harvesting unshiu. In this experiment, antioxidant, phenol and flavonoid were
measured. Results of analyzing data variations show that chitosan, essence and time factors has
significant effects on all examined properties. Results of comparing average show that. The highest
amount of antioxidant (96/95 percent free radical) related to corresponding effects of time was 0 day
and control experiment that theres no siginificant difference among other treatments. The highest
phenol amount (5/616 miligram galicacidingr wet weight) related to corresponding effects of time
treatment was 5 days and control experiment and the highest flavonoid amount (1/622 miligram
quercetin in gr wet weight) observed in corresponding effects of time treatment was 15 days and
thymus essence treatment was 1 percent.

Key words : Storage, time, chitosan, tangerine


