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چکیده
کـردن  مت گیاه از طریق مهـار رشـد قـارچ و فعـال    ها سبب مقاوشود. فسفیتمیخیار به پیتیوم باعث خسارتمیري ناشی ازبوته
حـداقل  بـه دلیـل  شـوند. هاي مقاومتی و تقویت دیـواره سـلولی) مـی   ها، پروتئینبیماري (تولید فایتوالکسینبههاي مقاومتمکانیسم

ده از آنهـا مـورد   ، اسـتفا تعدادي از پاتوژنهـاي خـانواده اوومیسـت   ها و کنترلتوسط فسفیتآسیب به سلامتی انسان و محیط زیست
تحـت تـنش  وزن تر گیاه خیار  تیمار با فسفیت پتاسیم وزپراکسیداتغییرات فعالیت آنزیم حاضر، تحقیق در توجه قرار گرفته است.

پاشـی  تکرار بود. با ظهور دومین بـرگ حقیقـی خیـار، محلـول    3تیمار و 3طرح پژوهش کاملا تصادفی، شامل .ندپیتیوم بررسی شد
با قارچ پیتیوم انجام گردید. وزن تر ریشه يسازآلودهگرم بر لیتر) انجام گرفت. پنج روز بعد، 4و0هاي پتاسیم (غلظتبرگی فسفیت 

گیـري جهـت   سـاعت پـس از تلقـیح، نمونـه    72و 48، 24، 12گیـري شـدند. همچنـین    هاي هوایی تیمارهاي مختلـف انـدازه  و اندام
دو تیمـار  نسـبت بـه   گـرم بـر لیتـر)   4(غلظت صورت گرفت. وزن تر تیمار فسفیت پتاسیمگیري آنزیم پراکسیداز استخراج و اندازه

-، به طور معنیگرم بر لیتر)4(غلظت بیشتر بود. میزان آنزیم پراکسیداز در تیمار فسفیت پتاسیم>P)0,01(داري ، به طور معنیدیگر

.بالاتر بودساعت پس از تلقیح،  48دیگر، تیمار دونسبت به>P)0,01(داري 

.فسفیتو فایتوالکسینپتاسیم،پیتیومپراکسیداز، کلمات کلیدي:

مقدمه
میري گسترش یافته است که باعث از بـین رفـتن   هاي آن به ویژه بوتهدر پی گسترش روزافزون کشت خیار گلخانه اي، بیماري

این قارچ در آب و هواي شود.یستها ایجاد میي اووماپیتیوم از خانوادهمیري توسط قارچشود. بوتهاین محصول میمقدار زیادي از 
از ).1389(سـماواتیان و شـهریاري،   شـود ي کدوئیان مخصوصـا خیـار مـی   ي خانوادهگرم و مرطوب سبب پوسیدگی ریشه و طوقه

هـا، ترکیبـات شـیمیایی و    یکروارگانیسـم ي مجمله راههاي مبارزه با این بیماري، روشهاي بیولوژیک، القاء مقاومت گیـاه بـه وسـیله   
-انداختن سلامت انسانها و ایجاد آسـیب هاي تولید، بلکه سبب به خطرها نه تنها باعث افزایش هزینهکشباشد. قارچها میکشقارچ

کـش  رچضـرر بـه جـاي مـواد سـمی و قـا      شود. بنابراین باید به دنبـال راهکارهـاي اسـتفاده از ترکیبـات بـی     هاي زیست محیطی می
Nguyen)بود et al., 2012)هاي زیسـتی و غیـر زیسـتی سـطح     تواند در برابر محرك. مقاومت القایی، مکانیسمی است که گیاه می

تواند در گیاهان، در برابـر  مقاومت خود را بالا ببرد که به طور گسترده در گیاه خیار مورد مطالعه قرار گرفته است. این مقاومت می
شـود. در میـان   هاي گیاهی مـی ها و القاء آنزیمها، فایتوالکسینشود که در پاسخ به پاتوژن، سبب تولید لیگنینیک پاتوژن تحریک 

هاي ناشی از گونـه هـاي   ها (نمکهاي معدنی اسید فسفرو) وجود دارند که براي کنترل بیماريمواد مختلف، ترکیباتی به نام فسفیت
هاي نمکهاي مختلـف اسیدفسـفرو بـه عنـوان     اند. فرمولاسیونارچی و باکتریایی شناخته شدههاي دیگر قفایتوفتورا، پیتیوم و بیماري
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توانند اثـرات مسـتقیم شـامل مهـار کـردن رشـد       ها میتحقیقات نشان دادند که فسفیتتفاده شده است.هاي کشاورزي اسکشقارچ
هـاي مقـاومتی بیمـاري ماننـد تولیـد      ل کـردن مکانیسـم  قارچ و تغییرات در سوخت و ساز آن شوند و یا به طور غیـر مسـتقیم بـا فعـا    

.)1391جیحونی، (هاي مقاومتی و تقویت دیواره سلولی نقش خود را در جهت مقاومت گیاه ایفا کنندها، القاء پروتئینفایتوالکسین
هی درگیر هستند. در این تحقیق مـا  هاي گیا،  پراکسیداز و  ... در برابر پاتوژنه گفته شد، آنزیمهاي گیاهی مانند کیتینازطورکهمان

پاشی با فسفیت پتاسیم، در حضـور قـارچ پیتیـوم را    پراکسیداز و وزن تر را در گیاه خیار تحت محلولهاي آنزیمتغییرات در فعالیت
اي از  گزارش این کار آماده شده است.توضیح دادیم. خلاصه

هامواد و روش
انجام شد. 1393ي برنج و مرکبات واقع در دانشگاه کشاورزي ساري در سال پژوهشکدهتحقیق حاضر در گلخانه و آزمایشگاه 

تیمارهـا شـامل: تیمـار فسـفیت     تکرار به صورت گلـدانی بـه اجـرا درآمـد.    3تیمار و 3پژوهش در قالب طرح کاملا تصادفی شامل 
و ییسـاعت روشـنا  16ودی ـفتوپر،لیخـاك اسـتر  در رقم بومی اصـفهان  اریخبذورو شاهد بود. گرم بر لیتر)4و 0پتاسیم (غلظت 

گرم بـر  4فسفیت پتاسیم (غلظتپاشی برگی تیمار. با ظهور دومین برگ حقیقی، محلولنددشکشت گرادیدرجه سانت28-22يدما
بخـش از خیـار، از  اینوکولوم قارچ پیتیوم انجام گردید. قارچ پیتیوم جدا شدهلهیوسه بيآلوده سازروز بعد، 5لیتر) انجام گرفت. 

تغییراتکمیباو همکارانرامرتیروشازتلقیحمایهتهیهجهت.گردیدتهیهتهرانکشاورزيتحقیقاتمؤسسهگیاهپزشکی
آردگـرم 40شـده، شسـته باديماسهمکعبمترسانتی200باغچه،خاكازمکعبمترسانتی200روشایندر.شداستفاده

درسـاعت، 24فاصـله بـه مرتبـه دووشـدند مخلوطخوبیبهلیتريمیلی1000ارلنیکدرمقطر،آبلیترمیلی80وذرت
کشـت حـاوي کشتمحیطقطعهچهارشدند. سپساستریلدقیقه30مدتبهاتمسفریکفشاروگرادسانتیدرجه121دماي

ي دمـا درهفتـه سـه مدتبهومایر اضافهارلنبهمترسانتیدوبه قطرPDAروي محیط کشتPythium ultimumروزهسه
بـا اینوکولـوم عنـوان بـه صـد درپـنج نسبتبه،ارلنمحتويقارچ،کاملرشدازپسشد.نگهداريگرادسانتیدرجه2±27

Ramoorthy)گردیدمخلوطهانگلداخاك et al., 2002).توزین و وزن ،هاي هوایی به طور جداگانه بر روي ترازوریشه و اندام
گـرم از  2/0گیري جهت اسـتخراج آنـزیم پراکسـیداز،    ساعت پس از تلقیح قارچ، نمونه72و 48، 24، 12ترشان یادداشت گردید. 

18000گـراد و سـرعت   درجه سـانتی 4)، در دماي PH=7مولار (1/0میلیلیتر بافر فسفات 5/1نمونه برگی با ازت مایع سائیده و با 
د. ترکیـب نهـایی واکـنش   ي آنزیمی درنظر گرفته ش ـدقیقه سانتریفیوژ شد. محلول رویی به عنوان عصاره15مدت دور در دقیقه به 

100میکرولیتـر عصـاره آنزیمـی و    600مولار، میلی20میکرولیتر گایاکول 600مولار، میلی100میکرولیتر بافر فسفات 1700شامل
دو بار بـا فاصـله زمـانی دو    ومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر نان470نور در طول موج مولار بود. جذبمیلی10میکرولیتر آب اکسیژنه 

& Chance).دقیقه خوانده شد. Maehly, 1955)ها با استفاده از نرم افزار تجزیه آماري دادهSAS و رسم نمودارها توسط نرم افزار
Excelدرصد استفاده شد.1اي دانکن در سطح احتمال امنهها از آزمون چند دانجام گرفت. براي مقایسه میانگین داده

نتایج و بحث
بـا  فسـفیت پتاسـیم  هايمارتیدر شرایط عادي گلخانه قرار داشت و)، بین تیمار شاهد که 1شکلشود (همانطور که ملاحظه می

4(غلظـت  فسفیت پتاسـیم گیاه در اثر هاي هواییوزن تر ریشه و اندامداري وجود دارد. اختلاف معنیگرم در لیتر،4و 0غلظتهاي 
فسفیتمتنوعترکیباتمعرفیبا. )1(جدول در مرتبه ي بالاتري قرار گرفتدیگرگروه دوو نسبت بهتحریک شدگرم در لیتر)

درکیفـی وکمـی چشـمگیر تـاثیرات پیـدایش موجبترکیباتاینبردند کهپیمحققینمیلادي،1990دههاواسطدرپتاسیم
جیحـونی،  (شـوند  مـی هـاي هـوایی گیـاه   انـدام انـدازه ووزنریشه و افزایشگسترشووزنافزایشمانند کشاورزي محصولات

تحت عنوان تاثیر فسفیت بر گیاه خیار تحت قارچ پیتیوم انجام شد، نیز با نتایج این پروژه مطابقت داشت. نشـان  ه تحقیقی ک.)1391
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Abbasi)(نشـان داد  داري نسبت به دو تیمـار دیگـر  یین گیاه را افزایش دهد و اختلاف معنداد که فسفیت توانست وزن تر در ا &

Lazarovits, شود. میزان آنزیم پراکسیداز در تیمار فسـفیت پتاسـیم  داري در سه تیمار مشاهده میاختلاف معنی1. طبق شکل 2006
توانـد خـود   ). تحقیقاتی که انجام شد، نشان داد که فسفیت مـی 2شکلبیشتر از دو تیمار دیگر بوده است (گرم در لیتر، 4با غلظت 

بـر میـزان آنـزیم    تـاثیر فسـفیت  آزمایشی درسبب افزایش در آنزیمهاي گیاهی شود که از این طریق مقاومت را در گیاه سبب شود. 
). (Helen et al., 1990شـد  ن آنـزیم بب افـزایش در ای ـ فسـفیت س ـ ،. طبق نتـایج گیاه خیار مورد مطالعه قرار داده شدپراکسیداز در 
هـاي  توانستند رشد قارچ را مهار کنند. فسفیت سبب بالا رفتن آنـزیم ،با به کار بردن فسفیت به عنوان یک قارچکشمحققین دیگر،

Jackson)گیاهی در گیاه شده بود et al., 2000) .،رابـر  واکنش دفاعی سیب زمینی توسط فسـفیت پتاسـیم در ب  گروهی از محققین
قارچ فایتوفتورا را مورد تحقیق قرار دادند. آنها دریافتند که فسفیت براي حفاظت گیاهان در مقابل قارچهاي گروه اوومایستها به کار 

Machinan)رود. در این پژوهش، تجمع پراکسیداز در گیاهانی که با فسفیت تیمار شده بودند، بیشتر از گیاهان دیگر بود می et al.,

2012).

میانگین مربعات صفات مورد آزمایش-1جدول 
هاي هواییمنابع تغییرات                      درجه آزادي              پراکسیداز              وزن تر ریشه              وزن تر اندام

خطا  9,321**0,342**655,554**17تیمار
ضریب تغییرات (درصد)180,9360,0331,594

15,76124,67219,955
.داري در سطح احتمال یک درصدمعنی**

هاي هواییوزن تر ریشه و اندام-1شکل 

میزان آنزیم پراکسیداز- 2شکل 
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Abstract

Damping-off caused by Pythium damage to the cucumber plant. Phosphites, increase plant
tolerance to disease via both inhibition of fungi growth and activation of plant internal mechanisms
(phytoalexin production, protein resistance and strengthens the cell walls). This group of pesticides
has been considered due to the ability of phosphates to control some oomycete family pathogens and
least damaging to human health and to the environment. In the present study, cucumber plants treated
by potassium phosphite were inoculated with the fungi Pythium and changes in antioxidant enzymes
activity including peroxidase and fresh weight of shoot and root were studied. We were used
completely randomized design (CRD) experiment, including 3 treatments and 3 repeats. With the
emergence of the second true leaves of cucumbers, various concentrations of potassium phosphite
solution (0 and 4 grams per liter) were sprayed on the aerial parts of the plant. Five days later,
infection with the fungi Pythium was performed. fresh weight of root and shoot were measured in
different treatments. Furthermore, sampling was performed in 12, 24, 48 and 72 hours after
inoculation in order to extract and measure peroxidase. fresh weight of shoot and root was
significantly higher in treatments containing 4 grams per liter potassium phosphite compared to other
treatments (P<0.01). The amount of peroxidase, was significantly higher in the treatment containing 4
grams per liter potassium phosphite compared to other treatments, at 48 h after inoculation.

Key word: Peroxidase, Pythium, phytoalexin and Potassium Phosphite.


