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چکیده
ها نقش مهمی را در پاسخ به اثرات منفی آمینگونی را ایجاد می کند. پلیافیزیولوژیکی گونتنش خشکی روي گیاهان اثرات 

ناشی از تنش ناشی از شرایط محیطی مانند تنش خشکی بازي می کنند. هدف از این آزمایش بررسی صدمات فیزیولوژیکی 
Allium cep)خشکی روي گیاه پیاز L.) .0،5/0،1(سطحچهاردرپوترسینفاکتورو نقش پوترسین در پاسخ به این آسیب ها بود

در) زراعیظرفیت50%و،تنشاعمالعدمعنوانبهزراعیظرفیت( سطحدودرخشکیتنشفاکتور. شداعمال) مولارمیلی2و
65/93، و کلروفیلآب نسبی برگ ياترین میزان محتوبیشبه ترتیب گرفت. نتایج نشان داد که صورتسطحهربرايتکرار3

ترین میزان بیش، و ظرفیت زراعیر میلی مولار پوترسین د2تیمار در ارتباط با، برگتازهمیلی گرم بر گرم وزن3/51ودرصد
میزان ترینکم،میلی مولار2تیمار پوترسین ظرفیت زراعیدر مشاهده شد.% ظرفیت زراعی 50تیمار شاهد در درنشت یونی 

داد.ها از خود نشان تیمار سایر نسبت به ید را ئآلدد مالون غلظت 

، خشکی، پیازپوترسین: کلمات کلیدي

مقدمه
گردد. ایران از جمله مناطق کم آب جهان اي میخشکی یکی از عوامل محیطی است که باعث کاهش تولید در مناطق مدیترانه

و قادريهایی جهت کاهش مصرف و حفظ منابع آب از  اهمیت بالایی برخوردار است (آید. بنابراین جستجوي راهکاربه شمار می
از نظر ارزش اقتصادي بعد از گوجه فرنگی دومین محصول سبزي پر اهمیت در سطح جهان است که پیاز). 1392سی و سه مرده، 

El(شودبه شکل تازه خوري و خشک شده مصرف می Balla et al., 2013.( کاتیونی با وزن مولکولی ها ترکیبات پلیپلی آمین
ي و تنش نقش دارند. از جملهزایی، تقسیم سلولی، مورفوژنز، نمو، آغازش گلاز قبیل جنینمختلفپایین هستند که در فرایندهاي 

- . این ترکیبات به دلیل ویژگی پلیتوان به پوترسین، اسپرمین و اسپرمیدن اشاره کردهایی که در گیاهان وجود دارند میآمین پلی

ي دیواره سلولی را دارند و هاها، نوکلئیک اسیدها، فسفولیپیدها و ساختارتئینفیزیولوژیکی توانایی واکنش با پروpHکاتیونیشان در 
Yiuها می شوند (به این شکل موجب پایداري و حفظ فعالیت این مولکول et al., 2009نگی در اي روي گیاه گوجه فر). در مطالعه

Zhang(اسپرمیدین و پوترسین افزایش یافتزا شامل اسپرمین، آمین هاي درون شرایط تنش خشکی مشاهده شد که غلظت پلی

and Huang, 2013(.

هامواد و روش

کشتجهتاستفادهموردمحیط. گرفتانجامسینابوعلیدانشگاهباغبانیعلومگروهآزمایشگاهوگلخانهدراین پژوهش
کاملاًطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایش. بودمساوينسبتبهماسهوزراعیخاكدامی،کودشاملپیازبذرهاي
به شکل )مولارمیلی2و0،5/0،1(سطحچهاردرپوترسینفاکتور. شدانجامخشکیتنشوپوترسینفاکتوردوباتصادفی

Yiu)شداعمالمحلول پاشی برگی در مرحله ي شروع تشکیل سوخ et al., 2009) .ظرفیت(سطحدودرخشکیتنشفاکتور



مقالات شفاهی سبزیکارياهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی           

٢

و با استفاده از روش وزنی اعمال گردیدسطحهربرايتکرار3در) زراعیظرفیت50%وتنشاعمالعدمعنوانبهزراعی
).1389پور،کاظمیوآروین(

نتایج و بحث
نسبیآبي اترین میزان محتوپوترسین بیشمختلفهايبر اساس مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در کاربرد غلظت

میلی 5/0میلی مولار و کمترین میزان هم مربوط به کاربرد پوترسین2ن پوترسیغلظت به تیمار ظرفیت زراعی در مربوطبرگ
هاي محافظ روزنه، حرکات هاي پتاسیم سلولها با هدف قرار دادن کانالپلی آمین ). 1% ظرفیت زراعی بود (جدول 50مولار در 

اثنی عشري و شوند ( هاي غیر زنده میدر تنشبرگشتن سطح محتواي آب نسبیاي را تنظیم کرده و باعث بالا نگه داروزنه
ها به شدت آمین روي گیاه لوبیا در شرایط تنش خشکی از باز شدن روزنهکاربرد پلیآزمایشی). در 1387زکائی خسروشاهی، 

Alliumهمچنین کاربرد پوترسین در شرایط غرقاب روي گیاه ).1387(اثنی عشري و زکائی خسروشاهی، جلوگیري کرد 

fitulosum L.ي نسبی آب برگ را افزایش داد ( امحتوYiu et al., 2009.(

ترین میزان % ظرفیت زراعی بیش50نشان داد که تیمار شاهد در پوترسینغلظت هاي مختلفدرخشکیتنشمتقابلاثرنتایج
پلی آمین ). 2ظرفیت زراعی بود (جدول میلی مولار در 2ه تیمار پوترسین نشت یونی مربوط بمیزان کمترین نشت یونی را داشته و

يدلیل افزایش ترکیبات تنظیم کننده هها با اتصال به فسفولیپیدهاي غشاي سلولی و پلی ساکاریدهاي پکتینی و از طرف دیگر ب
شوند هاي محلول باعث حفظ پایداري غشاي سلولی و کاهش نشت یونی میاسمزي مانند پرولین، کربوهیدرات ها و پروتئین 

)Syed sarfaraz et al., 2011.(

( %)برگ محتواي نسبی آبپوترسین بر صفتگین اثر متقابل تنش خشکی در سطوح مختلف مقایسه میان-1جدول 
میانگینزراعیظرفیت%50زراعیظرفیتسطوح پوترسین

d67/8670/22شاهد f78/44 D

0/5c86/8883/64پوترسین e86/25 C

1b12/91e84/4587/79پوترسین B

2a65/9387/72پوترسین cd90/68 A

A07/9081/51میانگین B

)درصد5سطحدردارمعنیاختلافحداقل(ندارندآماريدارمعنیاختلاف، مشتركحروفداراييهامیانگین

نشت یونی( %)پوترسین بر صفتمختلف غلظت مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در سطوح -2جدول 
میانگینزراعیظرفیت%50زراعیظرفیتسطوح پوترسین

30/47شاهد b34/53 a32/5 A

0/527/96پوترسین c29/71 b28/8367 B

125/12پوترسین d27/24 c26/1833 C

213/28پوترسین f19/88 e16/5867 D

24/2108میانگین B27/84 A

)درصد5سطحدردارمعنیاختلافحداقل(ندارندآماريدارمعنیاختلافمشتركحروفداراييهامیانگین
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میلی 2تیمار پوترسین ظرفیت زراعی داشت و کمترین میزان مربوط به % 50ید را تیمار شاهد در ئآلدون دلبیشترین میزان ما
در شرایط تنش منجر به ROS(1گر اکسیژن (هاي واکنشافزایش تولید گونه). 1(نمودار بودمولار در ظرفیت زراعی 

هاي آزاد، افزایش رادیکالگري ها با جاروبآمین . پلیشودها میشا و در نتیجه صدمه به غشاي سلول پراکسیداسیون لیپیدهاي غ
.توانند در شرایط تنش از پراکسیداسیون لیپیدهاي غشا جلوگیري کنندهاي آنتی اکسیدان و اتصال به غشاي سلولی میفعالیت آنزیم

هاي ید و پراکسیداسیون لیپیدئزاد پوترسین در شرایط تنش شوري غلظت مالون د آلدژوهشی روي گیاه سویا کاربرد بروندر پ
Zhangاي سلولی را کاهش داد  (غش et al., 2014.( ظرفیت میلی مولار در2دهد که تیمار پوترسین نشان می3نتایج جدول

ه و کلروفیل از بین هاي آزاد، غشاي کلروپلاست تخریب شددر اثر تنش و تولید رادیکالترین میزان کلروفیل را دارد. زراعی بیش
کوئید و جلوگیري از تخریب با فسفولیپیدهاي غشاي کلروپلاست، باعث پایداري غشاي تیلاها در ارتباط مین آرود. پلیمی

زاد پوترسین روي گیاه پیاز باعث که کاربرد برونمشاهده شددر پژوهشی). Yiu et al., 2009شوند (هاي کلروفیل میمولکول 
Amin(افزایش میزان کلروفیل گردید et al., 2011(

یدئمالون د آلدپوترسین بر صفتمختلفمقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در سطوح- 1شکل 

)درصد5سطحدردارمعنیاختلافحداقل(ندارندآماريدارمعنیاختلافمشتركحروفداراييهامیانگین*

(میلی گرم بر گرم وزن تر برگ)کلروفیلپوترسین بر صفتمقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در سطوح-4جدول 

میانگینزراعیظرفیت%50زراعیظرفیتسطوح پوترسین
2/016e1/44h1/73شاهد D

0/52/42d1/64g2/03پوترسین C

12/86b1/78f2/32پوترسین B

23/51a2/52c3/01پوترسین A

2/703میانگین A1/84 B

)درصد5سطحدردارمعنیاختلافحداقل(ندارندآماريدارمعنیاختلافمشتركحروفداراييهامیانگین

1 . Reactive oxygen species
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Abstract

Drought stress causes various physiological effectes in plant. Polyamines play important role in
response to the negative effects caused by environmental conditions such as drought stress. The
objective of this experiment was to evaluate the physiological damage due to drought stress and role of
the putrescine in response to this damage on plants of onion (Allium cep L.). Putrescine factor at four
levels (0, 0.5, 1 and 2 mM) was applied. drought stress factor on two levels (field capacity as a lack of
stress, and 50% of field capacity) in 3 replicates were performed for each level. The results showed
that the highest amount of relative water content and chlorophyll, 93.65% and 3.51 mg. gr-1 of fresh
leaf weight, in relation to the treatment of 2 mM putrescine at field capacity, and the highest levels of
ion leakage in the control was observed on 50% of field capacity. 2mM putrescine treatment at field
capacity, the lowest concentrations of malondialdehyde (MDA) than the other treatments showed.

Key word: putrescine, drought, onion


